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(MODERN Атом TEORİSİ 


> Atomun Kuantum Modeli 

> Elektron Dizilimleri 

>> Periyodik Özellikler 

>> Elementleri Tanıyalım 

> Yükseltgenme Basamakları 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


Konu anlamı 


Bohr Atom Modelinin Yetersizlikleri 
Bir elektronun tek bayutlu sabit bir yörüngede bulunduğunu! 
söylemesi 
Elektronun dalga özelliğini dikkate almaması 


Tek elekironlu taneciklerin spektrumlarını açıklayabilirken 
сок elektronlu taneciklerin spektrunlarını açıklayamaması 


Modem Atom Modeli 


< 1оив De Broglie, ışığı oluşturan fotonların dalga gibi 


ШЕН BE 


ATOMUN KUANTUM MODELİ 


Kuantum Sayılan 


Ortitallerin ve ortitalerda yer alan elektronların konum ve 
“davranışlarının belirlenmesinde kuantum sayıları kullanılır. 


4. Baş Kuantum Sayısı (п): Elekironun çekirdeğe olan 
uzaklığı е ilgli kuantum sayısıdır. Enerji düzeyleri “kabuk” 
olarak da adlandınılır ve harflerle (п = К, L, M...) veya 
sayılara (п = 1, 2, 3..) ifade edlir. 


davranabimesinden yola çıkarak векгоп gibi parçacıkları) 2- Ада! Momentum Kuantum Sayısı (1): Оаа pekini, 


да dalga özelliği gösterdiğini belirtmişti. 
Heisenberg Belirsizlik İlkesi: Elektronun konumu Ve hiz 
вун anda belirlenemez. 

Elekironların çekrdek elrannda bulunmaları elektron 
bulutu modell йе açıklanır. 

E. Schrödinger, elektron gibi Küçük taneciklerin enerjilerini 
Ve genel davranışını açıklayan bir denklem geliştrmiştr. 
Bu denklemde küle le ifade edilen tanecik davranışları le 
“dalga tonksiyonunu Fade eden dalga davranışlarını 
birleştirerek Н atomundaki elektronun bulunabileceği enerji 
düzeylerini ve daiga fonksiyonlarını kuantum sayları йе 
ifade etmiştir. 


Yörünge ve Orbital Kavramlarının Karşılaştırılması 


Yörünge Orbital 


cinsini ve bir enerji düzeyinde kaç tane alt enerji düzeyi 
olduğunu gösteren kuantum sayısıdır. # =0, 1, 2, (1-1) 
Асва! momentum kuantum sayısının her bir değeri bir 
orbital türüne karşılık gelir. 


i. Manyetik Kuantum Sayısı т): Bir orbitalin uzaydaki 
yönünü belirleyen ve bir alt eneji düzeyinde kaç tane 
orbital olduğunu gösteren kuantum sayısıdır. 

Manyetik kuantum sayısı, -/ İle +£ arasındaki tüm tam sayı 
değerlerin alabilir. Verilen £ degeri için m, = 2° + 1 bağıntısı 
alt опа! sayısını verir. 


+ | 


Д 
o 


1,0, 


21,0, +1, +2 


Elektronun bulunma 
olasılığının yüksek olduğu 
bölgedir. 

Elektronun üp boyutlu 
hareketini temsil eder. 


Eloktronun izlediği varsayılan 
dairesel yoldur. 


Elektronun düzlemsel 
hareketini temsil eder. 


Şekli dalreseldir 
Her yörünge bir enerji düzeyi Нег enerji düzeyinde farklı 
ile temsil edir обйайег bulunabilir 

Her yörünge belirli bir 
kapasiteye sahiptir ve her 
yörüngede yalnızca belirli 
sayıda elektron bulunur. 


Farklı şekillere sahipti. 


Her orbitalde en fazla 2 
elektron bulunur. 


-3,-2,-1,0, *1,+2,+3 


. Spin Kuantum Sayısı (m,): Elektronların kendi ekseni 
etrafinda dönmelerinden dolayı sahip olduklar manyetik 


momenti gösteren kuantum sayısıdır. 


Bir orbtalde maksimum 2 tane elektron bulunur Çİ) 


Bunların spin kuantum sayısı, elekron dönme yönüne göre 
+0) veya ~H) değerin азы. 


Önce Konuyu! 


Lamm ATOMUN KUANTUM MODELİ 


orbital Türleri 
ıs orbitali: Elektron bulutu küresel olup en fazla 2 elektron 
авык. (01 Beş kuantum sayısı artıkça з orbtlrin 
büyüklüğü ve ener artar. 1. ener düzeyinden tibaren her 
enerji düzeyinde bulunur. 


ее 


р orbitali: Çekirdeğin Ki tarafinda zit yönelmiş К ауп ораап 
oluşan ектот bulutudur Aynı еле değere karşılık gelen 3 tane 
р ойый bulunur Her bir orbital en fazla elektron sableceğinden 
ora en tezia elektron авы. (FXF) 2. ene 
düzeynden baren her eneji düzeyinde bulunur. 


= 


d orbitali: Kompleks şekillere sahip clan ve aynı егег} 
değere karşılık gelen э tene а ова! bulunur. 

Her bir orbitel en fazla 2 elektron alatileceğî için d orbitali en 
чада 10 elektron alabilir. (İDADİDİDED)3. ener 
düzeyinden libaren her enerji düzeyinde bulunur 

f orbitali: d orbitallerine göre daha kompleks şekillere sahip 
olan ve aynı enerji değerine Karşılık gelen 7 tane f orbitali 
bulunur. rbitalerinde en fazla 14 elektron bulunabilir ve 

а. enerji düzeyinden Hitaren her eneri düzeyinde bulunur. 


Toplam Orbita | Toplam Eiekiron 
sapa (rô sayısı (2) 
э 1 


Orbital 


sp 4 
spd 9 
зра 16 


Orbitallerin Enerji Seviyeleri: Çek elektroni alomlarda 
elektronun enerji düzeyi artıkça orbitallerin de enerj düzeyi 
агаг. Orbitallerin enerjileri п + £ değerinin artmasıyla yükselir. 
Aynı n + # değerine sahip elan orbitallerden п değeri büyük 
olan erbitalin enerjisi daha yüksektir. 


L Elektronun dalga özelliğinin dikkate alınmaması 


Il. Bir elektronun tek boyutlu sabit bir yörüngede 
bulunduğunun kabul edilmesi 


11. Tek elektonlu teneciklerin spektrumlerini 
açıklayabilirken, çok elektronlu taneciklerin 
spektrumları aşıklayamaması 


Yukarıdakilerden hangileri Bohr atom modelinin 
yetersizlikleri arasındadır? 


A) Yalnız I B) Yalnız 11 суеш 


Djuve m E)i, ivem 


1927 yılnda W Heisenberg, elektronların konumlarını ve 
hızlarını saptayabilmek için yaptığı çalışmalar sonucunda 
elektronun konumunun ve hızının aynı anda 
belirlenemeyeceğini bulmuştur. 


Buna göre, W. Halsenberg'in elde ettiği bu sonuç 
aşağıdaki atam modellerinden hangisinin 
yetersizliğini ortaya koymuştur? 

A) Dalton B) Thomson C) Bohr 


D) Modem E) Rutnerlord 


Yörünge ve orbital kavramlarının karşılaştınlması Ве igili, 


Yörünge Orbital 
Elektronun izlediği Elektronun bulunma 

| varsayılan dairesel dlasılığının yüksek 
yoldur. olduğu bölgedir 
Elektronun üç boyutlu | Elektronun düzemsel 
hareketini temsil ede. | hareketini temsil eder. 
Her enerji düzeyinde 
farkl orbitaler 
bulunabilir. 


Her yörünge bir enerji 


M | gözeyi ite temsil edilir. 


yukarıdakilerden hangileri doğru verilmiştir? 
A) Yalnız I B) Yalnız 11 give 


D) 1 ve ll Еу. veilt 


TE 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


AR. 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR ATOMUN KUANTUM MODELİ 


ДӘ © Modern atom modeli о il aşagıdakiiordon hangi 
yanııştır? 


А) Elekironların çekirdek çevresinde belirl dairosol 
yörüngelerde bulunduğunu ifade eder 

В) Elekironların atomda bulunma ihtimalinin yüksek 
olduğu bölgelere orbital denir 

с) De Broglie, уф oluşturan fotonların dalga gibi 
davranabilmesinden yola çıkarak elektron gibi 
parçacıkların da dalga özelliği gösterdiğini belirtmiştir. 

0) E. Sehrödinger'in dalga fonkeiyenları n, £ ve m; 
kuantum sayıları Ке ifade edil. 

E) Elektronun dalga ve tanecik özelliği dikkate alınır. 


ГО є şaş iz 
mem анні ge 
iii rl 


n А 
A 2 1 
B) 2 2 
с) 3 о 
0) з 1 
5 a 2 


p 


ДӘ © 5r somaa nag kuantum sayısı n) 3 ve spin kuantum 
sayısı (m,) +172 değerine sahip elektron sayısı 
sn fazia Kaç olabilr? 


A3 B)4 ов Da E) 16 


ЖИ > 


Kuantum sayıları һе ilgili, 


Kuantum sayısı Bugi 
Elektronun enerji düzeyine 
‚ | Baş kuantum ve elektronun çekirdeğe olan 
sayısı (л) ortalama uzaklığına bağlı olarak 
| değişen kuantum sayısıdır. 


Orbital şeklini ve bir enerji 
Açısal momentum | düzeyinde kaç tane ak егег 
kuantum sayısı (0) | düzeyi olduğunu gösteren 
kuantum sayısıdır. 


Orbitalin uzaydaki yönünü 
belirleyen ve bir alt enerji 


Heyetin | e кирле арй 
* olduğunu gösteren kuantum. 
krem ie ават 
dim dim dey 
iğ sahip oldukları manyetik 
sayar ina) momenti gösteren kuantum 
Р 


verilen bilgilerden hangileri doğrudur? 


ТЕП E)ilve ҮШ 


руй, M ve IV Бу, мем 


ар orbitani пе ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


B) 
Б] 
D) 
E) 


Baş kuantum sayısı 40е 
Açısal momentum kuantum sayısı тї: 

Manyetik kuantum sayıları -1, 0, +! şeklindedir 
Enerjisi 3d orbltalinden yüksektir 

En fazla 3 tane elektron labilir. 


Tanımak 
Бб ATOMUN KUANTUM MODELİ KAZANIM Č DAKLI SORULAR 
© seat enei düzeyindeki n, öve m, degerler ДӘ ` Bir atomda baş kuantum sayısı (n) 2 ve manyetik 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? kuantum sayısı (т) 0 olan elektron sayısı en çok kaç 
labilir? 
т, 
A2 Ba сл ys Ee 
y 3 1 0+1 
B) 2 2 =2, —1, 0, +1, +2 
с) з 2 -2,-1,0,+1, +2 
D 4 з aa 
ДӘ 3 0 oberi 5 olan en yüksek ener оњи 
ву 4 1 4,0, +1 aşağıdakilerden hangisidir? 


зї вур См Dip Ен 


„ДӘ 1 каван rate aş kuantum says (уе asal 
Bir elementin baş kuantum sayısı (n) 4 olan огыгайпи momentum kuantum sayısı () değerleri verimişir. 
açısal momentum kuantum sayısı (е) aşağıdakilerden 


hangisi olamaz? Orbital n e 
Ао вт 02 D3 54 z 2 > 

У з 1 

z Ж 0 


Buna göre, x, у ve z orbitalleri için, 


I. Alabileceği toplam elektron sayısı 
ШЕЛ 


9 ı1. мей vas kuantum saylan ie ен verten 
Bilgilerden hangisi yanlıştır? niceliklerinin karşılaştırması aşağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmiştir? 


Baş kuantum. 
Sayısı (n) Bilgi П п 

А 1 En fazla ik elektron labilir. 
А z>x>y 

в) 2 з, p ved orbitallerini кен. 
8) y=z>x 

Alabileceği açısal momentum 

9 А kuentum sayıları 0, 1 ve 2dir ©) y>z>x 

D) 4 En yüksek enerjili orbitali 4d. 0) y>z>x 

E) 5 Еп düşük ene отта! 56'dir. 5 x>y>z yx 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


ЖЫШ. 


JP 1s зотан 


1. Baş kuantum sayıları 
1. Ага! momentum kuantum sayıları 


IM. Manyetik kuantum sayıları 


niceliklerinden hangileri eşittir? 


A) Yalnız I в) Yalnız 1 с) Yalnız 1 


Dive Булет 


verilen kuantum 
ат? 


46. Atomdaki bir elektron aşağı 
Sayılarından hangisine sahip, 


p 


A 1 в в 


з 2 1 0 
9 2 2 а 
э 3 2 42 
» 3 1 и 


2 temel enerji düzeyi ile ilgil, 


1. в ve p orbital окей içerir. 
Il. Toplam orbital sayısı 4'tür. 
Ill. En yüksek enerjili orbitali 2p'dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız I 


з) Yalnız 1 суеш 


ЕК E)l, ivei 


ir 


P- 


10 


x ve y orbltalerinin elektron yoğunluğu sınır yüzey 
diyagramları aşagıdakı tabloda verilmişti. 


Elektron yoğunluğu sınır 
EE 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A] x fades s, у ifadesi р orbital. 

В) Baş kuantum sayısı artıkça х orbitalinin büyüklüğü 
ve enerjisi artar. 

С) у orbital, çekinteğin Iki tarafinda zit yönelmiş ii ayrı 
bobdan oluşan elektron bulutudur. 

0) Iki orbital da aynı enerji seviyesinde bulunabilir 

E] Ауп enerji seviyesinde bulunan x ve y orbitallerinin 


enerjileri eşittir 


. 3р ve 4s orbitalleri için, 


I. msg değeri 
ıl. Епеј 
1. Alabileceği toplam eektron sayısı 


niceliklerinden hangileri arasında 45 > Зр ilişkisi 
vardır? 
A) Yalnız! 


в) Yalnız 11 C) Yalnız 


ЕП Eve m 


p 


20. 3. katmanda bulunan d orbitalleri ile Ilgili 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


А) Вар kuant sayısı (n) tür. 
В) Asal momentum kuantum sayısı (£) 2'di. 
С) Eş enerji 5 orbltalden oluşur. 

0) 4з orbtalinden daha yüksek enerjiye sahiptir. 
Е) Küresel bir şekle sahiptir 


21. 2. enerji düzeyinde bulunan bir orbital ie ilgil 
aşağıdakilerden hangisi doğru olamaz? 


A) Elektron bulutu kûreseldir. 
В) Açısal momentum kuantum sayısı () “dir. 
с) (n +£) değeri 4'tür. 

0) En fazia 2 tane elekton alabilir. 


E) Manyetik kuantum sayısı (тү) değerleri 
—1,0, +1 şeklindedir. 


22. Aşağıda iki s orbitalinin elektron yoğunluğu için sırır 
yüzey diyagramı verilmiştir. 


ж Ж 


Buna göre bu orbitallerin, 


1. Baş kuantum sayısı (п) 
1. дива! momentum kuantum sayısı (£) 
IM. Бекгоп alma kapasitesi 

niceliklerinden hangileri farklıdır? 

A) Yalnız I 


B) Yalnız 1 с) Yalne ll 


пуле! ЕП 


" 


Э = 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


ДӘ 23 Baş kuantum says (n) 3 olan onei seviyosi tie п, 


I. Üç tür orbital bulunur. 
1. Toplamı 9 tane orbital bulunur. 
Ш. Toplam 32 elektron bulunabilir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız I B) Yalnız III суеп 


D} i ve ш E) I, Ive I 


24. 3d, 4s ve 4p orbitallerinin enerjilerinin karşılaştırması 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


A) 3d < 45 <4p B| 48< 34 <4р 


C) 4p <45 < 3d D) 48< 4p <3d 


E)3d <4p <45 


P orbital türü le ilgil aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 

А) Pe P, ve p, olmak üzere 3 tanedir. 

E) En fazla 6 tane elektron alabilir. 

C) Tüm enerj düzeylerinde bulunur 


D) Enerjileri, aynı enerji düzeyinde bulunan 
8 orbitallerinden yüksektir. 


E) Açısal momentum kuantum sayısı (8) dir 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


| Konu Anlamı 


Atomenn elektron «ане yazirken дараа ula f) 
keler dikkate almır: 


Aufbau Kurali: Nasıl ki bir inşaata temelden başlanarak 
çikıliyorsa bir atomun çevresindeki elektronlar da orbitalere en 
düşük enerjili orbtalden başlayarak yüksek enerjili orbitallere 
doğru yerleştiilirler. 

Bu kurala göre orbitllerin enerjî sıralaması: 


15 <25 < 2р < 35 < 3p < 4з <30 < 4p <55 


Pauli İlkesi; 


< Bir atomda aynı dört kuantum sayısına sahip IK elekron 
bulunamaz. 


Bir orttaide en fazla К elekton bulunur ve bu eiekroriarn 
Kendi eksenleri etili dönme hareketi zt yönüdür (fÙ) ) 


Hund Kuralı: Elektronlar eş enerjil orbitallere yerleştirirken P 
önce boş orbitallere aynı spinli olacak şekilde birer birer, sonra 
kalan elektronlar bu orbitallere ters spinli olarak yerleştirilir. 


OOOX ФФМ 


Taneciklerin Elektron Dizilimlerinin Yazılması 


Temel Hâl: Atomun en kararlı halini gösteren dizlimdir. 


Örneğin, ‚с : 182 25 2p ЕЕЕ 
80000 90 400 


. Uyarılmış Hâl: Bir atoma enerji verilerek değerlik 
elekironlerından birinin daha yüksek enerjll orbltallerden 
birine geçmesi olayıdır. 


p 


„ıa : 1s22572p8as! (Temel Hâl) 
yılla :1з22в2әр®4е! (Uyarılmış На) 


lyon: İyorların elektron dizimi elektron sayısına göre 


yazılır. 
Мун 2: Aa 20228 заара 
at: talataş B>: 15223228 за? ари 


Elektron dizilimi ns? (n — 1) d şeklinde biten atomlarca 
elektron verilirken öncelikle son enerji düzeyindeki 
ıs arbitalinden elektron verili. 


gn : 157292 p39 эра? эВ. 


gain" : 15225 2p f 222p 


Küresel Simetri 


Bir atomun elektron diilimindeki sen orbital tam dolu 
(S2, рё, d'0, #9) veya уап аай (1, p, 5, #) ise о atom küresel 
simetri özeliği gösterir. 

Kürosal smeti özelliği gösteren atomlar kararlıdır. 


Özel Durum: ,Cr ve „би gibi atomların temel hâl elektron 
dizlimi küresel simetri yapısına ulaşmak istemelerinden dolayı 
aşağıdaki gibidir: 

Or da r... aa 


a dagin 
таби: 4200 г. dalga 


En Yakın Soygazdan Yararlanarak Yazılan Elektron Dizilimi 


B `[не]25°2р1 1200 :1№е1352  „у:[Апез°за® 


Elektron Dizillminden Yararlanarak Elementlerin Ройуоаік 
Sistemdeki Yerinin Belirlenmesi 
1. Elemenin temel hâldeki elekiron dizilim yazılır. 
2. En yüksak enerji düzeyi elementin periyot numarasıdır. 
j. Değerlik elekironlernın toplam sayısı bulunur. Toplam sayı 


10'dan büyükse 10 çıkarılır. Elde edilen sayı elementin grup 
numarasıdır. 


Elektron dizilimindaki en оп orbital türü belirlenir. Elektron 
dizilimi з veya р йе bitiyorsa A grubu, d le bitiyorsa B grubu, 
file bitiyorsa lantanit-aktinit serisinde olduğu anlaşılır 

єл 


0: р 
2 рез e —İ İLE gön 


Değerlik Orbitali ve Değerlik Elektroni 


з? > ۸‏ :لاو 


2. periyot a —> ablak 


Bir atomun kimyasal tepkimelerde kullanabildiği dektonlara 
değerlik elektronları denir. 


Değeriik elektron sayısı = Grup numarası 


(istisna: He we BA ке değerik elektron sayısı = 2) 


Değerlik 
Orbitalleri 


Değerlik Elektron 
Sayısı 


нМа:л«#әв5эрё ав! 


N: 182282202 


лага 
ае + 42 3df 


Tanımak 
Е ELEKTRON DİZİLİMLERİ KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 
ДӘ x. ei teme aşağnlrden banta yarusu? AD хз® 
э yağ Карае аны Temel hâl elektron dizilimindeki son orbitali verilen 
X atomu ie ШОШ, 


В) Тат dolu orbital sayısı аг 
1. En büyük baş kuani sayısı 3'tür. 
1. хап dolu orbitai sayısı 2ш 

D) £ = 0 değerine sahip elektron sayısı 6'dir. ıl. En yüksek enerji orbitali edi. 


С) Yanı dolu orbital sayısı 1'dir. 


E) m,= -1 değerine sahip elektron sayısı en az 3'tür. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


Ay Yaz! B) yazl отеп 
олен E), vel 
39 > N tomunun temel hal авот dilin e toll, 
Ы Tam del orta sayısı yan del er агуда 
реи 


Ш. En yüksek еле ri 2р. 
Ш. п=2үег = 1 değerlerine sahip векгоп sayısı 

эми. 
P 3. örülen anat bir метил temel hil ral 


yargılanndan hangileri doğrudur? şeması olabilir? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız 1 суеш 


د 
Me © mi e oa‏ 
э О ® OOQ‏ 
aaa | ® © © 0©‏ 
em e б dei‏ 
nn кер » © © 009‏ 
| 
в e 10 JD * Temel ül deleron аш‏ 
с) в a [Ne] 382 ap‏ 


5 TA 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


тт. 


O т. хех” necer igin, 


1 Elektron sayısı 
Il. Elektron dağılımı 
1. Kimyasal özellik 


niceliklerinden hangileri aynıdır? 


A) Yalnız I B) Yalnız II суеш 


Dpi ve ıl Eyi, Ive 


34X atomunun temel hal elektron diziliminde, 


L Baş kuantum sayısı (n) 4 olan 
1. Açısal momentum kuantum sayısı (4) 0 olan 
1. Manyetik kuantum sayısı (т) - olan 


elektron sayılarının karşılaştırılması aşağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmiştir? 


Anm вуп>»ш>1 


суш>»»1 DJ >I > 


ЕЕ 


Nötr bir atomun temel hâl elektron dizilimi biniyor. 


Buna göre, bu bilgiyi kullanarak bu atom ile ilgil 
aşağıdakilerden hangisine ulaşılamaz? 


Atom numarası 
В) Nöron sayısı 

En büyük baş kuant sayısı 
Tam dolu orbital sayısı 

E) Periyodik sistemdeki yeri 


p 


? 
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10. +2 yüklü iyonunun elektron dizilimi öç ile biten 
X atomunun periyodik cetveldeki yeri aşağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmiştir? 


А] 3 periyot BA grubu 
В] 3 poriyat 2А grubu 
©} 8. periyot GA grubu 
D} а. periyot 2A grubu 
ЕЈ 4. periyot GA grubu 


ч. 


Element | Elektron dizilimi 
x Томе] 3923p 
Y ТА 482305 


Yukarıda X ve Y elementlerinin elektron dizilimi verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi iki element için de 
geçerlidir? 


А) Ametaldir. 
B) Yarı dolu orbital sayısı б\г. 

С) Değerlik elektron sayısı 7dir. 
D} Еп büyük baş kuant sayısı 3tür. 
E) Küresel simetri özelliği gösterir. 


12. Elektron dizilimi yazıldığında 5 tane tam dolu, 1 tane 


уап dolu orbitali olan nötr bir atam için, 
1 в bloğunda bulunur. 
Il. 3. periyot 1A grubundadır. 
1. Değerlik elektron sayısı 3'tür. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız Il сүзен 


оме E)1, Uve m 


ELEKTRON DİZİLİMLERİ KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


JD Glen imi yazdığında 5 enerji düzeyindeki J 16 
değerlik orbitallerince toplam 5 elektron bulunan bir | в 182 231 25 
element Ile цп, 
ر‎ 82 28? 2p anl apt 
1 Atom numarası 15%. 
Il. —3 yüklü iyonunun elektron dizilimi 3p$ ile sonlanır. 


їй. Küresel simetri özelliği gösteri. 


aZ: [aA 5з! | 
эт: 2 2p зг зр аз! б | 


yargılanndan hangileri doğrudur? 
Yukarıda elektron dizilimleri verilen atomlardan, 


A) Yalnız 1 в) Yalnız m Given hangileri uyarmıştır? 
Eer чун A) Yalnız X B) Yalnız T Gxvez 
DjYveT E)X,ZveT 


ДӘ т Teme haide n= Ave 221 kuantum değerlerine sahip 
Stane elektronu bulunan nr bir atomun atom 


= 
aşağıdakilerden hangisidir? 


Zm: [pA] даза 
şeklinde olduğuna göre, bu element ie ilgili ww ma 55 Бүз к= 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 

Ау 4 periyottadır 

в) B grubunda bulunur. 


egeli dn айел, JD `* Brx aomunun temata elektron dizlinindek bazı 
0) Tüm orbitanen tam doludur. baş kuantum sayılarının içerdiği elektron sayıları aşağıda 
E) #2 yüklü iyonunun elektron diziimi 34 Пе sonlanır. verilmiş. 
Baş kuantum sayısı (n) | Elektron sayısı 
1 2 
2 a 
3 п 
DV i atomun eleron minet son ora tam dolu Buna göre, X atomu le ligili aşağıdakilerden hangisi 
(82, pË, d'0, (| veya yarı dolu (в!, р, ûî, P) ise o atom yanlıştır? 


küresel simetri özelliği gösterir. 


А) Küresel simeti özeliği göstermez: 
Buna göre, aşağıda atom numarası verilen ) 9 


elementlerden hangisi küresel simetri özelliği Ву. 4. pepiyob БА grubunda bulunur: 
göstermez? С) #2 yükü iyonunun elektron dizilmi 369 le biter. 


D) Değerl orbitalleri s ve dir. 


AM вый ОШ Diger OR E) з о®йайейпаеК! toplam elektron sayısı B'dir. 


6 FA 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


| Konu Anlatımı 


Kovalent Хапар: Birbirine kovalent bağ le bağlanmış Iki 
özdeş atomun çekirdekleri arasındaki uzaklığın yarısıdır. 


г. Kovalent тапар 


Van der Waals Yarıçapı: Apolar molekül ve soygazlarda 
birbirine bağlı olmayan iki atomun en yakın çekirdekleri 
arasındaki uzaklığın yarsıdır. 


öö des 


İyonik Хапар: Могік bağlı bileşikteki bir iyonun yarıçapıdır. 
lyon yarıçapı, iyonlar arasındaki uzaklığın yansı değildir. 
Çekirdekler arasındaki uzaklık katyon ve anyon arasında 
uygun bir şekide paylaştırılarak ayrı ayrı hesaplanır. 


r: Van der Weals 
Yarıçapı 


: Na" iyonunun yançapı 
тъ: CF iyonunun yarıçapı 


Atom Yançapı: Periyodik cetvelde atom yarıçapı j 
» Aynı periyolta sagdan sola 
gidildikçe genellikls arar. 


> Aynı grupta yukarıdan aşağı 
gidiidikçe artar. 


Atom yarıçapı 
artar. 


lyon Yarıçapı: 

© Bir atom elektron verdiğinde çapı küçüür. (Nötr > Katyon) 

* Bir atom elektron aldığında çapı büyür (Anyon > Nötr) 

© İzoslekironik taneciklerde atom numarası fazla olan 
taneciğin çapı daha küçük olur. (F> ,qNê > Ка”) 

iyonlaşma Enerjisi: Gaz hâldeki nötr bir atomdan bir elektron 

koparmak için gerekli olan enerji 1. iyonlaşme enerjisidir 


Xi HE, — Хуне 
ху, — ХЕ 
+ 16,8, <16, 


Periyodik cetvelde iyonlaşma enerjisi 2 
æ Aynı periyotta soldan sağa 
gidildikçe genellikle artar. 


Yyonlaşma 
enerjisi artar. 


| 1A< 3A<2A<4As ВА < БА< ТА < ВА 


» Ayni grupta aşağıdan yukarıya 
gidildikçe genellikle arar. 


ә 


ә 


p 


PERİYODİK ÖZELLİKLER 


yonlaşma Enerjisindeki Artışların İncelenmesi 


En az 3 - 4 katlık anl artış; 
«IE, le E, arasında ise element кє 1А 
«IE, ile |E, arasında ise element кє 2А 
«IE, ile IE, arasında һе ement кє ЗА 
grubunda olduğu söylenebilir. 
Elektron İlgisi: Gaz hâlindeki nötr bir atomun bir elektron 
alması sırasındaki enerji değişimidir 
Fat — FytEneji Е1= -328 kmol 
« Bir atomun elektron igisi ne kadar büyük ise elektron alma 
isteği се o kadar büyüktü. 
мусак cetvelde elektron IIgs 
9А = Ayni periyotta seldan ваба doğru 
(BA hariç) genelikle artar. 
+ Aynı grupta aşağıdan yukarı 
doğru genelikle arter. 
= yun elektron ilgisi ¿F'dan büyüktür. 


Elektron igisi 
artar. 


Elektronegatifliic Bir atomun bağ elektronları kendine 
çekme yeteneğini br ölçüsüdür. 
Periyodik cetvelde elektronegatifik 3 
GÀ * Аум periyotta soldan seğa doğru 
Elektronegatifik (BA hariç) artar. 
ariar, * Aynı grupta aşağıdan yukarı 
doğru genelikle arter. 
« Elekironegatifiği en yüksek olan element ,F dur. 
Metalik Özellik (Akti 
yeteneğidir 
Poriyodik cetvelde metalik özəllik 3 
+ Aynı periyotta sağdan sola doğru 
алаг 
2 Aynı grupta yukarıdan aşağı coğra 
anar 
= мош ekellerde metelin aktifliği ne kadar fazla ise oksidin 
bazik karakteri o kadar fazladır 
Ametlik Özellik (Aktiflik): Ametalerin elektron alabilme 
yeteneğidir. 
Periyodik cetvelde ametalik özellik 3 
+ Ayni periyotta seldan sağa doğru 
artar. 
+ Ayni grupta aşağıdan yukarı 
doğru artar. 
+ Ametal oksitlerin oksjence zengin olanları genellikle asidik 
özellik gösterir. (SO, М, СО, ..) 


|: Metallerin elektron verebilme 


Metalik özellik 
artar. 


ج 
Ametalik özellik‏ 
artar.‏ 


p 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


| @ 
Yukarıda М, molekülüne ай model verilmiştir. 
Buna göre N, molekülü Пе ilgili, 
I. п, kovalent yarıçaplı. 
Il. ть. Van der Waals yarıçapıdır. 
M. > di 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız ll C) vel 


DJ Il ve Eyi veil 


Aşağıdaki elementlerden hangisinin atom çapı 
en büyüktür? 


Mı вы C) aZ D) 1g" E) al 


Ma 


MgO bileşiğinde İyon çekirdekleri arasındaki uzaklık 
2ADÂ dür. 


O iyonunun yançapı (4) 1,40 Â olduğuna göre, 
Мо? iyonunun yarıçapı (r,) kaç А dür? 


дуово B)100  C)1,20 D)1,50 E)1,70 


p 
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X, Y ve Z elementleri le ilgli, 
e Xve Z aynı репуойайи. 
= Xve Y aynı gruptadır. 
© Atom yançaplan arasındaki İlişki Y > X > Z 
seklindedir. 
ilgileri veriyor. 
Buna göre, X, Y ve Z elementlerinin atom numaraları 


arasındaki ilişki aşağıdakilerden hangisinde doğru 
verilmiştir? 
AX>Y>Z 


B)X>Z>Y суу» х2 


DIY>Z>X E)Z>Y>xX 


Yukarıdaki periyodik cetvelde yerleri belirtilen 
elementler ile ligin, 


1. Atom çapı en büyük olan 
1. 1 iyonlaşma enerjisi en büyük alan 


aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


А K Ne 
в) u F 
O м Ne 
D) K F 

Е) u ar 


Pm. 


PERİYODİK ÖZELLİKLER 


Ki „ауе „2 elementler le igit, 


1 Xsoygaz ise Z'nin atam çapı en büyüktür. 

Il. У saygaz ise Z'nin elektron alma özeliği on 
büyüldür. 

Ill. Z soygaz ise Y'nin elektronogatifliġi өп büyüktür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız в) Yalnız given 


ЕТ ЕЛ 


Periyodik cetvelde bir grupta atom numarası arttıkça, 
1 Metalik ti 
1. Iyonlaşma enerjisi 
1и. Elektron ilgisi 

özelliklerinden hangilerinin azalması beklenir? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız 11 C) Yalnız 


Dji ven Eyi vemi 


x, Y ve Z elementleri һе їй, 
«Alam çapı en büyük olen Y'dir 
© Atom numarası en küçük olan X'i. 
bigileri veriliyor. 


Buna göre, X, Y ve Z elementlerinin periyodik 
cetveldeki kesiti, 


k ja й. [ж 


Y vix] zi 


yukarıdakilerden hangileri olabilir? 


A) Yalnız 1 в) Yalnız I o) Yalnız 


D)I voll СТ 


ЕШ 


p 
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Aynı grupta bulunan X, Y ve Z elementleri Ile İlgi, 
© X'in alom çapı en büyüktür. 
© Y'nin 1. iyonlaşma enerisi en büyüktür. 
bilgileri veriliyor. 


Buna göre, X, Y ve Z elementlerinin periyodik 
cetveldeki kesiti aşağıdakilerden hangisi gibi olabilir? 


A B) © [x] E) 
А 7 yY 
Y| x x| 


METE 
ЕЗЕТ 


J. Aynı periyotta ve А gruplarında olduğu bilinen X, Y ve Z 


metalerinin ik dört iyonlaşma enerjileri kmol cinsinden 
aşağıdaki tabloda verilmiştir. 


еы lE, E IE, E, 
х s7 1816 2744 11580 
* 740 475 тв ов 
2 Фа 4362 6923 TSİ 


Buna göre, X, Y ve Z metallerinin aktiflikleri arasındaki 
ilişki aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmistir? 
AIX>Y>Z 


B)Y>Z>X Сј2>ү>Х 


D)Y>X>Z E)z>xX>Y 


. aX, 16У ме 47 elementlerinin атейайк özellikleri 


arasındaki ilişki aşağıdakilerden hangisinde dogru 
verilmiştir? 


AX>Z>Y B)z>Y>x GY>X>Z 
DJX>Y>Z E)2>X>Y 


DV Aym periyotta oldugu en elementierden, 


X Alkali metal 
Y: Toprak alkali metal 


Z Halojen 
T: Soygaz 
olduguna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Alem numarası en küçük olan Xir. 
в) 1. iyonlaşma enerjisi en büyük olan T'dir. 
С) Elektronegatitigi en büyük olan гаг 

D) Elektron verme özelliği en büyük olan X'i. 
Е) Elektron ilgisi en büyük olan T'dir. 


ФӘ 12. Peryouk sistemin A gupannaa bulunan bazı 


elementlerin iyonlaşma enerjisi - atom numarası grafiği 
aşağıda verilmiştir. 


+ lyonlaşma Enerjisi 


Atom numarasi 


Buna göre, X, Y ve Z elementleri ile ilgili 
aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) Üçü de aynı periyoltadır 
в) Alam çapı en büyük olan Xir 

Су Değerlik elektron sayısı en büyük olan Zdir. 
0) Elektron ilgisi en büyük olan Y'dir. 

E) Üçü de küresel simetri özelli gösterir. 


A“ 
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14. X2", Y ve Z3- tanecikleri aynı soygaz elektron diziliminê 
sahiptir. 


Buna göre, bu tanecikler için, 


1. Tanecik çapları arasındaki Шум. 


ıl. 1 elektron koparmak için gereken enerjileri 
arasındaki İlişki 


aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


A хаку zerer“ 

вр vezh <x х2 azaay 

go eya xay 

0р FY Fea 

к eye e 
X13 


Y: 1sl2s12p$ 
Z: лз'әзїәрїзз? 


Temel hål elektron dizilimleri verilen X, Y ve Z 
elementleri ile ilgil, 


1. Xve Zn kimyasal özellikleri benzerdir. 
Il. Y ile 22+ taneciklerinin çapları езі. 
1и. 1. iyonlaşma enerjisi en büyük olan X'i. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız lI Оеп 


оеш Ер, "vem 


ЕШ 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


p 


WN. 


PERİYODİK ÖZELLİKLER 


16. Pariyodik cetvelin aynı periyodunda ve A gruplarında 
bulunan x, Y ve Z elemenileri е gil, 


p 18. 


«Xin atom çapı en büyüktür. 


* Y'nin değerlik elektron sayısı Zden büyüktür. 


bigileri veriliyor. 


Buna göre, bu elementlerin atom numaraları 
arasındaki ilişki aşağıdakilerden hangisinde doğru 
verilmiştir? 


AXSYSZ B)x<z<Y 


OZ<YeX D)Y<Z<X 


E)z<x<Y 


47. Aşağıdaki grafik 2. periyotta bulunan elementlerin 
iyonlaşma enerjlerinin değerik elektron sayıları Пе 
değişimini göstermektedir. 


4 İyonlaşıma enarjai 


Buna göre X, Y, Z ve T elementleri ile ilgil, 


1. Elektron 108 en büyük olan T'dir. 


Il. X'in iyonlaşma enerisirin Y'den büyük olmasının. 
nedeni elektron dizilminin küresel simetrik 
olmasıdır. 


11. Atom çapı en büyük olan Хи. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız 1 


з) Yalnız 1 суеш 


руне E)l, veli 


ы а ш 


Değeriik elektron sayısı 


Э > 
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X, Y- ve Z> iyonlarının elektron dağılımı 2. penyottaki 
saygezın elektran dağılımı le aynıdır. 


Buna göre X, Y ve Z elementleri ile ilgili 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Atam numarası en büyük olan Xir. 
В) Аот çapı en büyük clan Zdr. 

С] Elektron ilgisi en büyük olan Y dir 

0] Worlaşma enerjisi en küçük olan X'ir. 

Е) Değerlk elektron sayısı en büyük olan Yi. 


. Periyodik sislemin 3. periyodunda bulunan X ve Y 


elementlerinin oluşturduğu oksitlerden X'in oksidinin 
asidik, Y'nin oksidinin ise bazik özellikte olduğu biliniyor. 


Buna göre, aşağıdaki özelliklerden hangisi 
Y elementinde daha büyük degere sahiptir? 


А) Мот çapı 
В) Atom numarası 
с) iyonlaşma enerjisi 
Dj Elektronegatilk 
ЕЈ Değerlik elektron sayısı 


a 
> 
lal] 


Yukandaki periyodik cetvelde yerleri belirtilen 
elementler йе ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


А) MgO'nun bazik karakteri K,O'den düşüktür. 
В)  HGinin asitlik kuvveti HE den büyüktür 

С) Atom çapı en büyük clan K'ar. 

0) Mg'nin 1. iyonlaşma enerjisi Arden yüksektir. 
ЕЈ Сїт elektron dağılımı 205 ile sonlanır. 


PERİYODİK ÖZELLİKLER KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


ДӘ 2. намет kalieşiken suca gözde verile f 23 Г, 
OH iyonu verdiklerinden bazik özelik gösterirler. İri) 


İl © e 
pa li Ий 3 А 

a ш 99 0000 
a elime iki ren ve leman ‹ İŞİEİEEAİO 
аллей ar ara arın вда PND 


нта ОЛКО) 


Buna göre, 
Yukarıda orbital şemaları verilen X, Y ve Z elementleri 
1. Metalik aktifik ile ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
ıl. Atom çapı 


1. 4_iyoniaşma enerjisi А) бой de temel haldedir. 


E) Xin iyonlaşma enerjisi den büyüktür. 
iceliklerinden hangileri arasında X > Y 1981 vardır? i 

С) X% iyonunun çapı Z* iyonunun çapından küçüktür. 
A) Yalnız! B) Yalnız 1 C) Yalnız D) Zin hidroksit bileşiğinin sulu çözetisi bazik özellik 


gösterir. 
пуле! веш 


E) Y'nin bağ elektranlarına sahip çıkma eğilimi Xten 
büyüktür. 


J a 
elementlerinin ik dört iyonlaşma enerjileri Куто! cranco gy 24 


enli eke ya 2. periyotta bulunan X ve Y ametallerinin Н atomu le 


yaptığı bağların elektronegatinik farkı aşağıda verilmiştir. 


Element | Je, le, lE, 1, Bağ | Elekironegatiflikfarkı 
x тзв | 1450 | vrao | 10500 ê | i 
ү 495 | 4560 | воо | 9540 КОӨ ГОА | 
> 589 1145 | 4900 6500 a > 
Buna göre, 
Buna göre X, Y ve Z elementler Пе lil 1 H- X bağının рдап H - Y bağından yüksektir 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 1. Xin atom numarası Y'den büyüktür. 
А) буй de з bloğu elementidir. M. X ve У arasında oluşan bileşikte X kısmi pozitif (8°) 
в)  Değerlik elekton sayısı en küçük olan Y'dir. сделка 
С) Xin atom дар Zden büyüktür. yargılarından hangileri yanlıştır? 
0) Üçünün de elektron dağılımı küresel simetri özelliği 
geek A) Yalnız I B) Yalnız 1 ©) Yalnız m 
Е) X ve Znin kimyasal özelikleri benzerdi. Biwa gret 


Е TA 


KAZANIM ŠDAKLI SORULAR 


= Bloku Elementleri ve Özellikleri 
Elektron dizilimleri в orbitali le sonlanır. 


AA Grubu (Alkali Metaller) 
ҮН (Нигојеп) hariç @депеп metaldir. (Н и Ametal) 
Elektron dizilimleri ns! ile sonlanır. 

Değerik elektron sayılan 1'dir. 
Bileşiklerinde +1 değerlik alırlar, 
Akîfliği en fazla olan metal grubudur. 


Erime noktaları diğer metallerden daha düşük ve bıçakla 
kesilebilecek kadar yumuşaktırlar. 


Oda koşularında su йе tepkime vererek Н, gazı açığa 
çıkarırlar. 
2A Grubu (Toprak Alkali Metaller) 
Elektron dizilimleri ns? Ile sonlanır. 
Değerik elektron sayılan 2'dir. 
Bileşiklerinde +2 değerlik alırlar. 
Alkali metallerden sonra en aktif metalerdir. 


p Bloku Elementleri ve Özellikleri 
Elektron dizilimleri р orbital le sonlanır. 
ЗА Grubu (Toprak Metalleri) 
Elektron dizilimleri па?пр1 ile sanlanır. 
(Bor) yarı metal, diğerleri metaldir 
Değerik elektron sayılan Sür. 
Blleşiklerinde +3 değerlik аіпаг 
AA Grubu 
4 Elektron dizilimleri ns? le sonlanır 
4 C ametal, Si ve Ge yarı metal, Sn ve Pb metaldir 
2 Değeri elektron sayilan ür. 
= „© еетепї-4...+4 arasında değerlik alabilir. 
SA Grubu 
«Elektron dizilimleri петр? ile sonlanır. 
+ N ve P ametaldir 
+ Değerik elektron sayılan 5'tir. 
< Bileşikerinde -3 45 arasında değeri alabilrier 


Kanu Ana | [а]. 


p 


[а] 
АЕ 


6A Grubu 
« Elektron dizilimleri пеар“ ile sonlanır. 
< Ove S ametaidir. 
« Deġerik elektron sayıları ваг. 
« Bileşiklerinde -2. +8 arasında değerlik alabliler 
TA Grubu (Halojenler) 
«Elektron aziimien nsnpî ile sonlanır 
+ FCI, Br ve I ете 
« Deġerik elektron sayıları 7'dir 
АКП en fazia clan ametal grubudur. 


Bileşikderinde -1... 47 arasında değerlik alabilir. 
(СР bileşiklerinde sadece —1 değerlik alır) 


< Oda koşullarında F ve Cİ gaz, Br sıvı, I katı hâldedir. 
a Hidrojenll bileşiklerinin sulu çözeltileri asit özeliği gösteri: 
BA Grubu (Soygazlar) 


«= Electron dizilimleri nsênp® ile sonlanır. (He'un elektron 
dizimi 18° йе sonlanır.) 


Değerik elektron sayıları B'dir. (He'un değerlik elektron 
sayısı 2'dir) 


Kararlı yapıda olduklarından kimyasal tepkimelere karşı 
ilgisizdirler. 


«Erime ve kaynama noktaları çok düşüktür. 
* ода koşullarında tümü tek atomlu gaz hâlde bulunur. 


d Bloku Elemenileri ve Özellikleri 
Elektron dizilimleri d огыйай le sonlanır. 
« Geçiş metalleri olarak bilinirler. 


» Bileşiklerinde genellikle birden fazla pozitif değerik 
alabilirler. 


< Elektriġi en lyi ileten metaller bu blektadır. 
< Оба koşullarında Hg hariç diğerleri katı hâldedir. 
« 4. репуойап itibaren her periyotta bulunurlar. 


f Bloku Elementleri ve Özellikleri 
«Elektron dizilimleri f orbitali le sonlanır. 
İç geçiş metalleri olarak Бег 


< f bloku metallerinin 1. yatay sırasına lantanitlr, 2. yatay 
sırasına aktintler adı verilir. 


Isi ve elektriği iyi iletirler. 
Erime ve kaynama noktaları yüksektir. 

Lantanilerden Pm elementi ve tüm akitler radyoaktif 
özelliğe sehipir. 

Kimyasal özellikleri birbirine çok benzerdir. 


ЛА grubu metalleri ile ilgili aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 


A) Alkali metal olarak bilinller. 
в) En aktif metal grubudur. 
с) Bileşikerinde +1 değerlik alırlar 


D) Bulundukları periyotta 1. iycnlaşma enerjisi en 
yüksek olan elementerdlr. 


E) Elektron dizilimleri ns" ile sonlanır. 


Elektron dizilimleri snp йе sonlanan grup ile igili, 


1. Değerlik elektron sayıları 7'dir 
1. Oda koşullarında tümü gaz hâldedir. 
IM. Kararlı bileşklerinde -1 değerlik alırlar. 


p 


Hadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız II смеш 


ЕЛ клеш 


| 
| i 
Г | 

| | 

[51 ГЇ 
Yukarıdaki periyodik cetvelde taralı bölgede bulunan 
bir element le ой, م‎ 


1. Değerlik elektron sayısı Str. 
1. Netaldir. 


11. Alam numarası aynı periyottaki 2А grubu 
elementinden 1 fazladır. 


IV. Küresel simetri özelliği göstermez. 
№. p bloğunda bulunur. 


yargılarından kaç tanesi kesinlikle doğrudur? 


A1 в)? суз Da 55 


3 


.4 م 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


X elementi periyodik sistemde 3. sıranın 6. grubunda yer 
аг 


Buna göre, X elementi ile ilgili aşağıdakilerden hangisi 
doğrudur? 

A) Alem numarası Ваг. 

E) Elektron dağılımı pë le sonlanır. 

С) Bulunduğu periyo'taki en aktif ametaldir 

0) Bileşiklerinde -2....*5 arasında değerlik азы. 

E) Оејепк elektron sayısı 4'tür. 


Aşağıda atom numarası verilan elementler İçin verilen 
bilgilerden hangisi yanlıştır? 


Element Bilgi 
А х Doğade monoatomik yapıda bulunur 

J aX ve Kresal simetri özeliği gösterir. 
в) „У Hidrojenli bileşiği asit özelliği gösteri: 
A z Hemiyonik hem de kovalent bağlı ble- 


şik yapabilir. 
D) 7 Bileşiklerinde +2 değerlik alır. 


E) gel Geş metaldir. 


Yanda periyodik cetveldeki SA grubu elementleri 
verilmiştir. 


Buna göre, bu elementer Пе ilgli 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) муе P ametal As ve Sb уап metal, Bi ise metaldir. 
в) Elektron dizilimien па?пр? şeklinde sonlanır. 

С) Bileşikerinde -5.. +3 arasında değerlik alırlar 

D) Küresel simetri özeliği gösterirler. 

E) Değerl elektron sayıları 5'tr. 


Fa 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


ЖЫШ. 


елет! orbtalinde tir tane elektron bulunuyor. 
Bu elektron için aşağıdaki bilgiler veriyor: 
= Baş kuantum sayısı 3'tür. 
» Ада momentum kuantum sayısı 1'dir. 
© © Manyetik kuantum sayısı —1'dit 
«Spin kuantum sayısı +177. 


А) p bloku elementidir. 
в) меш 


с) Bileşiklerinde birden fazla pozitii değeri alır. 
0) Değerlik orbitalleri 3s ve 3p'dir. 
E) Ametaller le iyanik bağlı bileşik oluşturur. 


Bir X atomunun temel hâl elektron dizilimindekl en yüksek gö) 9. 


Periyodik cetvelde yerleri belirtilen X, Y ve Z 
elementleri ile igili, 


1. меаи. 
Il. в bloğunda bulunur. 
Ill. Bileşiklernde +1 değerik alır. 


yargılarından hangileri üçü için de geçerlidir? 
A) Yalnız 1 в) Yalnız 1 


D)1ve ll Елеш 


жЕ 


ОЛ 


24 


Aşağıdakilerden hangisi periyodik cetvelin p 
bloğunda yer alan tüm elementler için yanlıştır? 


АЈ Ametal özellik gösterirler. 
В) Değerlik elektron sayıları 1'@. 

С) Ode koşullarında gaz halde bulunurar. 

0) Kararlı bileşiklerinde negatif değerlik alrlar. 

ЕЈ Oksilerinin sulu çözeltisi asidik özellik gösterir 


Aşağıdaki bilgilerden hangisi doğrudur? 


АЈ Her periyot bir alkali metelle başlar. 


В] Geçiş elementer periyodik sistemin p bloğunda 
yer alr. 


С) Toprak alkali metaller, bileşikerinde +3 değerlik alr. 
0) Her soygazdan bir sonra halojen gelir 


EJ Periyodik sistemin ilk üç periyodunda d bloku 
elementi bulunmaz. 


Yukandaki periyodik cetvelde yerleri belirtilen 
elementler йе ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


А) X'in elektron dağılımı 5s" ile sonlanır. 

В) Ү,4 periyot 4B grubunda bulunur. 

C) 2, fbloğundadir. 

0) Т. bleşiklerinde —1 ме 47 arasında değerlik alabilir 


Е) L, kararlı elektron düzenine sahip olduğundan bileşik 
yapmaya yatkın değildir 


А) Geşiş metaldir. 
в) Ола koşularında katı hölde bulunur 

©) isi ve elektrigi lemez. 

0) +2 yükü iyonunun elektron dizilmi 3d ile sonlanır, 
E) Bileşikerinde birden fazla pozitf değerlik alabilir. 


Atom numaraları sırası йе ardışık olan X, Y ve Z‏ .13 م 


1. Xsoygaz ise, Z bileşiklerinde +2 değerlik alır. 
1. X alkali metal ise, Z p bloğunda bulunur. 
1. Z halojen Ise, Xin değerlik elektronları s ve p 
orbitallerindedir 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız II €) Yalnız Ш 


оле E) Il vel 


ла. Periyodik cetvelin A gruplarında bulunan bazı elementerin‏ م 


iyonlaşma enefjllerinin atom numaraları le değişimi 
aşağıdaki grafikte vermiştir. 
Iyoniaşma споў! 


1 


Atom numarası 


Buna göre, X, Y, Z, T ve L elementleri ile ilgili 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


А) Х, kararlı bileşiklerinde -3 değerlik alır. 
В) Y'rin elektron dizilim пр“ йе sonlanır. 
С) 2, bulunduğu periyottaki en aktif ametaldir. 
0) Т, oda koşullarında gaz halde bulunur. 


Е) L, oda koşullarında su ile tepkimeye girerek O, gazı 
açığa çıkarır. 


5 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


p 12. „Co elementi il Ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? م‎ 15. Iik dört iyonlaşma enerjisi sırası ile; 


738, 1450, 7732, 10550 куто 


şeklinde olan A grubundaki bir element ilo ilgili 
aşağıdakilerden hangisinin doğruluğu kesin değildir? 


А) Periyodik sistemin s bloğunda bulunur. 
В) Toprak alkali metaldir 
С) Sule tepkime vererek Н, gazı açığa скапг 


D) Temel hâl elekiron diilimince tüm orbitallerî 
tam doludur. 


E) Oda koşularında kati hâldedir. 


16. Bir atomun açısal momentum kuantum sayıları ve bu 


kuantum sayılarının içerdiği toplam elekron sayı 
aşağıdaki tabloda verilmişti 


Açısal momentum | Toplam elektron 
kuantum sayısı (4 sayısı 

| 0 в 

| ' тт 

| 2 10 


Buna göre, bu element Пе ilgili aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 

A) Atom numarası ЭЗ 

в) Halojendir. 

С) p boğundadır. 

0) Bileşiklerinde yalnızca -1 değerlik alır. 

E) Doğada diatomik yapıda bulunur. 


Konu Anam! 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR YÜKSELTGENME BASAMAKLARI 


Iyon Yükü ve Yükseltgenme Basamağı JD чта erenleri 4. 4 arasinda degerlk lil 


lyon Yükü: Elektron alışverişinin net duğu iyonik bağlı БА grubu elementari —3. 46 arasında doğorlk alabilt. 
bileşiklerde atomun sahip olduğu elektriksel yüktür. 


бенен yen аа ааа BA grubu elemenileri -2. .46 arasında değerlik alabilir. 


iyonlar sulu ortamda serbest kalır. Örneğin, TA grubu elemenileri -1..+7 arasında değerlik ашый. 
Ancak F, tüm bileşiklerinde -1 değerlik alır. 


Naci > кары * Cuan) 


d bloğu elementleri genellikle birden fazla pozitif değerlik 
Sodyum için iyon yükü +1, klor için iyon yükü -1 ifadeleri 
kulanılabilir. 


Yükseltgenme Basamağı: Kovalent bağlı bileşiklerde ise уоп 
yükü kavramı yerine yükseltgenme basamağı kavramı 

kullanılması daha uygundur. Çünkü bu bileşiklerde elektron 

alışverişi deği, elektronların ortaklaşa kullanılması söz Aşağıda kırmızı renki atomların yükseltgenme basamaklarının 
konusudur. bulunuşu gösterilmiştir. İnceleyiniz. 


Öreğin SO, bileşiğinde kükürtün yükseltgenme basamağı +6, so, сог 
oksijenin yükseliçerme basamağı ве e: TY İN 
x+3)2)= 0 xt3¢2)=-2 
хене хее 
Yükseligenme Basamağının Bulunması 
« на Mg, Ci, О„ Р, gibi serbest element durumundaki 
atomların yükseltgenme basamağı O'dir. e 
Bileşiklerde atomların yükseltgenme basamakları toplamı "чмо 
таг 


Çok atomlu iyonlarda atomların yükseltgenme basamakları 
toplamı iyon yüküne eşittir. 


AA grubu metalleri (LI, Na, K..)bileşiklerinde #1 değerlik 
alır 


2А grubu metalleri (Mg, Ca, Ba...) bileşiklerinde +2 değerlik 
alır 


ЗА grubu metalleri (Al, ..) bileşklerinde +3 değerlik alır. 21)42 =0 
х 


Hidrojen (Н), metallerle yaptığı bileşiklerde (-1), 
ametalerle yaptıgı bileşiklerde (41) değerik айг. 


Oksijen (0), oksitlerinde (-2), peroksitlerinde (-1), 
süperekelllerinde (-0,5) F le oluşturduğu OF, bileşiğinde 
ise +2 değerlik ай. 


P` 


Aşağıda verilen taneciklerden hangisinde altı çizili 
atomun yükseltgenme basamağı en küçüktür? 


Axo; B) KM0, соо 


D) сас,о, E) Mas, 


1. CaS 


ә 


п. 80, 


Yukarıda verilen bileşiklerdeki kükürt atomlarının. 
yükseltgenme basamakları arasındaki ilişki 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


ASIN вишт 


omeni Diemen 


Eju <I <m 


Aşağıda verilen bileşiklerden hangisinde altı çizili 
atomun yükseltgenme basamağı yanlış verilmiştir? 


ү 


Bileşik © Yükseltgenme basar 
A мс, > 
в) кою, + 
9 № = 
0) мазо, в 
D APO, в 


п 


YÜKSELTGENME BASAMAKLARI 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


Elektron dizilimi,‏ .4 م 


1822522 


şeklinde olan bir atom aşağıdaki yükseltgenme 
basamaklarından hangisine sahip olamaz? 


Aa вм суз DB ET 
Aşağıda temel hâl elektron dizilimi verilen 
elementlerden hangisinin karşısında verilen 
yükseltgenme basamağına sahip olması beklenmez? 


Elektron © Yükseltgenme 
Element dizilimi O basamağı 

А) se [Ar] 442за! 3+ 

B) ¥ TAr] 482302 6+ 

с) Mn [A] 482305 2+ 

o) co [Ar] 482307 pi 

E) си [Ar] 4513810 1+ 


Aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 

А) Hidrojenin metallerle oluşturduğu hidrür 
bileşiklerindeki yükseltgenme basamağı +1'dir. 

В) ZAgrubu elemenileribileşiklerinde +2 değerlik alır. 


с) Birbileşikteki atomların yükseltgenme basamakları 
toplamı sifirdir. 


D) „Е elementi tüm bileşiklerinde —1 yükseltgenme 
basamağına sahiptir. 


E) бей elemenileribileşikterinde genellikle birden 
fazla pozitif değerlik alır. 


WM. 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR YÜKSELTGENME BASAMAKLARI 


p 7. Aşağıdakilerden hangisinde azotun (N) yükseltgenme م‎ 10. İyon yükü ve yükseltgenme basamağı kavramlarının 
basamağı en büyüktür? Kullanımı пе її, 
NNO, зумам оо; 1 MaC, beşiğinde Ma'nin iyon yükü 2+ dir. 


II. HCIO, bileşiğinde Crnin yükseltgenme basamağı 


DINH, E)HNO, Жей. 


її. K,CrO, bileşiğindeki Cr'nin iyon yükü 6+ dır. 
yukarıdakilerden hangilerinde yanlışlık yapılmıştır? 
A) Yalnız B) Yalnız II C) Yalnız II 


Djiven E)ive m 
ДӘ © anak bileşiklerden hangisinde oksijen 
elementinin yükseltgenme basamağı diğerlerinden 
та? СН, М, (O, Na, Са) 
ы ш Д9 vi önünün toplam ön saya sr 
AHO вума,о cco Buna göre, 


р)ор, вум, 1 X elementi ametal özellik gösterir. 


1. lyondaki X elementinin yükseltgenme basamağı 
Star. 


Ill: İyandeki X'in elektron dizilimi ile 3. periyottaki 
goygazın alakiran dizilimi aynıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? („О) 


A) Yanzi в) Yalnız Симе 


ЕГ Еу, nve m 


Yukarıdaki periyodik cetvelde yerleri belirtilen Ma а 
eiementierden hangisinin karşısında verilen 


yükseltgenme basamağına sahip olması beklenmez? 


Element — Yükseltenme basamağı 


A K 1+ Yukarıdaki periyodik cetvelde yerleri belirtilen 
б ж кн elementlerden hangileri hiçbir bileşiğinde aldığı 
yükseltgenme basamağı değeri ile Ne'un elektron. 
9 A з düzenine benzemez? 
5 e 5 A) YanızK B) Yalniz с C) Mg ve N 
5 в 1 
D)KveN E)K. Cilve Mg 


Tr з 


Önce Konuyu! 
Tanımak 
Lamma YÜKSELTGENME BASAMAKLARI KAZANIM GİDAKLI SORULAR 
0 > Feco, vienigi nenon, ДӘ 1 254200, коно — 380, + 2X + KOH 
L Flementerin yükseltgenme basamakları sırası le Yukarıdaki tepkimede X bileşiğinin yapısında bulman 
2+, 4+ ve 2- şeklindedir. metalin yükseltgenme basamağı aşağıdakilerden 
ii Ай demi karbenatir. hangisinde doğru verilmiştir? 
uda indüğünde Fa3* ve CO; iyonlarını 
ы ЫШ енисе AI OB Ca Da Es 


yargılarından hangileri yanlıştır? 
A) Yalnız I B) Yalnız 1 ©) Yainz Ш 


ЕП Sven 


AE E mr 
SE e e сауы 
кю | no, | mop ee 


.14 م 


Yukarıda verilen bileşiklerdeki kırmızı renkli atomların = = ER це кш 
yükseltgenme basamakları aşağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmiştir? 


а о s 
N 2 в 
р n Şe а 
9 r 2 “ 
йй % Шш ө A ‘vexo, te Oy" tanoctorindeki х антени 
9 1 И в yûkaeltgenme basamağı birbirine egr 
Buna göre, п degeri kaçar? (M9, gO) 
a Be ge oye Б 
1 [00 |нсо; 
п Аа: 893 
DEEDS 
Yukarıdaki tanecik çiftlerinden hangilerinde altı çizili 
elementlerin yükseltgenme basamaklar aynı değere 
Sahiptir? ДӘ * кочушыкатоз buieşiginae aşagidaki 
yükseltgenme basamaklarından hangisine sahip bir 
A) Yalnız I B) Yalnız II суеш element yoktur? 
DJ) II ve m Eyi ve ll A2 B)1+ C) 2 0)4+ E)5+ 


> Fa 


GR 
KARMA SORULARI f~ Ñ 


MODERN ATOM TEDRİSİ 


1 ds oral le о aşağcaklerden hangisi узуш? f) 5 Арадаш erenlerden hangisinin temel nål elektron 
аши yanlış verilmiştir? 
Ау Baş kuantum sayısı 410: 


B) Şekli küresel A] gör 16728221 
С) Арза! momentum kuantum sayısı Са ву E: 122822 
0) Manyetik kuantum sayıları =1, 0, +1 şeklindedir. 


E) n +£ değeri 4tür Bg 


0) gP: 15?282p°383p? 


E} ге: 182252238343 


© Gö mominun temel il ero a, 


ӨӨ 000 
" ® |® 00 
«© | @ |@OO 


MB ? ات شوت ا‎ A} YanızI B) Yainz Il Chive m 


x | Beş kuantum sayısı en düşük Z'dir ЕЛ E), veuii 


© Manyetik kuantum sayıları 2, -1, 0, +1, +2 
değerlerin ам. 


bigileri veriliyor. 


Buna göre, bu orbitaller aşağıdakilerden hangisinde 
doğru verilmiştir? 


E COES م‎ 


Bir atomun anyon, katyon ve nötr hãllarinin 
yarıçaplarının karşılaştırılması aşağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmiştir? 


A) Kalyon < Nötr<Anyon 
В) Апуоп < Nötr < Katyon 
С) Nötr < Katyon < Anyon 
0) Kalyon < Anyon < Nötr 
Е) Nötr < Anyon < Katyon 


ДӘ yn periyotta olaugu ben ciomentiorden, 


Kuantum kuramına göre aşağıdaki orbitellerden p н ко, майн о арнын yalar‏ .8 م 


KARMA SORULAR 1 


X: Akali metal Y: Soygaz 2: Halen 
olduğuna göre, A) Orbitaltürü 

в) Orbital enerjisi 

с) n +£ değeri 

D) Baş kuantum sayısı 
1. Değerlik elektron sayısı en büyük olan Yedi. E) Sınır yüzey diyagramı 


1. Atom numarası en küçük olan X'tr. 


Il. 1 iyonlaşma enerjisi өл büyük olan Zdir 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız I B) Yalnız II суеш 


ЛЛ E), vem 


РОТЕ 


7. 3p orbitali için, Ау Elektron dizilimi s? ile sonlanır. 


1. з: enerji seviyesini ifade eder B) Toprak alkali metaldir. 

1. р: orbitalin cinsini fade eder. С) Bileşiklerinde +2 değerlik айг. 

IN. 5: orbileldeki elektron sayısını ifade eder D) Оебепік elektron sayısı 2'dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? E) Periyodik cetvelin р bloğunda bulunur. 
A) Yalnız 1 B) Yalnız II суеш 

DJ Il vel вуеш 


hangisinin olması mümkün değildir? basamağı kaçtır? 
Ауд в)зр сун D)5p Ез A4 в)2- с Da Es 


KARMA SORULAR2 


4. Aşağıdaki orbitallerden hangisinin n + £ değeri yanlış م‎ 4. Maryetk alanda 


verilmiştir? 
nse 

A Еа 

в зр 4 

9 » 3 

o) a 4 

в а 7 


2. 3. enerji düzeyinde bulunabilecek orbital türleri ve 
maksimum orbital sayısı aşağıdakilerden hangisinde 
doğru verilmiştir? 


Orbital türü Maksimum orbital sayısı 


A аер 4 
B svep в 
©) арма в 
0) рмей в 
9 spider в 


3. Aşağıdaki bileşiklerden hangisinde oksijenin 
yükseltgenme basamağı diğerlerinden farklıdır? 


A) M903 B) NaOH 


DJALO, Е)сасо, 


omo # 


A 


MODERN ATOM TEDRİSİ 


Elokironun dönme 
orbitallerin yönelimi- > 
tini belier. yönünü balier. 


eN, | — 0 
ГА 


| Elektronun çekirdekten | Elektronun bulunduğu 
ra kadar urakin tali tür iade 

Чаш göst | ile 

e ш | м 


Yukandeki kavram haritasında kuantum sayıları һе gili 
bilgiler verilmişti. 


Buna göre, bu kuantum sayılarının sembolleri 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


1 1 п м 
A n А т, m, 
в m n m 

O e m, n m 
ol m, m, n 2 
E 4 т, . n 


Bir atomda n = 3 ve m, = +1 Kuantum değerlerine 
sahip en fazla kaç tane elektron bulunabilir? 


А2 B)4 св D)e E) 10 


Atom numarası kendisine en yakın soygazdan bir 
fazla olan element Пе Ilgili aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 


? · 


А) Bulunduğu periyottaki en aktif metaldir 
В) Periyodik cetvelin з bloğunda yor alir. 

с) Oksidinin sulu çözeltisi bazik özellik gösterir. 

0) Haojenler ile tuz oluşturur. 

E) 1 elektron alarak soygaz elektron düzenine ulaşır 


ү1бї:1з2в20р535®3р5- 


Temel hâl elektron dizilimi verilen CI elementi Пе ilgili 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


Л" 


А) Kalman elektron dizilimi 2 -8 - 7 şeklindedir. 
В) 8 tam dolu, 1 уап dolu orbitali vardır. 

С) Küresel simetri özelliği göstermez. 

0) Değerl erbitaleri 3 ve Ap'dir. 

E) З. periyot 5A grubunda bulunur. 


40 Iyonu Пе Yİ iyonunun izoelektronik olduğu biliniyor: 


Buna göre, nötr Y atomunun temel hâl elektron 
şeması aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 
A 
B) 
©) 


D) 


5 


KARMA SORULAR 2 


Aşağıda atom numarası verilen elementlerden 
hangisinin temel hâl elektron diziliminde yan dolu 
orbital sayısı en fazl 


he ш б мт Бый 
П а а 
I ма Na 
йы a er 
Yukarıda gösterilen tanecikler arasında 
hesaplanabilecek yançap türleri aşağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmiştir? 

1 [1 ш 
A) Metalk Kovalent İyonik 
B) Kovalent İyonik Мап der Waals 
с) VanderWaals Metalik Kovalent 
D) Kovalent Metalik İyonik 
E) Vander Waals  lyonik Metalk 


KARMA SORULAR3 


X: 19828229 
Y: 122822р5 
2:142вр°зв^ 


Yukarıda elektron dizilimleri verilen X, Y ve Z 
elementieri ile ligili, 


1. жп -3 yüklü yonu saygaz elektron düzenindedir. 
Il. Y, bulunduğu periyoltaki en aktif ametaldi. 
її. 2.3. periyot 2A grubunda bulunur. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız 1 суеш 


пуле! E)l, vel 


Aşağıda X ve Y atomlarının bazı yonlaşma enerjileri 
verilmiştir 


> Xk + 


Xi +212 ккайто! | 


Ky * 528 Като! —› XÊ) + 25 


+ 265 аута! + Yi +3 


Yw io 


Buna göre, 
I. Xin 1. iyonlaşma enerjisi 212 кайта dür. 
Il. X'in 2 iyonlaşma enerjisi 528 Kkallmol dür. 


11. Xten 1 elektron koparmak için gereken enerji Y'den 
fazladır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız I в) Yalnız II суеш 


ЕП E)l, vel 


p: 


AN 


MODERN ATOM TEDRİSİ 


ДӘ © sene seviyesinde bulunan birr, 


1 p orbitalinde bulunur. 
1. Beş kauntum sayısı (n) 3'tür. 
Ш. Açısal momentum kuantum sayısı (€) 3'tür. 


yargılarından hangileri kesinlikle yanlıştır? 


A) Yanızı B) Yalnız II C) Yaniz 


ЕП Е)! уе 


Bir atomda п = 4 ve m, = +2 kuantum sayılarına sahip 
olan elektron sayısı en çok kaç olabilir? 


А2 B)4 св р)в E)10 


Temel hêldekî bir atomun en yüksek enerjili orbitali le ilgili 
aşağıdaki bilgiler veriliyor. 


«baş kuant sayısı (n) = 3 
© açısal momentum kuantum sayısı (4) = 1 


æ elektron sayısı =3 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


А) Мот numarası 16'i. 

В) Değerli orsitli 3p'dir 

С) Küresel simetri özelliği gösterir. 

D) Elektron dizilimi |,,№е] 3828р? şeklindedir. 

ЕЈ Manyetik kuantum sayısı (т) O olan elektron sayısı 
таш. 


KARMA SORULAR 3 


на ve Na tanecikleri iie gl, ДӘ * As enerji агау buunanaşağcak oriltalerden 


hangisinin enerjisi en büyüktür? 
1 Tanecik çapı 


iğ А 5 5 
тен b ge 


niceliklerinden hangileri arasında Na < Na* ilişkisi 
vardır? 

o) E) 
A) Yalnız B) Yalnız 1 C) Yalnız 


ЕП E) Ive Ill 


X* ve Y- iyonlarının elektron diziimi 2p" ile bitmektedir. 
Buna göre nötr X ve Y atomları için, 


1. Küresel simetri özelliği gösteri. 


1. bloğu elementair 0 iie, 
ш. 1 tane yarı dolu orbital igert. 


IL ома, 
Kadelerinden hangileri Ikisi için de geçerlidir? m. нро, 
ышан кен е» Yukarıda verilen bileşiklerdeki altı çizili atomların. 
РҮ Siven yükseltgenme basamakları sırası ile aşağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmiştir? 
A) +5, +8, 47 B) +8. +5, +5 
C) +5, 44, 48 D} +6, +5, +6 
E)+5,+6,+5 


Е 
ү. 19225 2p "4s" 


Yukarıda elektron dağılımları verilen X ve Y atomları 
ile ilgili, 


1. Aynı elemente altlrlr. 
Il. Yenin enerjisi daha yüksektir. 
Ill. Xten elektran koparmak daha kolaydir. 


leyl lim zi p 11. 4X" ve ,,YP iyonlarının elektron dağılımları aynı 
A) Yalniz 1 B) Yalnız 1 C) Yanz m olduğuna göre a + b değeri kaçtır? 
ЕП E) live A41 Bo сон 05 Es 


Periyodik cetvelde yerleri belirtilen elementler ile ilgili 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


А) Değerlik elektron sayısı en büyük olan He' dur. 
В) Anin oksidi amfoter özelik gösterir 

С) K'nin atam çapı en büyüktür 

D) Br'nin hidrojenli bileşiği asit özeliği gösteri. 
E) F'n elektron ilgisi Bi'den yüksektir 


Periyodik sistemin A gruplarında bulunan X, Y ve Z 
elementleri Те ikili, 


* X ve Y aynı periyotta olup Xin atom çepı Y'den 
büyüktür. 


= Y ve Z aynı grupta olup Z'nin atam numarası Y'den 
küçüktür. 


bigileri veriliyor. 


Buna göre, bu elementlerin periyodik sistemdeki 
konumları aşağıdakilerden hangisi gibi olabilir? 


A: 


MODERN ATOM TEDRİSİ 


Kararlı elektron dizilimine sahiptir 
Elektron dizilimleri ns#np® ile sonlanır. 
Oda koşullarında gaz hâlinde bulunur. 

IV. Tüm crbitaller tam doludur. 

№ İyonlaşma enerjileri aynı periyotta bulunan diğer 

elementlerden daha yüksektir. 

Soygazlar һе igili yukarıdaki ifadelerden hangisinin 
doğruluğu kesin дела? 


Аі в) суш 517 Ev 


Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


А) п = Z'ye karşılık gelen toplam elektron sayısı Edir. 

B) п=2 ve m, = +1/2 değerine sahip elektron sayısı 
en fazla 4%. 

З ve £ = 1 değerine sahip elektron sayısı en fazla 
ваг 

р} nz3vem, 
en fazla 4%. 

E) n=4vem, 
en fazla B'dir. 


с 


2 değerine sahip elektron sayısı 


0 değerine sahip elektron sayısı 


1 Fepo, 
ıl. PSO, 
ш. сумо, 
Yukarıdaki tuzlar suda çözündüğünde oluşan 
çözeltideki iyonlardan katyonların iyon yükü 


arasındaki ilişki aşağıdakilerden hangisinde doğru 
verilmiştir? 


А212 СТЕ 


C> >I Dizi 


Elektron dizilimi aşağıdaki gibi sonlanan 
elementlerden hangisinin karşısında verilen 
yükseltgenme basamağına sahip olması 


mümkün değildir? 

Elektron © Yükseltgenme 
Element dizilimi sonu basamağı 

A) x nat - 

B) * ns? +2 

= ж пазор? +4 

D) T петр" 3 

9 пазор? + 


XO İyonunun toplam elekton sayısı 50'a. 


p 


Buna göre, X elementinin nötr hâl ile ilgili 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? (,0) 


A) Küresel simeti özelliği gösterir. 


В) Bulunduğu periyotta elektron ilgisi en yüksek olan 
elementtir. 


у Değerl orbitalleri 3s ve зра. 
D) Değerl elektron sayısı 5'tir 


E) £51 kuantum sayısına sahip toplam elektron sayısı 
Saur, 


Temel hâlde 7 tane orbitali tam dolu olan X atomu Пе م‎ 
пош, 


L Аот numarası 1410. 
II. Periyodik cetvekle 3. periyot 6A grubunda yer alır. 
її. р bloğu elementidir. 


yargılanndan hangileri doğrudur? 
A) Yalnız I 


B) Yalnız ll сузе 


руй ve ıı E) |, ve I 


KARMA SORULAR 4 


ДӘ © оо, менича x ementi ne all, 


1 Ametaldit 
1. Yükseligenme basamağı 6+'dır. 


Ill. Elektron dizilimi soygaz elektron düzenindedir. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? (40, Са) 


A) Yalnız I B) Yalnız 1 суеш 


DJ II ve ш E), vel 


10. “x-iyonunda elektron sayısı nötron sayısına eşit. 


Buna göre, nötr X atomunun elektron dizilimi 
yazıldığında son orbital aşağıdakilerden hangisi olur? 
сур? Dp pe 


Ast вур? 


11. Ғе ve „М tanecikleri Пе ilgil, 


1. Yarı dolu orbital sayıları eşittir. 

1. Izoelektroniktirler. 

IM. Açısal momentum kuantum sayısı (£) 0 olan 
elektron sayıları esittir. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız II суеш 


рүен E)Lilvelli 


KARMA SORULAR 5 


Aynı periyotta bulunan X, Y ve Z ёіетегШеп ile ligil, 


X: Elektron dizilimi пз? пр“ le sonlanır. 


Y: Atom numarası en küçük olan akali metaldir. 


2:17. gruptadır. | 
bigileri veriliyor 

Buna göre, bu elementlerle ilgil aşağıdakilerden 
hangisi dogrudur? 

А) Oda koşullarında üçü de gaz hâldedir. 

В) Xin elektron alma özeliği Zden büyüktür. 

С) Yenin +1 yüklü iyonu oktet kuralına uyar. 

0) 2, bileşiklerinde sadece -1 değerlik alır 

Е) Үе Z arasinda kovalent bağlı YZ bileşiği oluşur. 


Вг X metali oksijen elementi le yalnızca ХО ve X04 
bleşklerinî oluşturabilmektedi. 


Buna göre, X metalinin aşağıdaki bileşiklerden. 
hangisini oluşturması mümkün değildir? 


(N, 10, aF, Р, 8, 170) 
A XF, B) XN CXS 


вуха, 


ОА: 


MODERN Атом TEDRİSİ 


# >. Xv ez елеп penyot уе дпр йен арадан 


grante venimiştir. 
Periyot 


x 


ap 


a Be 


Buna göre X, Y ve Z elementleri ile lgili, 


1. Metalik aktiflikleri arasındaki ilişki X > Y > Z 
şeklindedir. 
1. Y'nin 1. iyonlaşma enerisi Z'den küçüktür. 
їй. Değerik elekron sayılan arasındaki İlişki Z > X = Y 
şeklindedir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Il вучат симп 


D)ivelii Буе 


Aşağıda X, Y ve 2 atomlannın elektron orbital şemaları 
verilmiştir 


Га Га | > 
<| ® _ О ООО 
"| ® ® OOO 
*\ ® ® |20 


Buna göre, bu atomlarla ilgili aşağıdakilerden hangisi! 
yanlıştır? 


А) Хме Y uyarılmış haldedir 
В) 2 küresel simetri özeliği gösterir 

С) X, 2 periyot 2A grubu elementidr. 
0) Y'nin değerlik elektron sayısı 3'tür. 


Еу Z'nin —3 yüklü iyonunun elektron dağılımı 222 le 
sonlanır 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisinde metalin aldığı 
yükseltgenme basamağı en büyük değere sahiptir? 


P‏ .5 م 


A) PbO, B) Ceo C) Fad, 


туло E) CaO, 


р orbitali için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) Her katmanda bulunur. 
В) Ара! momentum kuantum sayısı (£) 2:1. 
С) p orbitalinin elektron yoğunluğu sınır yüzey 


diyagramı şeklindedir. 


y 


0) Eş enerjili 6 orbitalden oluşur. 


P 2" 


E) Dış manyetik alandaki yönetimi şeklindedir. 


-1 


Temel hâl elektron dizlimi За? ile biten nötr bir atomun 
küresel simetri özelliği gösterdiği bilinmektedir. 


Buna göre, bu atomun atom numarası aşağıdakilerden 
hangisi olamaz? 


өз в оул D2 Ese 


KARMA SORULAR 5 


Bir atomun temel hâl elektron dizlimindeki son orbltalin 
адва! momentum kuantum sayısı (2) O'dır. 

Buna göre, bu element ile ilgili aşağıdakilerden 
hangisi kesinlikle yanlıştır? 


А) Değerik etekiron sayısı 2:01: 
В) Kimyasal reaksiyon vermeye yatkın değidir. 
С) Elektron dizilimi ns' ile sonlanır. 

0) Bileşiklerinde birden fazla pozitif değeri alır. 
Е) Doğada saf halde bulunamaz. 


Periyodik sistemin 3. periyadunda bulunan X elementinin 
Ik beş iyonlaşma enerjisinin koparılan elektron sayısı le 
değişimi aşağıdaki grafikte Verilmiştir. 


İyonlaşma опо! 


ii 


Koparılan elaktron 
sayısı 

Buna göre, X elementi Пе ligili aşağıdakilerden hangisi 

yanlıştır? 

A) Atom numarası 12'dir 

E) Toprak alkali metaldir 

С) Bulunduğu periyoltaki en aktif metaldir. 

0) Oksldinin sulu çözeltisi bazik özellik gösterir. 

E) Bileşiklerinde +2 değerlik alır. 


Bir orbita le lg, 


* baş kuantum sayısı n = 3, 


» manyetik kuantum sayısı m, 


bilgileri veriliyor. 
Buna göre, bu orbitalin türü, 
Ls кор m. d мт 


yukarıdakilerden hangileri olabilir? 


A) Yalnız I B)iveiv Given 


D)l, зеш КОЛ 


Bilgi: Ametal oksitlerin yapısında bulunan ametal atomu 
maksimum yükseltgenme basamağına sahip İse о oksit 
oksijen elementi ile tepkimeye gimez yani yanmaz. 


Yukarıdaki bilgiye göre, aşağıdaki ametal oksitlerden 
hangisi yanmaz? (C, УМ, 1,5) 
Амо, 


в)80, geo 


D)N,O, Е)зо, 


MODERN ATOM TEDRİSİ 


Сок elekironlu bir atomda orbltallerin enerji seviyeleri 
aşağıdakı diyagramda vermiştir. 


ENERJİ 


Buna göre, bu diyagramı inceleyen bir öğrencinin, 
1. Ayni dns orbitallerde katman sayısı artıkça 
orbitain enerjisi artar. 
1. Ayni enerji düzeyinde bulunan farklı orbitallerin 
neleri aynıdır. 
Ill. Baş kuantum sayısı büyük olan orbitalin enerjisi de 
büyüktür. 


sonuçlarından hangilerini çıkarması mantıklıdır? 


A) Yalnız! B) Yalnız 11 C) Ive 


DJI ve M Буе 


P © м» 
atomlardan hangisinde herhangi bir hata yoktur 


TADINDA 7 


SORULAR 


eleron iin veya orta ga verilen f) ©. Ayağı gre Na ve Cip lementetnden NaCI 
bilesin auşumuna alt modele vermiş. 


Mk этот 
®® 600 
В) „5с: з°2в22рёзз°зр°з1\ 452 
ы 
С) „йг: 182252283523р@4в23419405 лой pm, 
б Ni ts 2s _ 2 
ӨӨ OQO 
о 


Eh ав, Am ae ЫШЫ + Bu modellere bakılarak, 


К © б®® ® 800 1 Na atomunun metalik yanap CI atomunun 


kovalent yarçapından büyüktür. 
1. Cİ atomunun kovalent yarıçapı CF iyonunun 
yarıçapırdan büyüktür. 


II. Na atomunun metalik yarıçapı Nat iyonunun 
yarıçapından büyüktür. 


sonuçlarından hangileri çıkarılabilir? 
A) Yalnız I B) Yalrız ll суеш 


D} Il ve i E] |, ive ui 


p 5. В grubu elementleri bileşik oluştururken değerlik 


arbilallerinden з deki elekronlarn tamamı le d deki 
elektronların bazların vererek farklı yükselgenme 
basamaklarına sahip olabilirler. Son enerji düzeyini 
genellik пз?пр° veya па! ile sonlandırarak karar hâle 
gelir. 


Buna göre, aşağıdaki kararlı iyonlardan hangisi 
yukarıdaki genellemeye uymaz? 


A) „Ве B) Оой" C) Fet 


D) agr” БЕИ 


TADINDA 2 


SORULAR 


1. Aşağıda 1. ve 2 periyot elementlerinin 1. iyonlaşma 
enerjisi -atom numarası grangi verilmiştir. 


1. iyonlaşma впав! 


Atom 
12345678910 numarası 


Buna göre, yukarıdaki grafik dikkatle incelendiğinde, 


1. Aynı periyotta atom numarası arttıkça iyonlaşma 
ererjisi dalma artar. 


Il. Aynı grupla atom numarası artıkça iyonlaşma, 
ererjisi azalır. 


11. Aynı periyotta atom numarası en büyük clan 
elementin iyonlaşma enerjisi en yüksektir. 


“sonuçlarından hangileri çıkarılamaz? 
A) Yalnız | B) Yalnız II ©) Yalnız II 


оме ОЛ 


MODERN ATOM TEDRİSİ 


2. Aşağıda X ve Y oksitleri Пе yapılan bir deneyden görseler 
verilmiştir. 


Buna göre, X ve Y oksitleri aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


x ¥ 
A so, ma 
B) лао куо, 
© Ao, so, 
D) мо то 
E} осо, но 


A * | rna | eşini 


х e p 
Y e Й 
3 

zi e 7 


Yukardaki tabloda verilen taneciklerin çapları 
arasındaki ilişki r, > г, > г, şeklinde olduğuna göre, 
1. Gekirdeğin çekim Kuvveti 
Il. Elektron başına düşen çekim kuvveti 
її. Bir elektron koparmak için gereken enerji 


piceliklerinden hangileri arasında Х° < < 2» ilişkisi 
vardır? 


A) Yalnız II B) Yalnız Ill суме 


D) Ive ll Eyi, lve ıl 


Bohr atom modeli, 


1. Bektronun dalga özelliği göstermesi 
Il. Çok elektronlu taneciklerin spektrumları 
Il. Bektronun yerinin ve hızının aynı anda tespit 


edilemeyeceği 

yukarıdakilerden hangilerini açıklamakta yetersiz 

kalmıştır? 

A) Yalnız! B) Yalnız M Olvet 
руп е! Беш 


Çok elekironlu atomların elektron dizilimi yazılırken 
aşağıdaki kurallar uygularır: 


OSYM 


TADINDA 


SORULAR 


2 


Elektronlar en düşük enerjil orbitelden başlanarak 
еп yüksek enerjli orbitale doğru yerleştirilir. 

п + £ değeri büyük olan orbitalin enerjisi de 
büyüktür. 

п + £ değeri aynı olan arbilallerdan n değeri büyük 
olan orbitalin enerjisi daha yüksektir. 


Buna göre, aşağıdaki elektron dizilirnlerinden 
hangisinde herhangi bir kural hatası yoktur? 


A) 
в) 
©) 
D) 


5 


эе2әрёзе?зв? 
3p 392p 2921s 
1022022p 8383p 8314a 
182922393342814 


192522p 3923p 4204 14p 415a 


Elekiron sayısı ve dizilmi aynı olan tanecikler birbirinin 
izoelektroniğidir. 


Buna göre, 


m, 
tanecik çiftlerinden hangileri izoelektroniktir? 


A) Yalnız I 


Mg" =P 
202-- „Ма? 


2 


мп 


B) Yalnız 11 суеш 


ЕЛ E)1, vei 


MODERN ATOM TEDRİSİ 


2. Bir X elementinin temel hâl elektron dağılımında 6 tane 
orbitalinin tam dolu olduğu biliniyor. 


Buna göre, bu element için aşağıdakilerden hangisi 
kesinlikle doğrudur? 


АЈ з blogu elemeniidir. 
В) 3. periyotta yer alır 

С) Küresel simetri özelliği gösterir. 
0) мез. 

ЕЈ Değerlik orbitalleri s ve p'dir. 


Songül Öğretmen, sınıta tahtaya bir atomun s- 
orbitallerinin elektron yoğunluğunu gösteren sınır yüzey 
dyagramlarını çizerek öğrencilerinden bu orbitaler ile 1011 
düşüncelerini söylemelerini Istiyor. 


Öğrencilerden bazıları şunları söylüyor: 


‘Beril: Baş kuantum sayısı artıkça в orbltalinin büyüklüğü 
ve enerjisi artar. 


Ezgi: s orbilalleri küreseldir ve en fazla ki elektron 
alabilir. 


Ipek: 1. enerji düzeyinden itibaren her ener] düzeyinde 
в orbitali bulunur. 


Buna göre, hangi öğrenciler Songül Öğretmenden. 


Aferin” alır? 
A) Yalnız Beril B) Yahız İpek 
©) Ezgi ve Berit D) Ipek ve Ezgi 


E) Beril, Ezgi ve Ipek 
ДӘ >. Et aset merkez atomunun yikastigenme basamağı 
“değeri artıkça merkez atom ortak kulanılan elekironlar 
Kendine daha fazla çeker. Bu durumda O - H bağı zayıtar 
ме Н* iyonunun ortama verilmesi kolaylaşır. Dolayısıyla 
asidin kuvveti artar. 


Buna göre, 
L Heo п. Holo, m. Holo, 
asitlerinin kuvvetliliği arasındaki ilişki aşağıdakilerden 

hangisinde doğru verilmiştir? 

AJI << BJI <ii <1 

cmeu<i Dji <m <u 
Epu eren 


P- 


TADINDA 3 


SORULAR 


Gür: Ra FOREN ari rt Uam padare Kar 


Foleğratçılıkta hareketl cisimlerin fotoğrafını çekmek için 
iki yöntem vardır. Bunlardan bir tanesi nesnenin 
hareketinin dondurulduğu kısa pozlama, diğeri ise cismin 
hareketinin ve hızının yansıdığı uzun pozlamadır. Fotoğraf 
kısa родапгва cismin уеп hakkında bilgi edinilebiirken 
hizi hakkında bilgi edinilemez. Uzun pozlandığında İse 
cismin hızı hakkında bilgi edilebilirken yeri hakkında 
kesin bir şey söylenemez. 

Buna göre, fotoğrafçılıkla lgili yukarıda verilen olay 
aşağıdakilerden hangisi ile Ilişkilendirilebilir? 


A) Heisenberg Belirsizlik İlkesi 
В) Kletehkomaki - Madelung İlkesi 
с) Hind Kuralı 

D) Aufbau Kuralı 

E) Раш Ikesi 


Bir atomun temel haldeki tüm değerik elektronları için 
kuantum sayıları aşağıda verilmiştir. 


n А т, т, 
з о ПЕТЕЛ 
з 1 ЕЗЕТ 
з 1 o ne 
a 1 я n 


Buna göre, bu atomun atom numarası kaçtır? 


AM BİS сув оит EB 


Aşağıda aynı elemente alt üç farklı elektron dizilimi | 
veriimiştr. 


1 1822822 
Il. 1822p" 3p" 
її. 182282248351 


Buna göre, bu elektron dizilimleri elementin hangi 
hallerine aittir? 


А) Teme Uyarılmış lyon 
в) lyon Temel Uyarılmış 
с) Uyarlmış уоп Temel 
0) lyon Uyarılmış Temel 
E) Teme уоп Uyarılmış 


Murat Öğretmen, atom numarasını yalnızca kendisinin 
bildiği br atomun temel ha elektron dizimi le 1911 
öğrencilerin şu bilgileri veriyor: 


< 9 tane orbitali tam doludur. 


= 3. enerji seviyesinde toplam 13 tane elekiron vardır. 


Buna göre, “Bu atomun atom numarası kaçtır?" diye 
sorduğunda öğrenellerin vereceği hangi cevaptan 
mutlu olur? 


Ав ва ca 


D25 ЕТ 


pp: 


ÖSYM 


TADIND 
SOR 


ULAR 
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MODERN ATOM TEDRİSİ 


Aşağıdaki tabloda 3. periyot elementlerinin oksit bileşikleri ff) з. 
Ve özelikleri verilmiştir. 


Ма ا‎ М0) ый) ا اګ‎ „Р В 


Ма;0| MgO ALO, SO, P,0, SO, СО, 
Bazk| Bazik Amfoter Asidik Asidik Asidik Asidik 
okst | oksit, oksit | oksit | oksit ой | oksit 


Buna göre, tabloyu inceleyen bir öğrencinin, 
1. Ayni periyotta atom numarası arttıkça oksitlerin asit 
özelliği artar. 
1. Oksitteki oksijen sayısı arttıkça asitlik kuvet artar 


Il Metal oksitler asidik, ametal oksitler bazik özellik 
gösterir 


yukarıdaki sonuçlardan hangilerini çıkarması uygun 
ошт 
A) Yalnız 1 


B) Yalnız 11 суеп 


олеш Ее 


Atom numarası bir soygazdan 3 fazla olan bir element 
periyodik sistemdeki, 


в, p, ме f bloklarından hangilerinde yer alabilir? 


Aaved B)dvep сузуер 


D)p, dvef E)s,p,dvef 


Aşağıdaki tabloda bazı elementlerin temel һа! elektron 
dizilimleri ve periyodık cetveldeki yerleri verilmiştir. 


Element | Elektronaizilmi | Periyot | Grup 
ме | 18226 2p 22 3 2А 
aS | 1223p з | sa 
aV | 238و123‎ 4 | вв 


Buna göre, yukarıdaki tabloyu inceleyen Özlem, 


ı. Elektron dizlii s ve р arbilallert йе biten elementler 
А, d orbitali ie biten elementler B grubunda bulunur, 

ıl. Elektron dizilimindeki en yüksek enerji orbitelin 
katsayısı о elementin periyot numarasını verir. 

Ill. Baş kuantum sayısı en büyük olan ortitaller)deki 


toplam elektron sayısı, elementin grup numarasını 
verir. 


değerlendirmelerinden hangilerini yaparsa, verilen 
bilgiden doğru sonuç çıkarmada başarıl olduğu 
söylenebilir? 

AJ Yanzi 


B) Yalnız 11 суеш 


Dji veni Eyi уе 


4. periyotta olduğu bilinen X elementi, bleşklerinde 
-2..+6 педепметі slabimektedir. 


Buna göre X'in, 


н I. g0 IL Cl 


elementlerinden hangileri ile oluşturduğu bileşiklerde 
kısmi negatif değerlik alması beklenir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız II с) Yalnız I 


Den E) Ive 


değerliği ifade etmek için verilen kavram uygun 


değildir? 
Bileşik Kavram 
A) SO, © Yüksetgenme basamağı 
з) Als, отуш 
© 00, уту 
D) GF, — Yüksetgenme basamağı 
E) MgSO, | İyenyükü 
p 6. Le, п. Mg(OH), И. CoS, 


Yukarıdaki bileşiklerden hangilerinde metal katyonları 
kararlı soygaz elektron düzanindedir? 

(200 21902109) 
лапат 


B) Yalnız с) Yanz m 


С E) live lt 


OSYM 


7. Aşağıdaki tabloda С, N, O ve F atomlarının elektron 
dağılımları ve 1. iyonlaşma enerjisi değerler verilmiştir 


TADINDA 


SORULAR 


4 


Atom | Elektron dağılımı! ** ки. Jaa 
с 192232252 260 
N 18228225? 336 
{ о | шж | х 
f 182282255 402 


Buna göre, х yerine aşağıdakilerden hangisi gelebilir? 


A)242 вуза узв Шз5  E)426 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisinde altı çizili elementin 


Ф © emen ielon 


+ „F elementi їе aralarında XF, bileşiği oluşur. 


• Oda kaşularında gaz halde bulunur 


ilgileri veriyor. 


Buna göre, X elementinin elektron dağılımı 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 

A) 18228229? 
В) 18?2s?2p* 
©) 1з®әв°?р°зв®%р! 
D) 1522822р03523р0452 


E) 182822p° 


7 


önce birer birer, sonra kalan elekiron'ar bu orbitalere ters 
spinii olarak yerleştir. 


İk koltukların bulunduğu bir metrobüsteki yolcular 
genellikle Hund kuralına göre koltuklara oturur. Örneğin 
metrobüse binen bir kişi ikli koltuklardan biri dolu olan 
kolluğun yanına oturmak yerine ikisi de boş olan koltuga 
oturmayı tercih eder. İsi de boş olan koltuk yoksa o 
zaman biri dolu olan koltuğun yanına oturmayı tereh eder. 


Buna göre, bir metrobüsteki aşağıdaki oturma 
'düzenlerinden hangisi Hund kuralına uygun değildir? 


т), a er aş 


Зр? 461306‏ 3م1252 
şeklindedir.‏ 
Buna göre, X atomu ile ilgili,‏ 
Durum Nedeni‏ 
За orbitalinin 48 3d orbitalinin enerjisinin 4s‏ | 1 
orbitalinden sonra | orbtairden yüksek olması‏ 
yazılması‏ 
I | Koparılacak Ik | 4s orbitalindeki elektronun‏ 
elektronun 45 3d orbitaline göre‏ 
orbitalinden çekirdeklen daha uzak‏ 
olması olması‏ 
її | Elektron 36 orbitalinin küresel simetri‏ 
diziimindeki son | özeliği göstermezken 34”‏ 
kısımın 482884 | orblalinin küresel simetri‏ 
yenne 4s' 3® | özelligi göstermesi‏ 
şekinde yazılması‏ 


yukardaki durumlardan hangilerinin nedeni doğru 
verilmiştir? 


Aj YanızI в) Yainz II Chive m 


Dive m Eyi ivem 


gp * 


Periyodik cetvelin A gruplarında bulunan elementlerin 
iyonlaşma enerjilerinin atom питагаап le değişimi 
aşağıdaki grafikte vermişti. 


очата enerjisi 7 


Gralkte görüldüğü gibi x, Y ve Z elementlerinden sonra 
gelen elementlerin Iyonlaşma enerjileri bu elementerin 
iyonlaşma enerjilerinden daha düşüktür. 


Buna göre, hangi elementlerde bu durumun nedeni 
kendisi küresel simetri özelliği gösterirken 
kendisinden sonra gelen elementin küresel simetri 
özeliği göstermemesinden kaynaklanır? 

A) Yanlız Y 


B) Yanliz Z C) Xvez 


D)XveY E)X,Yvez 


Atom numarası 


5 


(йөне 


Gelişmiş bir fotoğraf makinesi le „Н atomunun çok sayıda 
fotoğrafı çekilmiş ve bu fotoğraflar üst üste konulduğunda 
aşağıdaki görsel ekle edilmiştir. 


Buna göre, görseli dikkatle inceleyen bir gözlemcinin. 
aşağıdaki sonuçlardan hangisini çıkarması 
beklenmez? 


А) Elektronun çekirdek etrafinda bulunma olasılığının. 
yüksek olduğu yerler vardır. 

В) Bir elektronun alemdeki yerini belirtmek için 
elektronun bulunma olasılığının yüksek olduğu 
noktaler belirginleştiridiğinde orbital büyüklüğü ve 
şekli ortaya çıkar. 

С) Hidrojen alomundaki elektronun bulunduğu orbitain 
türü заг. 

D) Elektron, çekirdeğin etrafında belirl uzaklıklardaki 
enerji düzeylerinde dairesel yörüngelerde hareket 
eder 

Е) Hidrojen atomuncaki elektron, çekirdek etrafında 
uzayın bell bir bölgesinde bulunabilir. 


ORIuINAL 


E 


5. 6. Aşağıda bazı elementlerin elektron dizilimleri ve 
Kine Son bileşiklerinde aldığı değerikler verilmiştir. 
х 2А 
Elektron dizimi | Aldığı değerlikler 
И тА 
18225226351 + 
| 2 вА 
182252295 "= 
Yukarıda X, Y ve Z kümelerinin temsil etiği elementlerin 12р52рр®зз2зр54з2з3 24,34 
grupları verilmiştir. 
192529393 24+, 6+ 
PN 1925203 2 


494 1822222422842240 „ 
C Buna göre, yukarıdaki tabloya 
2 1. = bloğunda bulunan metaller yalnızca tek pozitif 
değerlik alr. 
p bloğunda bulunan ametaler yalnızca negatf 


Buna göre, aşağıdaki özelliklerden hangisinin Venn m 


şemasında yer aldığı bölge yanlış verilmiştir? 
ipi değerli alır. 
Il. 4 bloğunda bulunan elementlerin tamamı birden 
fazla pozitif değerlik alır. 
Özek Yer aldığı böl a 

A) Bileşikisrinde sadece +2 а) değerlendirmelerinden hangilerinin yapılması 

değerlik uygundur? 
Mg çe payım > A Yanzi B) Yalnız Il сеш 
©) Oda koşullarında tamamı gaz e D)ii ve m E)1, Ive ıı 

halde bulunur. 
D) Kûrese sime özelli gösterir a 
E) Baş grup elerrenteridir e 


(BAZLAR 


> Gazların Özellikleri ve Gaz Yasaları 
> İdeal Gaz Yasası 

>> Gazlarda Kinetik Teori 

> Gaz Karışımları 

> Gerçek Gazlar 


Konu Anlatimi 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


Gazların Genel Özellikleri 


Maddenin en düzensiz halidir. 
Taneciklri arasındaki çekim kuvvetler, kel ve sıvılara göre 
çok azdır. 

Mdekülleri arasındaki etkileşim çok az olduğundan 
maleküller birbirinden bağımsız hareket eder. 

Bulundukları kabı tamamen kapladıklarından hacimleri 
kabın hacmine eşittir 

Yüksek basınç ve düşük sıcaklıkta sıvlaştılebilirer. 
Birbirleri ile her oranda karışarak homojen karışım 
oluştururlar. 

Yoğunlukla katı ve sıvlara göre daha düşüktür. 

Gaz molekülleri öteleme, dönme ve titreşim hareketleri 
yapabilir. (Tek atomlu gazlar sadece öteleme hareketi yapar) 


Basınç (Р) 
Gaz tanecikleri hem birbirlerine hem de bulundukları kabin 
yüzeyine çarparak bir kuvvet uygularlar. Bu kuvvete gaz 
basıncı denir. 

Gaz basıncı; gazın hacmine, miktarına ve sıcaklığına bağlıdır. 
Kapalı kaplardaki gaz basıncını ölçen aletlere manometre, 
арк hava basıncını ölçen aletlere de barometre denir. 
Basınç Birimle, 

1 atm = 76 отно = 760 mmHg 

1 mmHg = 1 Torr 


Hacim (У) 
Gazların hacmi bulunduğu kabın hacmine eşittir. 


Hacim Birimleri: 
1 L= 1 dm = 1000 mL = 1000 cm? 


Mel Sayısı (r) 
Gazlarda madde miktarı mel sayısı ile ifade edilir 


Tanecik sayısı 


a 
802-107 


Sıcaklık (Т) 
Sıcaklık, bir maddenin tanediklerinin sahip olduğu ortalama. 
kinetik enerjilerinin bir ölçüsüdür. Termometre le ölçülür. Sıcaklık 
birimi olarak genellikle *C (Celcius) ve K (Kelvin) kullanılır. 


TIK)= CC) + 273 


p 


р 


GAZLARIN ÖZELLİKLERİ УЕ BAZ YASALARI 


BOYLE Yasası (Basınç — Hacim İlişkisi)‏ م 


Sabit sıcaklıkta bir miktar gezin basınc ile hacmi ters 
orantılıdır. 


У 27 баат 


In va T sabi) 


Pyadav 
(vaT sabit) 


CHARLES Yasası (Hacim - Sıcaklık İlişkisi) 


Sabit basınçta bir miktar gazın mutlak sıcaklığı ile hacmi doğru 
orantılıdır. 


P süren 


М, 


т 


Hacim 


Bicak (K) эск (c) 


(ven sabit) P ven sabi) 


Iki grafik arasındaki sicaklik birimi farkına dikkat odelim б) 


Not кє Birim hacimdeki tanecik sayısı 7. oranı ile doğru 
orantılıdır. * 


Önce Konuyu! 


GAZLARIN ÖZELLİKLERİ VE SAZ YASALARI KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


GAY-LUSSAC Yasası (Basınç Sıcaklık İlişkisi) Gazların genel özellikleri Пе ligili aşağıdakilerden 


Sabit hacimde belirl bir miktar gazın mutlak sıcaklığı ile nangisi yanlıştır? 


рента ri A) Gaz тоокен arasındaki etkileşim yok denecek 


kadar az olduğu için taneciker birbirinden bağımsız. 

Sabit V ve n'de, hareket eder. 

В) Kapalı kaplardaki gaz basıncını ölçmek için 
barometre kulanılır. 

С) Bulundukları kabı tamamen doldurduklarındarı 
hacimleri kabın hacmine еі. 


— ыз a) öl hr = ЖИИ 
© Ke нараак WES 

e G‏ ص 

Ес T 


gan arasındaki cak birmi тата dikat езент (E) 


AVOGADRO Yasası (Мо! Sayısı - Hacim İlişkisi) 


Sabit sıcaklık ve basınçta bir gazın mol sayısı ile hacmi doğru 
orantılıdır. . Aşağıda verilen eşitliklerden hangisi yanlıştır? 


А) 1,5atm =114 cmHg 
В) 76 omHg = 760 Torr 
C) 500 mL=0,5L 
D) Олат? = 100L 
E) 38 Torr = 0,05 atm 


Sabit P ve Tde, 


3 
Pa 


Açık hava basıncını ölçen aletlere barometre denir. 


Bir barometredeki sıvının yüksekliği aşağıdakilerden 
hangisine bağlı değildir? 


A) эм yoğunuğu 
в) Sıcaklık 

С) Ölçümde kullanılan borunun yarıçapı 
0) Sivnin üzerinde gaz olup olmaması 
E) Ölçüm yapılan yerin yüksel 


i Tr 


kA il 


8.8. 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR. BAZLARIN ÖZELLİKLERİ ve BAZ YASALARI 
A: w а. 
к. ШӨ ва сә >» > 
м 
hi be 
Р » € BD 
о, 
Yuz. 
а 4 
i эс “шшш 
Yukarıdaki barometrelerde cam tüpler içerisine соза -1 Gursel -2 
Sıkıştırılmış X ve Y gazlarının basınçlarını 
prassi kiz Görsel - 1'deki pistonlu kapta bulunan O, gazının hacmi, 
sabit sıcaklıkta yarıya inirldiğinde Görsel - ?'deki durum. 
1 hy Veh, değerleri oluşuyor. 
1. Ave B smlannın yoğunlukları Buna göre, bu gözlemden aşağıdaki sonuçlardan 
їн. Bulunduktarı ortamın basıncı (Р , ve Р, değerleri) hangisi çıkarılamaz? 
niceliklerinden en az hangileri bilinmelidir? А] Gaz melekleri arasında büyük boşluklar vardır. 
A) Yalnız 1 B) Yalnız III суеп В) Gazlar, bulundukları kabın şeklini ve hacmini айг. 


С) Gazlar sıkıştırlabime özelliğine sahiptir 
DI ve ıl ОЛ 0) Sabit sıcaklıkta belirli miktardaki bir gazın hacmi ile 
basıncı ters orantılıdır 
Е) Sabit sıcaklıkta hacmi küçülen gazların molekül hızı 
artar 


ДӘ = üre netewe yapmayı seven Dun eae 
apaadimi kc bir borudaki X gazını sabit sicaklikla 
aşağidaki дЫ evirip çevirerek gözlem yapıyor 


= ч p ký Boş Boş 
“hs crm 


Yukardaki sstemler aynı ortamda bulunmaktadır. 


Buna göre, h,, h, ve h, yükseklikleri arasındaki ilişki 


Buna göre, Duru'nun yaptığı inceleme ve gözlemler җөйне ато ав doğru vermiştir? 


Sonucunda X gazının bulunduğu konumlardaki 


hacimlerinin karşılaştırmasını nasıl yapması gerekir? (dova > 4) 

AAA B)V,>V,>V, Alh, > h> ha в)» h> ħa 

СААХ А Cihg>ha>h, ТЯ 
E)Va>V, >a СТЯ 


ж , 


p · 


P-e 


BAZLARIN ÖZELLİKLERİ VE GAZ YASALARI 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


Aşağıdaki esnek balonlarda X, Y ve Z gazları aynı 
koşullarda bulunmaktadır. 


ә © @ 


P” 


Buna göre, X, Y ve Z gazlarının mol sayıları arasındaki 
ilişki aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


х= 


B)X<Y<Z C)X<2<Y 


0)2<ү<х EZ<X<Y 


200 mmHg basıncında 101. hacmindeki bir gaz örneği 
sabit sıcaklıkta 2L hacmindeki bir tüpe eıkıştırılırsa 
basıncı kaç emHg olur? 


A) 100 B) 200 c) 500 


D) B00 


E) 1000 


A. 


Şekildeki sistemde sabit sıcaklıkta musluk açılıp, 
yeterince beklenildiğinde №, gazı По ligili, 


L Наст iki kalına çıkar. 
1. Basıncı yarıya iner. 
Ш. PV çarpımı değişmez. 
yargılanndan hangileri doğru olur? 
A) Yalnız 1 


B) Yalnız m суеп 


руне E)1, vel 


5 


Uzun bir yolculuğa çıkmadan önce arabasının lastiklerini 
Kontrol eden Osman, sıcaklığın 300K, basıncın ise 
2,4 atm olduğunu beliriyor. 


Yolculuğun sonunda sürtünmeden dolayı lastiklerin 
ıklığı 500 K'ne çıktığına göre, basıncı kaç atm olur? 
(Yolculuk boyunca lastiklerin hava sızdırnadığı ve 
hacimlerinin değişmediği düşünülecek) 


A32 вузв суй D44 Ев 


езг! gazlar ile ilgil çizilen aşağıdaki grafiklerden 


A) f В) 1 
v پر ا‎ 
0 (рие Тхан) 0 (nue тан) 
op D) pov 
w ما‎ 
ani O шты) 
E) tv 
(© 
0 (pve n sabi) 


TA 


GAZLARIN ÖZELLİKLERİ VE BAZ YASALARI 


Şekildeki sabit hacimli kapta 


0,5 mol 
0,5 mal CH, gazının basıncı 
и У 

2am Ж 2 atm dir. 

оң, 


Bu kaba sabit sıcaklıkta kaç gram СН, gazı ilave 
edilirse basınç 6 atm'ye çıkar? (CH,: 16 ута). 


Аа вв c)1 руга az 


Sürtünmesiz pistonlu bir kapte bir miktar GO, gazı 
bulunmaktadır. 


Buna göre, kabın sıcaklığı artırıldığında CO, gazının, 
L Hacmi 
1. Ortalama kinetik enerjisi 


її. Molekûl sayısı 


niceliklerinden hangileri artar? 


A) Yalnız I B) Yalnız 11 C) Yalnız II 


ЕП E)i vemi 


ДӘ 5 sce stom hacim kaplayan Ideal blr gazın, aynı 
basınç altında 27°C’deki hacmi kaç іг? 


A075 B)100 C)125 OD Е)175 


э 16. 


pr 
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ме) 
= 


Yukandaki sistemde musluk sabit sıcaklıkta açılarak N, 
gazının tir kısmının dışarı çıkması sağlanıyor. 
Buna göre, elastik balondaki He gazının, 


1 Heemi 
1L Мо sayısı 
II. РУ çarpımı 


iceliklerinden hangileri değişmez? 


А) Yalnız | B) Yalnız II C) Ive lll 
ا‎ E 
UN Poma / N 
ШОФ! „| 
с ГА \ 
устю > ر‎ 


NLT 


Şekildeki sistemde X gazının yarısı pompa yardımıyla 
1. kaba aktarılıyor. 


Buna göre, son durumda I. kaptaki basıncın Il. kaptaki 
basınca oranı kaçtır? 

2 1 А 
AZ вт © 0)2 g$ 


ош) | 200m 
— 
кет 
Şeki 


Açık hava basıncının 75 атна olduğu bir ortamda kılcal 
cam borudeki O, gazı Şekli - l'deki gibi суг damlası le 
hapsedimiştir. 


Kılcal cam Боги aynı sıcaklıkta ters çevrildiğinde 
Şekil - Ideki durum oluştuğuna göre h yüksekliği 
kaç cm'dir? 


AS B)10 суз од 625 


Ко] 
[и ...—. 
pan 


Şekildeki sisteme aşağıdaki işlemler ayrı ayrı 
uygulandığında, 


1. Sabit sıcaklıkta pistonu yukarı çekme 
Il. Sıcaklığı artırma 
1. Sabit sicaklıkta CO, gazı fave etme 
hangilerinde CO, gazının PV değeri artar? 
A) Yalnız I 


в) Yalnız II суеш 


D) Il ve 1 Беш 


GAZLARIN ÖZELLİKLERİ VE BAZ YASALARI 


Pa 


p” 
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Küçük Hüsamettn'in elinde tuttuğu elastik balandaki He 
gazının sıcaklığı 27°C, hasmi 6 L'dir 


Balondaki gazın sıcaklığı 127°С'уе çıkarılırsa hacmi 
kaç L olur? 


M45 B)5 сув пуло OE? 
Farklı kaplarda bulunan O, ve O, дайап İçin, 
Gaz Basınç | Hacim | Sıcaklık 
о, СЕ 2L wc 
o, лат aL 273K 
bilgileri veriliyor. 
Buna göre, bu gazlar için, 
1. Molekül sayısı 
Il. Ortalama kinetik enerji 
їп. Yoğunluk 
niceliklerinden hangileri eşittir? (0: 16) 
A) Yalnız I B) Yalnız 11 C) Yalnız III 
БП E)iivelli 


Tr 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


AM. 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR GAZLARIN ÖZELLİKLERİ ve BAZ YASALARI 

P 2 гет BirX gazna | ve II 

| мра numaralı işlemler 
| pr F uygulanarak yandaki grafîk 

Я eide edilyor. 
„э m | "= Sen 
= ppa 
m 2 


P 


Buna göre, uygulanan İşlemler aşağıdakilerden 
Yukarıdaki He gazı Içeren kaplara sabit sıcaklıkta bir 
miktar daha He gazı ilave ediliyor 


Buna göre, 
Ap Sebt Vve T'de mol Sabit P ve n'de 
1.кар 2.кар J sayısı artırılmıştır Sıcaklık artırılmıştır. 
7 Sabit n ve T'de hacim Sabit P ve T'de mol 
|! | Basınç Artar Değişmez В) artırmıştır. sayısı artırılmıştır. 
и | PV çapını Anar Anar су Sabit Pve nde sicakik Sabit n ve Tde hacim 
и | Birim teema a Б arınlmıştr агат 
tanecik sayısı 2 p, SebtVvendesiceklik Sabit V ve T'de mol 
1 artınlmıştir. sayısı azaltılmıştır. 
nal ağ dağ 2 SabtpveTceme зам плете 
ими 1 sayısı azaltılmıştır. artırılmıştır. 
A) Yalnız 1 B) Yalnız 1 C) I velil 
Djuve n 
x 
Sabit sıcaklıkta bulunan bir miktar gazın hacmi Iki Pee | * & 
katına çıkanlırsa, ) j 
L Basınç п i 
Il. Yoğunluk 
il. Bitim hacimdeki tanecik sayısı Aynı ortamda sürtünmesiz pistonlu kaplarda bulunan 


yukandaki gazlerın sıcaklıklar eşittir. 
pleeliklerinden hangileri yarya iner? 


Buna göre, Il. kapta bulunan He gazı kaç gramdır? 
A) Yalnız! в) Yalnız 1 ЕЕ (не: 4) 


оче уиме A4 вв ош D6 Ez 


ir j 


p 


Ее 
Lamm GAZLARIN ÖZELLİKLERİ ve BAZ YASALARI KAZANIM GİDAKLI SORULAR 
ә 28. Gaz Yasası Grafik 
L Boye рате 
№ 
EE РЕ | р 
Yukaridaki greti bein bir mar gaz tarki паненак 
basınç - sıcaklık değişimini göstermektedir. I. Charles b. v 
Bu re, Ze RE 
1. Anakin “273 Kn göstermekte 
Il. Anoktası mutlak sıfır noktasıdır. 9 к 
M П doğrusu Пе gösterilen kabın hacmi | doğrusu le a k e 
galler kabin камин kad 
vaa 
yarglanndan hangileri doğrudur? 
дэй AREN gwa ei 
Djive li Ey, tvel м. Avogadro a gn 
Porai 
v 


27. В gram O, gazının 5 L hacim kapladığı koşullarda 10 L 


hacim kaplayan 15 gram X gazı aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? (С: 12, Н: 1, О: 16) 
ACA, 


вус, осн, 


осн, юс, 
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Yukarıdaki gaz yasalarının 1911 olduğu grafikler 
aşağıdakilerden hangisinde doğru eşleştirilmiştir? 


A) l-a в) 1-а ој 1-е D)I-d E) 1-е 
и> e оша шь ша 
шс шь ша шс ш а 
ма ома Wb Ма Wb 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


Konu Anlatimi 


Video 


[OE 


Ideal Gaz 
Taneckleri arasında hiçbir itme ve çekme kuvveti bulunmayan 
ve öz hacmi olmadığı kebul edilen gazlarcır. 

Gaz yasaları birleştirlerek P, V, п ve Т nicelikleri arasındaki 
ilişki tek bir eşltlikte ifade edilmiş ve ideal gaz denklemi ortaya 


Р rr Basınç (atm) 
Мо Hacim (L) 
nes Mol sayısı 


Т Mutlak sicaklik (K) | 


2 
воын ( 


© NK'da (0°C, 1 atm) 1 mol ideal gazın hacmi 22,4 L'dir. 


< Оба koşularında (25°C, 1 atm) 1 mol ideal gazın hacmi 
245. 


Birleşik Gaz Denklemi 
Ideal Gaz Denklemindeki R sabiti yalnız braklırsa Ê elde 
edilir. İster aynı gazın iki farklı durumu olsun ister farklı gazların. 
durumlarını karşılaştırma olsun aşağıdaki formül kullarlailr 


PP 
LA 


• Soruda değişmeyen nicelikler formülden atılarak kalan 
nicelikler Üzerinden işlem yapılır. 


Gaz Yoğunluğu 


* Aynı koşularda bulunan farklı gazların yoğunlukları ile mol 
kütleleri doğru orantılıdır. 


Lazım İDEAL BAZ YASASI KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


Ө © 1204. 10 tane co, genn OC sicakik ve 38 emia f) 4. 
basınçta hacmi kaç L olur? 


A448 вв сет ојада енә ا‎ 2 
sr | ха 
ы | 
7 КҮТ 
Şeki їчен koşulara x gazinin basınc ise 
Şekli - i'deki koşullarda basıncı kaç Р olur? 
A15 oma св be етв 
A : 
зот А 
9 م سا‎ а а 
selem 
yukandak kapta bulanan 30, gazının basın кар 
итап (SO, 0) 
Wi озш о юз єз 
سے‎ di 
сга Lara 
sat БЕ 
balonda yapt bi dereye şek hel bop 
balon jojeyi tartıyor ve 125 gram geldiğini görüyor. 
Sonrasında balon jojenin içine 27°C'de bir miktar NO gazı 
шир arr tartın balon pienin 140 grem 
gelini руду 
Buna göre, Hall, balon едй NO gazinin basinci 
va yğuluğunu hesapladığı aşağıdakı 
sonuçlarda hangi өе emi gre? 
би, 0: 18) 
2,3 gram Na metali yukaridaki denkleme göre yeterince Basınç (atm) Yoğunluk (g/L) 
HCI özeli е 27 sb akik teplimye saklıyor. | A 82 w 
Tepkime kabının hacmi 4,1 L olduğuna göre tepkime B) 104 2 
Sonu oluşan H yazın Büz ap? ОК TE 5 
шш п) 164 10 
^)02 B)0.3 004 0)05 E)0,6 E) 41 5 
01 


Э + 


EEE 
> 


Р v 
ği 2 v т 
z P a т 1 


Yukarıdaki gazların mol sayıları arasındaki ilişki 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


Any <ny <n 


Суп, пу eny 


Ainz 


0)56 


B)n, =n, <n, 


Dinen, 


E)ny sny saz 


Э · 


Buna göre, X gazının hacmi 
kaç L'dir? 


в)224 g448 


E)6,72 


62 


ЖЖ, 


0'C'de kütlesi 24 gram olan bir X gazının 
basinç (Р) - паст (У) grafi aşağıda verilmiştir. 


Plat) 


Buna göre, X gazının mol kütlesi kaç gimel'dür? 


дв вм сз п ку 


100Kde bulunan bir gazın basınç - mol sayısı arasındaki 
İlişkiyi gösteren grafik aşağıda verilmiştir. 


Basınç (atm) 
оке 
4 
2 
EE мазары 


Buna göre, bu gazın bulunduğu kabın hacmi kaç гас? 
AJ205 B)41 суз D)82 кул 


Tanımak 
8. İDEAL BAZ YASASI KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 
10. Ваз! formülü CH, olan bir gezin NK dakî yoğunluğu 12 = тат Yandaki sistemde belirlen 


ик OZ ‘earn samme teal 
Buna göre, bu gazın molekûl formülü aşağıdakilerden A piston ile kapatimiş kapta 0,3 


hangisidir? (C:12, H: 1) CD meno, gaz vardr. 


N вус осн لچ‎ == 
омо, 
D) Ghio E Hye ا‎ 
IK 


Bu gazın tamamı sabit sıcaklıkta NO, gazına 
.dönüştürüldüğünde kabın hacmi kaç L olur? 


Ajaa B)6,72 onz 


D} 1344 E) 1792 


ДӘ 3 egid bir аи kile -hacim отб енти 


Küle 


11. İdeal davranıştaki bir gaz için, Hacim 


1 чю 22,61. tenli Kaplar Buna göre, X gazı il ilgili aşağıdakilerden hangisi 
1. Sıcaklığı artırılırsa yoğunluğu azalır. kesinlikle yanlıştır? 
її. Mol sayısı алипїгва besinci artar. 
А) Yoğunluğu I'de azalmış, 1'de değişmemiştir. 
ifadelerinden hangilerinin doğruluğu kesin değildir? в) de sebit ve nde аса) агулт 
A) Yalnız | B) Yalnız 1 civem С) бе sabit P ve Тае mol sayısı artmıştır. 
0) 1'de аып ve T'de hacmi artmıştır. 
De ЕМЕ E) I'de sabit V ve Tde mol sayısı artmıştır. 


i TA 


nam | Palaz E] 


eo | E: 


KAZANIM ŠDAKLI SORULAR GAZLARDA KİNETİK TEORİ 


Kinetik Teori Graham Difüzyon Yasası 


* Gaz molekülleri gelişigüzel ve sürekli hareket ederek Difüzyon: Gaz moleküllerinin aynı ya da farklı gaz molekülleri 
birbirlerine ve kabın yüzeyine çarpar. Bu çarpışmalar hızlı arasında yayılması olayıdır. 
ve esnektir. (Brown Hareketi) 


баг molekülleri arasındaki uzaklık gazın öz hacmine gêre 
çok büyük olduğundan gazların öz hacmi ihmal edilir 


Gaz molekülleri arasındaki ime ve çekme kuvvetleri yak 
denecek kadar azdır. 


Gaz moleküllerinin kinetik enerjleri mutlak sıcaklıkla doğru 
orantılıdır. Bu nedenle farklı gazların aynı sıcaklıkta 
malekûllerinin ortalama kinetik enerjileri aynıdır. 


Gazların yayılma hızı (у), 
< ма kütlesinin karekökü ile ters orantılıdır. 


erişip ai mek 
dan boğa ейтен шуак 


© Mullak sıcaklığın karokök ile doğru orantılıdır. 


vayT 


Yukarıdaki bilgiler birleştiliğinde к farklı gazın yayılma 
hızları arasındaki ку! gösteren formül aşağıdaki gibidir: 


e о ыл 


© Birim hacimdeki tanecik sayısı һе doğru orantlı 
© Molekül hızı ile doğru orantılıdır. 
: Difüzyon hızı 


Mol kütlesi 
Sonuç olarak, 


+ Mutlak sicaklik 
Birim zamanda birim yüzeye 


Yoğunluk 
çarpan tanecik sayısı 


: Yayılma süresi 


BAZLARDA KİNETİK TEORİ KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


Gazların Kinetik teorisine göre aşağıcaklerden M) 3 
hangisi yanlıştır? KN 


( wo 
э) Sd ya ийни зай 
birbirleriyle ve bulundukları kabın yüzeyiyle > 
çarpışırlar. vc 


В) Gaz moleküllerinin ortalama kinetik enerjileri mutlak 
sicaklik Пе doğru orantılıdır. 

с) Aynı sıcaklıkta bulunan farklı gaz moleküllerinin 
ortalama kinetik enerjileri farkıdır. 

D) Gaz moleküllerinin birbirleriyle çarpışma anı dışında бш вз сю што уво 
aralarında hiçbir zayf etkileşim olmadığı varsayılır. 


Şekildeki sistemde musluklar aynı anda açılırsa gazlar 
А noktasından kaç cm uzaklıkta karşılaşırlar? 
(нега, соңу 16) 


E) Gaz molekülleri arasındaki uzaklık gazın öz hacmine 
göre çak büyük olduğu için gazların öz hasmi ihmal 
edir. 


Aşağıdaki bilgilerden hangisinin Doğru / Yanlış olarak 
değerlendirilmesi yanlış işaretenmiştir? 


Bilgi, Doğru Yanlış 
Gaz moleküllerinin birbiri 

А) içerisinde yayılmasına + 
сауса denir 


ву Gez molekülleri arasındaki 


J * esi kolon br хон 1 matat blr ому 
çarpışmalar esnektir. 


10 saniyede geçmektedir 
e gel А Aynı boruyu bir Y gazı 100 K sıcaklığında 20 saniyede 
yayılma hızı azalır 
bildiğine göre gazların mol kütleleri arasındaki 

Gaz moleküllerinin ortalama ра 
D) kinetik enerjisi mutlak + Mx | 

Sıcaklık artıkça artar oran | чу ) kaçtır? 

Aynı koşularda difüzyon 
E) һа büyük olan gazın 2 Я 

yoğunluğu da büyüktür. ъъ в 


€) 


ER 
чт 04 Був 
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PM. 


KAZANIM ŠDAKLI SORULAR GAZLARDA KİNETİK TEORİ 
5. B. Aynı koşullarda hacimleri eşit olan CO, ve C,H, 
5 өш | caki P amo eşi olan со, ve сун, 
gazları için aşağıdaki niceliklerden hangisi farklıdır? 
=; t (H: 1, C: 12, O: 16) 
T 
= А) Yoğunluk 
9, 2т В) Yayma hızı 
Yukandaki gazların belirtilen sıcaklıklarda difüzyon kr işi 
hızlarının karşılaştırın: ğıdakilerden hangisinde Dİ Айе) 
doğru verilmiştir? (Сну: 16, CO 44, O,: 32) E] Birim hacimdeki tanecik sayısı 
A) CH, > O,> CO, B)O,> CH, = CO, 
C) CO, > CH, > O, D)CH, =0,> CO, 


E) O, > CO, > CH, 


p 9. Normal koşullarda 200 mL CH, gazı bulunduğu kaptaki 
delikten 4 saniyede tamamen efüzyona uğramaktadır. 


Buna göre, normal koşullarda 300 mL SO, gazının 
tamamı aynı delikten kaç saniyede efüzyona uğrar? 
(CH; 16 80, 64) 


J < cco buren xve Y gezien yogumuen авап 
iş dy > û, зейпаеаг. As вю ош оа юз 

Buna göre, bu gazlar le ligil, 

L Melikesi 

1. опата kinetik neyi 

M Yayma hızı 


niceliklerinden hangileri arasında X < Y ilişkisi vardır? 
A) Yalnız 1 В) Yalnız Il ©) Yalnız II p 10. Aynı koşullarda eşit hacimde bulunan He gazı ile 


doldurulmuş elastik bir balon, N, gazı йе doldurulmuş. 


чөн че elastik bir balondan daha hızlı söner. 


Bu olayın nedeni, 


1. He gazının basıncının N, gazından büyük olması 
Il. He gazının difüzyon hızının N, gazından büyük 


olması 
Ill. He gazının mol kütlesinin N, gazından küçük 
olması 
27'de bulunan bir gazın difüzyon hızını 2 katına 
çıkarmak Için sıcaklığı kaç “C'ye getirilmelidir? yukandekilerden hangileri olabilir? 
A54 в) 108 СБА А) Yalnız! B) Yalne Ill ЕП 
0)927 E) 1200 руне! Бу ivett 


g! И 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


ДӘ vi Saot naoimi br kapte beii miktardaki He вати T; ve 
т, эсайийапгда hız dağlım grafiği aşağıda verilmişti. 


Могка sayısı 


Molekûl һе (m/s) 


Buna göre, sıcaklık Т, den T, ye getirildiğinde He 
gazının aşağıdaki niceliklerinden hangisinde artma 
gözlenmez? 


А) Basınç 
в) Difüzyon hızı 

с) Ortalama Kinetik enerjî 

0) Birim hacimdeki tanecik sayısı 

E) Birim zamanda birim yüzeye çarpma sayısı 


д ч онт, 
(Жа 
8 
Mi 


bağıntısı йе hesaplanır. 


Bu bağıntıda, 
3 — mis 
TK 


Ma > kg/mol 
R —› 8 J/Kmol (olarak айп?) 


olduğuna göre 27"C'de bulunan Ne gazının bir 
taneciğinin hızı kaç m/s'dir? (Ne: 20 g/mol) 


A)300 во суво D)750 Е)%00 


СА 


13. Aşağıdaki sistemde X ve Y gazları borunun Iki ucundan 
aynı sıcaklıkta aynı anda bırakıldıklarında D noktasında 
karşılaşıyorlar. 


Buna göre, Би gazların mutlak sıcaklıkları arasındaki 
ilişki aşağıdakilerden hangisi gibi olursa gazlar 
С noktasında karşılaşır? (Bölmeler arası uzakl klar eştir) 


Bi Ty: 


DT, 


E) Ty = 8T% 
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Yukarıdaki sistemde belirtlen şartlarda mol sayıları eşit 
дап X ve Y gazları bulunmaktadır. Kaplar arasındaki 
musluk sabit sıcaklıkla kısa bir süre açılıp kapatıldığında 
1. kaptaki gaz basıncının arttığı gözleniyor. 


Buna göre, 


1. Хуе Y gazlarının mol kütleleri arasında X > Y 
ilişkisi vardır. 


1. 1. kapta birim zamanda birim yüzeye yapılar 
çarpma sayısı artar. 


11. 2. kapta birim hacimdeki tanecik sayısı azalır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız 11 


B) Yalnız ll суме 


Оле ЕЛ 


Fa 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


Konu Anlatımı 


Kismi Basınç 
Karışimdeki Ыг gazın tek başına uyguladığı basınca kısmi 
basınç denir. 

Datan'un Kısmi Basınçlar Yasası'na göre bir gaz karışımındaki 
toplam basinç, karışımdaki her bir gazın kısmi basınçları 
toplamına eşittir. 


P,= Py +Рү+Р, 


Karışımdakî her bir gazın kismi basıncı mol sayısı ile ا‎ 


orantılıdır. Karşımdaki herhangi bir X gazının kısmi basıncı 
aşağıdaki bağıntı йе hesaplanabilir 


Karışımdeki gazlar için ayrı ayn ideal gaz denklemi 
кшатари 


Van RT 


баг karışımındaki bir gazın mal sayısının karışımdaki tüm 
gazların toplam mol sayısına oranına mol kesri denir. X Ile 
göslerlir. Gazın mol kesri kısmı basıncı doğru orantılıdır. 


. م 


Aynı sıcaklıkta gazlar arasında tepkime 
gerçekleşmiyorsa, 


formülü kullanilabilir. 


Mol sayısı ve sıcaklığı değişmeyen herhangi bir gazın 
kismi basıncı sorulduğunda, 


Piik). М.Ш) = P (оп) VU, (son) 


formülü kulanılabilir. 


Aynı sıcaklıkta gazlar arasında tepkime 
derçekleşiyorsa, 

Verilen bilgilerden yararlanılarak ideal gaz denklemi 
üzerinden kıyaslamayla gazların mol sayıları bulunur ve 
kimyasal hesaplama yöntemi kullanılarak tepkime 
sonundaki gazların mol saytarı hesaplanır Sen durumda, 
ideal gaz denklemi üzerinden İstenen değerler hesaplanır. 


Дз» 


Kapalı bir sistemde sabit sıcaklıkta sıvısı 
Пе dengede olan buharın yaptığı basınca 
denge buhar basıncı denir. 


Herhangi bir gaz karışımındaki tüm дайапп mol kesileri 
toplamı 1'e eşittir 


хуу 


Ned 


Е 


Oren, 


нов) +з = HzOla) 


© Sicaklik arttıkça sıvıların buhar basıncı artar. 
» Buhar basıncı; sıv miktarına, hacmine ve dış basınca bağli 
değildir 


Önce Konuyu! 


BAZ KARIŞIMLARI 


Şekildeki dengede bulunan 
sistemde, 


iston sabit sıcaklıkta aşağı itilip sabitlenirse, 


Gaz molekülü sayısı azalır. Sıvı molekülü sayısı artar. 


Buhar basıncı değişmez. (PV = пАТ) 
il 


. Piston sabit sıcaklıkta yukarı çekilip sabitlenirse, 
Gaz molekülü sayısı artar. Sıvı molekülü sayısı azalır. 
eJ 
Buhar basıncı değişmez. (РУ = n) 


j. Piston sabit tutulup sıcaklık artınldığında, 
баг molekülü sayısı artar. Sıvı molekülü sayısı azalır. 


ТЕА 
Buhar basınc айа (РУ = ААТ) 


Gazların Su Üzerinde Toplanması 


Laboratuvarda gazların su üzerinde toplanması yaygın olarak 
kulanılan yöntemlerden biridir. Bu yöntem kimyesal tepkimeler 
sonucunda açığa çıkan gazları saf olarak elde etmek için 

kulanılır. Bu yöntemin kullanılabilmesi için elde edilmek istenen 
gezin su le tepkime vermemesi ve suda şözünmemesi gerekir 


Ömeğin KCIO, katısının ıstılmasından O, gazı açığa çkar 


ОО, + 2кс\„, + BO 


Toplanan O, gazı tüpte su buharı ile birlikte bulunur 


2,24 Li bir kapta 0,2 mol He, 0,3 mol N, ve 05 mol GO, 
gazları 273'C de bulunmaktadır. 


Buna göre, N, gazının kısmi basıncı ve kaptaki toplam. 
basınç aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


Py, (atm) Р, atm) 


A ов 2 
ву в “ 
9 s 2 
y 3 10 
5 15 5 


Хуе Y gazlarından oluşan bir karışımda X'in mol kesri 
0,2, Yenin kısmi basıncı 2,4 atm olduğuna göre, 
karışımın toplam basıncı kaç atm'dır? 


A28 B27 суз оров Ea 


Карай bir kapta eşit küllede bulunan Н, ve He gazları 
toplam 1,5 alm basınç yapmaktadır. 


Buna göre, bu gazların kısmi basınçları 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 
(H: 1, He: 4) 


Py, (atm) Ры, (atm) 


A оз 12 
B ов 04 
o ов 10 
й 3# оз 
р 10 ов 


KAZANIM @рАК11 SORULAR 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


gp “ 


BAZ KARIŞIMLARI 


Aşağıdaki sistemde kaplar arasındaki musluk sabit 
sıcaklıkta açılarak gazların karışması sağlanıyor. 


к 
\ 
| ^ш Меру 
ды 
ът МЕРУ 
зит 


Buna göre, son durumda gazların kısmi basınçları 
oranı (Р, 7 Py) kaçtır? 


a$ От o$ 


з 
A т 


ЕЯ 


Şekildeki sebit пасти kapta eşit 


mel say GE, ve il 
Бра a 
онш 
ү караю NH, gazı sabit 
öne 
1. рсн, Пея 
й 
zl 
س ال‎ а pa 
ig mine 
| 
äl 
| öz 
lü yünü iii 
Hiini ашый ай 
олен Eği veli 


жи 


A. 


7 


nmol Ho 


nmol CH, 


Şekildeki sistemde eşit moide He ve CH, gazları 
bulunmaktadır. 

Ви gaz karışımına sabit sıcaklıkta п mol CH, gazı İlave 
edilirse aşağıdakilerden hangisi yanlış olur? 

(не: 4, CHA: 16) 


АЈ Не gazının kismi basıncı azalır. 


B] CH, gazının kismi basıncı artar. 


С} Не gazının birim hacimdeki tanecik sayısı агай. 
D} сн, gazının mol kesri 2/3 olur. 
ЕЈ Карак! gaz yoğunluğu azalır. 


Kuru havanın kütlece % bileşimi, 


Каносе % 


Na 755 
o, 230 
Ar 18 


şeklindedir. 5 L'lk bir gaz tankında 289C'de 50 gram kuru 
hava vardır. 


Buna göre, 
1. Toplam basınç 
II. Her bir gezin kismi basıncı 


її. Her bir gazın та kesri 


niceliklerinden hangileri hesaplanabilir? 
(Ку 28, Oz 32, Ar: 40) 


A) хат! B) Yalnız 111 сеп 


руге E)l, vel 


Önce Konuyu! 


BAZ KARIŞIMLARI 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


Şekildeki sistemde kaplar arasındaki musluk sabit 
sıcaklıkta açılıp yeterince beklenirse son basınç kaç 
emHg olur? 


A75 


вю с пж EŞE 


Şekildeki sistemde sabit sıcaklıkta kaplar 


musluklar açılıp sistem dengeye geldiğinde He 
gazının kismi basıncı (Py) Ve toplam basınç (Рт) kaç 
atm olur? 
Pia Pr 
a ов 
B) 04 2 
о 06 18 
D) 04 18 
E) 02 24 


Aa" 


n 


Yukarıdaki sistemde sabit sıcaklıkta musluk 
açıldığında piston nerede dengeye gelir? 
(Bölmeler arası uzaklıklar eşit ve V hacmindedir) 


йк м ©й Wo Be 
Ех N MX 
1+ = М 


Yukarıdaki sistemde kaplar arasında musluklar sabit 
sıcaklıkta aşılıp yetorince beklenirse son basınç 

kaç P olur? 

A BİS с? D25 Es 


ЖИ 


KAZANIM ÖİDAKLI SORULAR. BAZ KARIŞIMLARI 
ДӘ 1z Snas i kanta, ә“ 
Ham + lag — Hl 


tepkimesi artansız bir şekide gerçekleştiriyor. 


Tepkime sonunda mutlak sıcaklığın yarıya düştüğü 
gözlendiğine göre, 


L Gaz basinci 
Şekildeki sistem 25'C'de dengededir. Kaplar arasındaki 
в. азурит musluk sabit sıcaklıkta açılıp sistemin yeniden dengeye 
il. Bitim hacimdeki gaz molekülü sayısı gelmesi sağlanıyor. 
nicaliklerinden hangileri değişmez? Buna göre, 
A) Yalnız! B) Yalnız ©) Yalnız 1. Suyun buhar basinci 
Il. He gazının kismi basıncı 
оме Елеш її. Не gazının mol kesri 
niceliklerinden hangileri azalır? 
A) хат! B) Yalnız сен 
оме E), uve ıl 
م‎ 15. 
KOLO 
аз om — вани а > 
p д 
balın talon “ek m Cİ 
сны 1 ) — 
/ \ 
15am 7 [ 
ут 
эмт 


Yukandaki sistemde bir miktar KCIO, кай! ısıtidığında, 


Şekildeki sistem açık hava basıncının 1 atm olduğu bir 
кею, —» 2а + 3029) 


tamda dengededi. 
Buna göre, musluk sabit sıcaklıkta açılıp sistem denkleme göre parçalanıyor. Oluşan O, дал 27°C de su 
yeniden dengeye geldiğinde aşağıdakilerden hangisi ER 
yanlış olur? ENE оеп 


ду ee Tüpteki gaz hacmi 4,1 L ve toplam basınç 1165 mmHg 


B) Elastik balonun hacmi 2V olur. olduğuna göre başlangıçta harcanan KCIO, kaç 
С) Cam balondaki toplam molekül sayısı değişmez. mol'dür? (27*C'de suyun buhar basıncı 25 mmHg'dir.) 
D) He gazının mal kesri 0,25 olur. Ё 1 i б Я 
Е) CH, gazının kismi basıncı 075 atm olur He Вг ep шш Be 


Wir 12 


Önce Konuyu" 
ан 
Lazım GAZ KARIŞIMLARI KAZANIM АК SORULAR. 
P> ==» ? 
сны 
no | =» 
|ы, ш 
Ti TE Şal -2 


20°C sabit sıcaklıkta dengede bulunan şekldeki gazların 
toplam basıncı 80 mmHg'dir. Piston aşağıda itilerek gaz 
hacmi yarıya indiriyor ve sistemin yeniden dengeye 
gelmesi sağlanıyor. 


Buna göre, son durumda kaptaki toplam gaz basıncı 
kag mmHg dır? 

(20°C'de suyun buhar basıncı 20 mmHg'dir) 

A)100 в)л20 суй 


D) 160 E)180 


. Sabit hacimli kapalı bir kaptaki 5 то N,O, gazının 


коза 1 imi О, gan bir kom sb tk, f) 


№О — ЭО 
бепйепїпе göre ayrıştırıldığında kaptaki toplam basıncın 
1,8 atm olduğu görülüyor. 


Buna göre, 
1. МО, gazının yarısı ayışmıştı. 
Il. МО, gazının kısmi basıncı 1,2 atm'dir. 
IN. Kaptaki gaz yoğunluğu değişmez. 

yargılanndan hangileri doğrudur? 

A) Yalnız I 


B) Yalnız Il суеш 


Dive 1i E) I, lve 


т 


Şekli - таен sistem üzerine aynı sıcakta ağırlık 
konulduğunda Şeki - 2'deki sıvı - buhar dengesi 
kuruluyor. 


Buna göre, bu işlem sırasında 
L CH, gazının kismi basıncı artar. 
п. H,O, molekülü sayısı azalır 
ш. ЊО, basıncı değişmez. 


yargılarından hangileri doğru olur? 


A) Yalnız I B) Yalnız 1 o) Yalnız I 
Diven Eji ivem 
ra N ra к 
f “w \ рва / о N 
Zatm dam | 
\ ета 2па 
e 
ўт ут 


Yukarıdaki sistemde belirtlen koşullarda Ar ve O, gazları 
bulunmaktadır. 


Sabit sıcaklıkta bir pompa yardımıyla 1. kaptan П. kaba 
kaç mol Ar gazı transfer edilirse iki kaptaki gaz 
basıncı eşit olur? 


mi o4 g‏ یھ 


ala 
п 
ајә 


| Konu Anlamı EEE 


БЕ 


Vie 
KAZANIM GİDAKLI SORULAR. BERŞEK BAZLAR 
маекшеп arasında itme ve çekme kuvveti bulurmayan ve öz gö) 1. Нь gazı aşağıdaki koşullardan hangisinde ideale еп 
hacmi olmadığı kabul edilen gazlara Ideal даг denir. Gerçekle yakındır? 
ideal gaz yoktur. Gerçek gaz vardı. 
Gerçek далаг, yüksek sıcaklık ve düşük basınçta genellikle Sicakik Basınç 
ideale yakın davranır. Al zc Teo mmHg 
8) 273K 1am 
Ayni koşularda, в | PJ <р. | Vasa” Маа © 152 отно 
D) 2am 
«1 mol ideal gaz iin E% td E 114 cmHg 
© Я mol CH, gazı igin байа sıeakîiklardaki iealikten sapma 
miktarını gösteren grafik aşağıda verilişi. 
e ii 
маекшег arası çekim kuvveti artıkça (kaynama noktası 
artıkça) gazlar idealikten uzaklaşır. 
Joule Thomson Olayı 
зза gazlar sınır, hizla genleşen gazlar kendi kendini ve 
yn per ESE 2. Aşağıdaki tabloda bazı maddelerin kaynama noktaları ve 
denir. Buzdolabı ve kimlarda bu olaydan yararlanılır. amlar valimiz; 
Joule-Thomson clay nda gazın genleşmesi arasındaki sıcaklık 
değişimi ne kadar küçükse gaz ideale o kadar yakındır. Kaynama Noktası | Kritik Sıcaklık 
Madde 0 
Basınç etkisi le sıkıştırılarak sıvılaşan akışkana buhar, hiçbir (e) (e) 
basınç altnda sıkıştırılarak sıvlaştınlamayan akışkana da gaz не -260 -268 
denir. 
CH, -164 ЕЯ 
= Bir gazın basınç uygulanarak eıvılaştınlabilecaği on yüksek АЕ... ЖШ ШШЕ... шш ШШ. ШШШ 
Sicakliğ kritik sıcaklık denir (Ömeğin, B noktasındaki NH, E 132 
sicaklik değeri) но © ж 


о koşulara bas ei e sayan, basing ortadan 
kalin buharlaşan ortamdan sark oram 
sıcaklığını düşüren maddelere soğutucu akışkan denir. 
Soğutucu akışkan olarak kullanılan maddelerin kritik 1. Ideale en yakın olan gaz Не dur. 
эсайфпп yüksek, kaynama noktasını düşük olmas gerekir IL. Oda koşularında CH, gaz halde ken, NH, buhar 

ей ы halinde bulunur. 

ш. ну sogutucu айдап oarak bül 


Buna göre, bu maddeler пе ılı, 


Maddenin bir hâlden diğer hale 
geçmesine faz geçişi denir. Maddenin 
farklı sicaklik ve basınç koşullarında 
fiziksel durumlarını gösteren grafiklere A) Yalnız! B) Yalnız II C) Yalnız 
faz diyagramı adı verilir. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


ЕЛП Еу ve ıı 


ei 
теша özüğek тазыла KAZANIM ŠDAKLI SORULAR 
Y ' #* ь 
ЛЕТЕ y 
шш. a 
ишк 
х Ym 
| бие 
Кок кесу вины ОЯ 


< L kabin sıcaklığı artırıyor. 
< 1. kaptaki piston sabit sıceklıkla aşağı уо: 


Buna göre, uygulanan işlemler sonucunda X ve Y 
gerçek gazlarının ideale yaklaşma ve ideallikten 
uzaklaşmaları ie ilgili aşağıdakilerden hangisi doğru 
olur? 


х у 
A) Yeklaşır Uzaklaşır 
В)  Uzakleşır Yaklaşır 
с) Yeklaşır Yaklaşır 
D)  Uzakleşır Uzaklaşır 


E) Değişmeolmaz Değişme olmaz 


Aşağıda saf bir maddenin faz diyagramı verilmişti. 


Basınç (etm) 


= Sicaklik СС) 


Buna göre, bu madde ile igili aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 


А) A noktasında üç fazlı halde bulunur. 
В) Normal kaynama noktası 100°C'dir. 


С) 374°Стіп üzerindeki sıcaklıklarda basınç etkisi ile 
sıvlaşmaz. 


0) 5 elm basinç ve 50*0'de sıvı halde bulunur. 
E) Basınç arttıkça donma noktası artar. 


5 


Yukarıdaki grafikte bir X gazının farklı sıcaklıklardaki 
idealikten sapma durumları verilmiştir. 


Buna göre, 


1. X gazı 500 etm basınç ve 200 K sıcaklığında ideal 
gaz davranışı gösterir. 
Il. Basınç düşmesi her zaman X gazını ideal 
davranışa yaklaştırır. 
1. 1000 K sicakliğinde X gazı hiçbir basınç değerinde 
ideal davranış göstermez. 
yargılarından hangileri yanlıştır? 
A) Yalnız 1 


B) Yalnız 11 с) Yalnız Ш 


ИП E) Ive 1i 


p ГОР b kağ анон gir gönleşineli 


sağlanarak Joule - Thomson Olayı gerçekleştiriyor. 
ви olayla тош, 


1 Gaz taneciklerinin ortalama kinetik enerjisi алаг. 


1. Gazın sicaklik değişimi ne kadar az ise ideale o 
kadar yakındır. 


I. Gazın genleşmesi sırasında gaz tanecikleri 
arasındaki çekim kuvvetlerinin yenllebilmesi için 
gereken епе gazın öz ısısından sağlanır. 

yargılarından hangileri dogrudur? 

A) Yalnız 1 


B) Yalnız 11 смеш 


DJ Il ve m ЕЛ 


ie | 


KARMA SORULARI 


gramdır. 


Buna göre, X gazının mol kütlesi kaçtır? 


A24 вв Сз D)54 уво 


ДӘ > SOK salinda 3 Lik tir kapta ал aim taong yapon 
X gazının kütlesi 13,8 gramdır. 


Buna göre, X gazı aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
(н:1, C:12, N:14, 0:16, 8:32) 


AN,  B)NO, C)CH, D)CO, E)so, 


Görseldeki gibi aynı kapta bulunan SO, ve CO, gazlannın 
molekül sayıları eşiti. 


Buna göre, bu gazların aşağıdaki niceliklerinden 
hangisi farklıdır? (С: 12, O: 16, 8: 32) 


A) Kismi basınç 
В) PV çarpımı 

С) Birim hacimdeki molekül sayısı 
D) Ortalama kinetik enerji 

Е) Ortalama molekül hızı 
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1 пота aşar 721 haem kaplayan ховав) 4. 


т gram CH, gazının 100 em? hacim kapladığı 
koşullarda 2m gram SO, gazı kaç ст? hacim kaplar? 


сн; 


6 SO: 64) 


A)25 вую сую D)200  E)400 


Gazların basınçlı le hacimleri arasındaki ilşki ilk defe 
1662 yılında Robert Boyle tarafından açıklanmıştır. 


Boyle yasası olarak bilinen bu yasaya göre sabli sıcaklıkta 
belirli miktardaki gazın пасті le basıncı ters orantılıdır. 


Buna göre, aşağıdaki olaylardan hangisi Royle ya: 


ile açıklanabilir? 

А) Denizin altında olen bir dalgıcın hızla yüzeye çıkması 
sonucu akeiğerlerinin şişmesi 

В] Hamur mayalama işleminde kimyasal tepkime 
sonucunda açığa çıkan gaz kabarcıklarının sıcaklığın. 
etkisi ile şişmesi 

Су Güneşte bırakılan deodorant kutusunun içindeki 
gezin sıcaklığın etkisi ile basıncının artması 

D} Sönük bir araba lastiğinin pompa le şişirildğinde 
hacminin artması 

E] Апі bir kaza sonucu arabadaki hava yastığının. 


şişmesi 


ДӘ © asama xve Y ашп вве orun 


к ucundan aynı anda boruya gönderildklerinde 


А noktasında karşılaşıyorlar. 


400m 


Buna göre, X ve Y gazları aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? (H: 1, He: 4, С: 12, O: 16, S: 32) 


B) 
©) 
D) 
E) 


1 mol Heg) 
2 mol Neg) 
3 mol Ara) 


Şekildeki kapta bulunan gaz karışımında He gazının 
kısmi basıncı 0,4 atm olduğuna göre kaptaki toplam 
basınç kaç atm'dIr? 


дов 


в)12 


018 


0)24 


E)3,0 


ДӘ © Sorsek oozaro nom, 


7 


KARMA SORULAR 1 


Gaz tanecikleri arasındaki ilme - çekme 
kuvvetlerinin ve öz hacimlerinin ihmal edildiği 


gazlardir. 


Gerçek bir gazın basıncı, aynı koşullarda ideal 
olarak düşünülen basıncından düşüktür. 


Gerçek bir gazın hacmi, aynı koşullarda ideal olarak 


düşünülen hacminden büyüktür. 


Hadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 


D} II ve ш 


B) Yalnız II 


сугеп 


E) |, vel 


Görseldeki gibi sürtünmesiz Ideal pistonia kapatılmış He 
gazı içeren bir kaba sabit sıcaklıkla bir miktar N, gazı 
gönderiyor 


Buna göre, He gazının kısmi basıncı (Р,,) ve toplam 
basıncın (P, | değişimi aşağıdakilerden hangisinde 
doğru verilmiştir? 


А) 
в) 
9 
0) 
E) 


Р 


Değişmez 
Azalır 
Değişmez 
Azalır 
Artar 


KARMA SORULAR2 


AS 


GAZLAR 


2m gram 
wy, moram | ж с0а 
м | 
= سےا‎ 
мт ЁТ] 


Yukarıda kaplarda bulunan N, ve CO gazlar Пе ilgil 
bilgiler verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdaki niceliklerden hangisi Iki gaz için 
de aynı değere sahiptir? (М: 14, C: 12, О: 16) 


А) Basınç 

В) Ortalama kinetik enerji 

с) Molekül hızı 

D) Birim hacimdeki molekül sayısı 

E) Birim zamanda birim yüzeye çarpan molekül sayısı 


Aşağıdaki olaylardan hangisinin gerçekleşmesi 
Sırasında Joule - Thomson Olayından yararlanılmaz? 


Ау Sivlaşlırılmış havanın damıtılması yoluyla azot ve 
oksijen gazları eldesi 


В) Buzdolabının içini soğutma: 
©) Varlilatörün odayı soğutması 

0) Biskdetlasiği şişiilirken lastğin sibabunun soğuması 
Е) Klimanın bulunduğu ortamı soğutması 


Açık hava basıncının (P,) 
1 atm olduğu bir ortamda 


ag Эшиев gaz yasalarını incelemek 
ites tet  amacıyla yandaki 
з ө» düzenek kuruluyor. 
1 mol 25°C as 


| 
Buna göre, düzeneğe ауп ayrı uygulanan aşağıdaki 


işlemlerden hangisinin sonucu gaz yasalarına 
aykırıdır? (He: 4) 


Işlem 


Piston sabit sıcaklıkta етек 
hacim 1 уе düşürülüyor. 


Piston serbest iken kaba 


Sonuç 


aj Basınç 2 atm alur. 


B) sabt sıcaklıkta 1 mol daha Haam 4 L olur 
Не gazı ekleniyor. 
c} Piston sabit tutularak sicaklik Basing 2 aim elur. 


50°C'ye çıkarılıyor 

Piston serbest iken kaptan 

0) sabi sıcaklıkta 0.5 mol He 
gazı dışarı alınıyor. 

Piston serbest iken sicaklik 

artınliyor. 


Basınç 1 atm alur. 


E) Hacim artar. 


Normal koşullarda hacimleri eşit olan CO ve CO, 
gazları için, 

1 Mol sayısı 

II. Atom sayısı 

ш. Özküte 


niceliklerinden hangileri aynı değere sahiptir? 
(С: 12, O: 16) 


A) Yanzi B) Yalniz II C) Yaniz m 


меп ОП 


ә. 


Şekildeki kapta bulunan X, Y ve Z gazlarının mol sayıları 
eşiti. 


Musluk kısa bir süre açılıp kapatıldığında kaptaki 
gazların kısmi basınçları arasında X > Y > Z ilişkisi 
olduğuna göre gazların mol kütleleri arasındaki ilişki 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


AX>Y>Z в)уү>7>х ox 


D)2>Y>X Ez>x>Y 


Sürtünmesiz ideal pistona 

kapatılmış bir kapta belirli 

miktarda CO, gazı dengede 

bulunmaktadır. Piston üzerine 

aynı sıcaklıkta m kütlel bir cisim 

сод ig, Konuarek sistemin ikrar dengeye 
f gelmesi sağlanıyor. 


Buna göre, bu olay ile ilgili, 


= | ж 


ш, ¢ Basing xHacm 


Basınç 


çizilen grafiklerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 11 в) Yalnız Ш суме 


Dji ve I Eyi lve m 
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KARMA SORULAR 2 


Yukarıdaki sistem açık havada şekildeki gibi dengededir. 


Buna göre, bu sisteme diğer koşullar sabit kalmak 
şartıyla aşağıdaki işlemler uygulandığında hangisinde 
civanın hareket yönü yanlış verilmiştir? 


işlem Givanın hareket yönü 
1. kabın musluğunu ква 
A) bir süre арр kapatmak к= 


Il. kaptaki pistonun 
8) üzerine ağırlık koymak Ш 


1. kaba bir miktar hava 


9 ilave emek ы 
Her iki kapla da mutlak 

0) sıcaklığı Iki katına 2 
çıkarmak 
П. kaba bir miktar hava 

E) ave emek Ш 


Aşağıdaki tanımlamalardan hangisi yanlıştır? 


А) Tanecikleri arasında hiçbir itme ve çekme kuvveti 
bulunmayan, öz hacmi olmayan gazlara "ideal gaz” 
denir. 

В) Bulunduğu sıcaklıkta basıngla sivılaştınlabilen 
akışkanlara "buhar" deni 

С) Bir gazın basınç uygulanarak sıvılaştırlabteceği en 
düşük sıcaklığa “kritik sıcaklık” denir. 

D) Bir maddenin tüm fizksel hallerinin aynı anda 
bulunduğu sicaklik ve basınç noktasına “üçlü nokta" 
denir. 

E) Buharlaşırken ortamdan ısı alarak ortam sıcaklığını 
düşüren maddelere "soğutucu akışkan” denir. 


KARMA SORULAR З 


Ona 
1 mal TK) 


Sabit hacimli bir kapta 1 mol CO, gazı T (K) sıcaklığında 
Bulunmaktadır. 


акик 


Ви kaba 1 mol daha CO, gazı ekleyip 
ат (Кууе çıkanlırsa CO, gazının, 

L Besma 

1. Ortalama kinetik enerjisi 

II. Birim zamanda birim yüzeye çarpan tanecik sayısı 


niceliklerinden hangileri 4 katına çıkar? 


E 


REN рыл ый 
e el 

эз NS AX 
4am \А / ват \ 
e zf le 


1 A musluğu açılırsa son basınç 5 ат olur 
1. B musluğu açılırsa CH, gazının basıncı 2 atm olur: 


її. Ave B muslukları bilikte açılırsa son basınç 2,5 
atm olur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 в) Yalnız Il сугеп 


ЕК Eyi Ive 


BAZLAR 


27°C'de belii Ыг miktardaki gazın basıncı З atm'dir. 


Bu gazın sıcaklığı 227°С'уе çıkarılıp hacmi yarıya 
indirilirse basıncı kaç atm olur? 
Ав B)8 ©) 10 


D12 ES 


546°C sıcaklık ve 8,4 atm basınç altında 4 L hacim 
kaplayan N, gazı normal koşullarda kaç L hacim 
kaplar? 


AJ 4,48 


вузов 


сума D)1792 E)24 


— — zaman (d) 


“Aynı koşullarda difüzyona uğrayan O, ve X gazlarının mol 
Sayılarının zamanla değişim grafiği yukarda vermiştir. 


Buna göre, X gazının mol kütlesi kaç gimol'dür? 
(04: 32) 


дз ва сз ODA Ет? 


Beli miktardaki ideal X gazının 0*C'deki basınç -hacim 
grafiği yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, bu gazın içerdiği mol atom sayısı 
aşağıdakilerden hangisi olamaz? 


P> 


доа вуз суш Dİ? EE 
нош 
неш B> 


Şekildeki sistemlerde 25°C'de He gazı ve buharı ile 
dengede su bulunmaktadır. Sabit sıcaklıkta I. kaptaki 
piston aşağı itilrken, Il. kaptaki piston yukarı çekilerek 
Sistemin yeniden dengeye gelmesi sağlanıyor. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) He gazının basıncı artar. 
B) Suyun buhar basıncı değişmez. 


С) He gazının yoğunluğu artar. 
0) H,0,,, melekûllerinin sayısı değişmez. 


E) Her iki sistemde de gaz moleküllerinin ortalama 
kinetik enerjisi değişmez. 


KARMA SORULAR 3 


Gaz 
Ne 

СТА 420 -30 
в, зи 58 | 


Yukarıdaki tabloda normal basınçtaki kritik sıcaklığı 
ve kaynama noktası verilen gazlardan hangileri 


sogutucu akışkan olarak kullanılır? 
A) Yalnız CCIF; в) Yalnız Br, 
©) Yalnız Ne D} Br, ve CCIF, 


E) Ne ve Br, 


Не gazı ayrı koşullarda CO, gazından daha ideal 
“davranışa sahiptir. 


Bu durumun nedeni, 


I. He atomlarının özhaeminin CO, moleküllerine göre 
daha küçük olması 

Il. СО, molekülleri arasındaki çekim kuvvetinin 
He atomları arasındaki çekim kuvvetinden büyük 
olması 

Ш. He gazının atomik, CO, gezinin moleküler yapıda 
olması 


yukarıdakilerden hangileri Пе açıklanabilir? 


A) Yalnız II B) Yalnız 1 Civel 


D) ivet E) h vet 


KARMA SORULARA 


İN 


BAZLAR 


ra ды nes spin ayaş beeg 3. 


Н, gözlerinin в!сакикгп eşittir. 


в) © 
amol 
њ te 
v av 


Buna göre, sabit sıcaklıkta, 


1. 2. bölmede € mol H, gazı vardir. 
1. 4. bölmeye 3 mol daha He gazı eklenirse 
Н, gazının hacmi V olur. 
1. 2. bölmedeki Н, gazının yarısı boşallılırsa piston 
tam ortada durur. 
yargılarından hangileri doğru olur? 
A) Yalnız 1 


в) Yalnız II Give 


руне! Буе 


ilan a ğa Y „ 


gazları için, 
L Hacim 
ıl. Özküle 
IM. Bilim hacimdeki molekül sayısı 


niceliklerinden hangilerinin eşit olduğu kesindir? 
(с: 12, 0:16, H: 1) 
с) Yalnız їн 


A) Yalnız 1 в) Yalnz I 


ЕП E) ve ıl 


> 
soy (29 


Yukardaki sürtünmesiz ideal pistenla kapatılmış kaba 
aynı sıcaklıkta bir miktar SO, gazı ilave edilince pistonun 
E noktasına gelerek sistemin dengeye geldiği gözleniyor. 
Buna göre, 


1. llave edilen SO, gazı 4n той. 

II. Gaz yoğunluğu başlangıca göre azalır. 

Il. Sen durumda СО, gazının kismi basinci 0,25 atm 
ош. 


yargılarından hangileri doğrudur? (CO: 44, 5О 64) 
(Eölmeler arası игакікаг eşittir.) 


A) anız! B) Yalnız II C) Yaniz 0 


ЕП вум 


Eşit külede Ме ve SO, gazlarının. 

bulunduğu şekildeki kabın 

~ musluğu açılarak gazların 
ейгуопи sağlanıyor 

С 


=== 


Ne gazının tamamen efüzyonu t saniye sürdüğüne 
göre 50, gazının tamamen erüzyonu kaç saniye 


A ов) oa D)4t pa 


Şekildeki sistemde aynı sıcaklıkla bulunan X ve Y gazları 
musluklar aynı anda açıldığında D noktasında 
Karşılaşmaktadırlar. 


Ви gazları С noktasında karşılaştırmak Için, 


1. Y gazının mutlak sıcaklığı 2T К yapılmalıdır. 
II. Önce М, musluğu açılıp bir süre beklendikten sonra 
м, musluğu açılmalıdır. 


їй. X gazının mol sayısı yarıya indirilmelidir. 


yukarıdakilerden hangileri yapılabilir? 
(Bölmeler arası uzaklıklar eşittir.) 


A) Yalnız 1 B) Yalnız 1 C) Yalnız Ш 


Dyiveli E) Ive ıı 


KARMA SORULAR 4 


1 mol He gazı 
içeren elastik Ыг 
balon 4 mal O, gazı 
içeren bir kabın 
içerisinde şekildeki 
дЫ durmaktadır. 


Buna göre, sabit sıcaklıkta elastik balonun hacmini 
yarıya düşürmek isteyen bir kişi A musluğundan kaba 
kaç mol O, gazı ilave ederse amacına ulaşır? 


A3 B)4 c)s ов ge 


(C'de bulunan görseldeki kamyonun 1120 lik tankında 
250 mol azot gazı bulunmaktadır. 


Aynı sıcaklıkta kamyonun tankı sıvılaşma olmadan 
20 atm'lik basınca dayanabildiğine göre tanka kaç mol 
daha azot gazı ilave edilebilir? 

Ао B) 250 c)500 


D}750 


KARMA SORULAR 5 


Şekildeki sistemde birtirleri Пе tepkime vermeyen X, ve 
Y, gazları belirtlen koşullarda bulunmaktadır. 


Buna gëre, kaplar arasındaki musluklar sabit 
sıcaklıkta açılıp sistem dengeye geldiğinde, 


1. X, gazının kismi basıncı 0,5 Р olur. 
1. з. kabın hacmi 12V olur. 
IN. 2. kaptaki molekül sayısı yarıya iner. 


yargılarından hangileri dogru olur? 


A) Yalnız I з) Yalnız 1 суеш 


DJ ve Ill E)1, уе 


Yukarıdaki sistemde eşit molde Ne ve SO, gazları 
bulunmaktadır. 


Buna göre, kaplar 
kısa bir süreliğine açılıp kapatılır 
Ve yoğunluk değişimi aşağıdakilerden hangisinde 
doğru verilmiştir? (Ne: 20, SO,; 80) 


Basın; Yoğunluk – 
A Алаг Artar 

B)  Değşmez Azalır 

©) Değşmez Artar 

D) Artar Azalır 

E) Azalır Değişmez 


ndaki musluk sabit sıcaklıkta 
kaptaki basınç 


BAZLAR 


Şekildeki sistemde sabit sıcaklıkta pistonun üzerine ağırlık 
konularak kabın hacmi küçültülüyor. 


Buna göre, 


1. X gazı ideale yaklaşır. 


1. Esnek balonda birim hacme düşen gaz taneciği 
Sayısı artar. 


1. X gazının basıncı Y gazından büyük olur. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Хата! 


B) Yalnız II C) Yazılı 


Djiveli Емеш 


pe > 

wee 
Şekildeki dengede bulunan sistemde І. kaptaki toplam 
basınç 240 типн Kaplar arasındaki M musluğu sabit 
sizakikt арр sistem yeniden dengeye geldiğinde 
toplam basıncın 90 mmHg olduğu gözleniyor. 


Buna göre, C'de suyun buhar basıncı kaç 
mmHg'dır? 


дою B)20 сз пуй E) 


NT 


Şekildeki sistemde Не gazının basıncı 60 стнд аі. 


Buna göre, sabit sıcaklıkta gazlar arasındaki musluk. 
açıldığında son basınç kaç cmHg olur? 


A15 во суз  D)60 ETE 


Şekildeki sistemde sabit пайт 
bir kapta bulunan NH, gazının 
yarsı sabit sıcaklıkta М, Ve Hz 
gazlarına dönüştürülüyor. 


Buna göre, 
1. Kaptaki toplam basınç 2 atm olur. 


1. Gazların kismi basınçları arasındaki ilşki 
Pu Рана? Ри, şekinde olur 

Ill. Kaptaki gaz yoğunluğu artar. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız 1 суеш 


D) 1l ve 11i E) I, ve I 


P-e 


KARMA SORULAR 5 


= аны | 

Xa) ө | 
S 

T ут 


Yukarıda bulunduğu koşular verilen X ve Y gerçek 
gazlarının basınçları arasındaki ilşki Ру > Py şeklindedir. 


Buna göre, 
1 Хал Y gazından ideale daha yakındır 

X gazının mol kütlesi Y gazından küçüktür. 

X gazının moleküller polar, Y gazının molekülleri 

apolar. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız I B) Yalnız Il C) Yalnız m 


ЕЛП Ej II ve m 


3 
А 
5 


т П 
Yukarıdaki sistemde O, ve CH, gazlarının kütleleri ve 
sıcaklıkları eşiti. 

Buna göre, A musluğundan sabit sıcaklıkta kaç gram 
О, gazı eklenirse |. kaptaki basınç 2 katına çıkar? 

(о: 16, с: 12, H: 1) 


лут B)2m  С)зт 


Dj4m Е)5т 


BAZLAR 


ә 2. ПШ ш 
د‎ 
| 
Chuo Heg 
>, 
7 т ат 


Mol sayısı ve hacmi eşit olan gazlardan oluşan 
yukarıdaki kapların muslukları açıldığındaki efüzyon 
Süreleri arasındaki ilişki aşağıdakilerden hangisinde 
doğru verilmiştir? (He: 4, СН, 


AJl>IM>I B)I> n>m Gin>u>i 


Evde deney yapmayı seven Dilara, içinde 25*C'de hava 
bulunan bir şişeye sönük bir elastik balon bağladığında 
Görsel - 1'deki durum oluşuyor. Daha sonra bu şişeyi 
50°Cde su bulunan bir leğene koyduğunda Görsel -2'deki 
durum oluşuyor. 


YENE СТАЕ 


Buna göre, Dilara yaptığı bu deney ve gözlemlerden, 


1. Sıcaklığı arten gazlar genleşir 
1. Sisaklığı arten bir gazın mal sayısı da artar. 


II. Mol sayısı ve basıncı sabit tutulan bir gazın 
асакі! artarsa hacmi de artar. 


yaaa sonugiardan hangarin атта deney vE) 5 şe Фрее mn ya номан ыар 

gözlem ruhuna ауп hareket etmiş olu “azot oksit” gazını görseldeki tüpe doldurarak sına 

ma me au e с ы 
tahtaya yazıyor. 


ЕП ЕЛ 


Daha sonra öğrencilerinden gerekl hesaplamaları yaparak 
bu azot кый gazının sistematik adını bulmalarını istiyor. 


Buna göre, Neşe Öğretmen, aşağıdaki cevaplardan 
hangisini veren öğrencisini tebrik eder? (N: 14, 0: 16) 


A) Azot monoksit B) Diazot monoksit 
C} Azot dioksit D) Diazot trioksit 
E) Diazot pentaoksit 


0,4 mol 


gaz karışımı 


Laboratuvarda gazlar le igili deney yapan Elif, 
bunun için önce 0,5'er mal Ne ve SO, gazlarını cam bir 
кара koyuyor. Sonrasinda kabin musluğunu sabit 
sıcaklıkla kısa bir süre açıp kapadığında kapta орат 
0,4 mol gaz karışımı kaldığını tespit ediyor. 


Buna göre, son durumda kaptaki gaz kütlesini merak 
eden Elif'in sonucu kaç gram bulması gerekir? 
(че: 20, 505: 80) 


1. 
* > 
A @ 


Yukarıda H,O ve CO, moleküllerinin faz diyagramı 
verilmiş. 
Bu ki faz diyagramına bakılarak, 
1. Basınç artıkça erime noktası düşer. 
İl. Basınç artıkça kaynama noktası artar. 
Ill. бай nokta basıncının altındaki tüm sıcaklıklarda 
madde зм halde bulunmaz. 
yukarıdaki genellemelerden hangileri yapılabilir? 


A) Yalnız I B) Yalnız 1 суеш 


D) Ive 1i E) I, I vet 


TADINDA 1 


SORULAR 


Aşağıdaki tabloda deal bir X gazını niteleyen özelliklerin 
едип verilmiştir. 


Basın m) | Hacim (0 | Wi sayısı cik) 
м e з w 
эл 2 è чо 
a2 з a o 
82 5 з 20 


Buna göre, yalnızca bu tabloya bakılarak X gazı için 
aşağıdaki değerlendirmelerden hangisi yapılamaz? 


А) Mol sayısı ve sicaklik aynı iken PV çarpımı 
değişmez. 

В) Basınç ve mol sayısı aynı iken mutlak sicaklik iki 
katına çıkarılırsa hacmi e iki katına çıkar. 


С) Hacim ve sicaklik aynı iken mol sayısı Iki katına 
çıkarılırsa basıncı da iki katına çıkar. 


0) Basınç ve sıcaklık aynı iken mol sayısı yarıya 
indirlrse hacmi de yarıya iner. 

E) Mol sayısı ve hacim aynı iken mutlak sıcaklık iki 
katına çıkarılırsa basıncı da iki katına çıkar. 


e 7020 


m= 105 gram 


m= 107 gram 


m= 1146 oran 


Havası boşaltılınış bir сат balonun kütlesi 105 gramdır. 
Сат balon, oda sıcaklığında 1 alm basınç oluşturacak 
şekilde Ar gazı ilo doldurulup tartldığında 107 gram 
gelmektedir. Bu cam balona eynı sıcaklıkta bir miktar 

X дал eklendiğinde kütlesi 114.6 gram, balondaki toplam 
gaz basıncı ise 3 atm olarak ölçülüyor. 


Buna göre, Ilave edilen gaz aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? (Ar: 40, N: 14, O: 16) 


ANO во омо, DINO, ЮМО, 


He ve СО, gazları le yapılan bir deneyde Ideal pistonlu 
kaplara konulan gazlar sabit sıcaklıkta yeterince 
Sıkışırıldığında CO, gazının sıvılaşırken, He gazının 
sıvılaşmadığı gözleniyor. 


Ap: 


Se Se 


Buna göre, deneyi yapan gözlemci, 
1. Basınç arttıkça gaz tanecikleri arasındaki etkileşim 
azalır. 
1. He gazı ideale daha yakındır. 


Ill. СО тіп kayrama noktası He'dan daha büyüktür. 


sonuçlarından hangilerini çıkarırsa yanlış olmaz? 


A) Yalnız I B) Yalnız m сугеп 


руне ву, меш 


BAZLAR 


Bir doğal gaz ömeğindeki bileşenlerin mol sayılarının. 
aşağıdaki gibi oduğu tespk ediliyor. 


Bileşen Mol sayısı 
Metan 75 
Etan 15 
Propan 10 


Bu doğal gaz ömeğindeki etan gazının kismi basıncının. 
0,3 atm olduğu biliniyor. 


Buna göre, doğal gaz örneğinin toplam basıncı kaç 
atm'dir? 
А1 вуз 02 


D)25 юз 


Bisiklet le okula gitmeyi düşünen Caner, bisikletinin 
yanına geldiğince br lastiğinin inmiş olduğunu görüyor. 
Hemen Ыг pompa bulup şişirmeye başlıyor. Teker 
işerken pompanın gaz çıkış vanasının ısındığını, lastiğin 
slbobunun ise soğuduğunu görüyor. 


Bu olayın nedenini araştıran Caner, 
1. Joule Thomson Olayı olarak bilinir 
Il. Sikıştırlan gazlar isinirken, genleşen gazlar soğur. 
їй. Buzdolabi veya Himaların çalışma prensibine 
benzer bir olaydır. 


yukarıdaki sonuçlardan hangilerine ulaşabilir? 


A) Yanızı B) Yalnız m ЕП 


DJ vom Eyi live lll 


Saba мот br kaba, içerinde CO, дап çözünmüş.) в. 
25°С'е su le bir miktar hava konulup musluk карашуог! 

(Şekil - 1) Sonrasında kap ıstılarak sicaklik 50°C'ye 

gellildiğinde kapleki gaz basıncının artığı gözleniyor. 

(Şekil -2) 


Hava Hava 
н ва н ы 
20 ve Da г) 
c cs 
Mazi > 
25°C me 
зеш. зей-2 


Buna göre, kabın ısıtılması sonucu gaz basıncının. 
artması, 

1. Havanın kısmi basıncının artması 

1. Suyun buhar basıncının artması 

її. CO, gazının sudaki çözünürlüğünün azalması 
yukarıdakilerden hangileri Пе ilgilidir? 
A) Yalnız I 


B) Yalnız ll сме 


Duve m Eyi Ive 


TADINDA 


SORULAR 


2 


„ву 
RT 


Basınç (aim) 


Aynı saka bulunan Н, CH, ve CO, gazların EL 
değerlerinin basınç değişim Yukarda grafide 
verişi 


Buna göre, yalnızca bu grafiğe bakılarak aşağıdaki 
eğerlendirmelerden hangisi yapılamaz? 
(H: 1, С: 12, 0:16) 


Apolar malektllerde molekül Kütlesi artıkça далаг 
ideallikten daha çok sapar. 

300 atm basınçta CH, gazı bulunduğu sıcaklıkta 
ideal gaz davranışı gösterir. 

Basınç artışı Н, gazını dalma Ideal davranıştan 
uzaklaştır. 

Basınç 300 atm'den 400 atm'ye getirlciğinde 

CGH, gezi kdealikten uzaklaşırken, GO, gazı idealige 
yaklaşır. 

E) Gazlar yüksek sıcaklık ve düşük basınçta deal 
davranışa yaklaşır. 


BAZLAR 


2. Mehmet Носа “Gazlar” konusunu laboratuvar sınında 


сә iy Aka bre беп ee baran. ap 
haplar yz sna пуат sere is meram 
дела yla шак вува з öner 
а 


Ви sirada bir öğrencinin kafasına bir şey takılıyor ve 
Mehmet Hoca'ya soruyor: “Hocam cıva çok zahiri bir ем 


S 2 olduğu halde neden gösterdiğiniz düzenetlerde 
1 kullanılıyor? Baska bir av kullanılamaz тиу?" 

Aynı sıcaklık bulunan yukardaki kaplarda 1.sinde Buna göre, Mehmet Hoca'nın düzeneklerde ома 
yalnızca su buharı bulunurken 2 sinde ası le dengede kullanılmasının sebeplerini açıklarken aşağıdakilerden 
аи buhan bulunmaktadir. hangisini eöylemesi uygun olmaz? 
Buna göre, her Iki kapta da mutlak sicaklik 2 katına эў E ЫЛЫЫ К ЫЙрдй 
ы В) Yoğunluğu en büyük sıv olması 

L. 4. kaptaki gaz basıncı С) Havadaki gazlar le etdleşime geçmemesi 

и. 2 kaptaki buhar basıncı 0) Uçuculuğunun çok azalması 

Ill. 4. kaptaki токо hazı Е] Renki olmasından dolayı sm yöksekliğinin daha 

М. 2. kaptaki buhar moleküllerinin ortalama kinetik hassas ölçletilmesi 

олајы 


niceliklerinden hangileri 2 katına çıkar? 
А) Yalnız 1 в) Yalnız Il сеш 


ому E)l, livelv 


Boş 


MT 
Yukandaki sistemde musluk sabit sıcaklıkta kısa bir sûre 


açılıp kapatıldığında II. kaptaki He gazının kismi 
basıncının P olduğu görülüyor. 


Buna göre, son durumda I. kaptaki toplam basınç 
Kaç F'dir? (He: 4, СН,: 16) 


А2 вуз ол DE Ee 


Görsel -1 


Görsel -2 


Laboratuvarda gaz yasalarından Boyle yasasını 
Uygulamalı olarak öğrenclerine anlatan Necmi Носа, 
Kapler bir tüpe оме le sıkışmış He gazını Görsel - deki 
gibi elinde tutarken bir anda sabit sicaklikta tüpü ters 
gevliyor. Öğrencilerden bazıları ovanın yara düşerek He 
gazının açığa сказаў düşünürken Görsel - deki 
durum oluşuyor. 


Buna göre, Necmi Hoca öğrencilerinden bu olayla 
ligili bir grafik çizmelerini istediğinde hangi 
öğrencinin çizdiği grafiğe itiraz eder? 


А) Basınç В) 4 Basınç xHacim 
ko = 
Hacim Bas 
Amst Bipa > 
©) ¢ отк D) 4 Hacim 
Hacim волк 
Tamal Donk 
E) 4 Mol sayısı 
КЕЗИ 


оваа 
куш x 


Drea] 


Laboratuvarda H, gazı elde elme yöntemlerinden birisi de 
aktif metallerin asitlerle tepkimesidir. Bu yöntemden 
yararlanarak Н, gazı elde etmek isteyen Mustata, 
1 mal Na metalni yeterince НСІ çözeltisine atarak 
aşağıdaki tepkimeyi gerçekleştiriyor. 

Na, НО 


—> NaCl) + 12 H; 


[ 


lauds) чы 


Açığa çıkan H, gazını 27°C'de su üstünde toplayan 
Mustafa, toplam basıncı 785 mmHg olarak ölçüyor 


27*C'de suyun buhar basıncı 25 mmHg olduğuna göre 
toplanan Н, gazının hacmi kaç L'dir? 


A41 BEZ  C)123  D)104 E) 


çıkılcıkça her 10,5 metrede 1 mmHg агай. 


Bir meteoroloji balonu deniz seviyesinde 1 atm basınç 
altında 30 L hacme sahiptir. (Şekil - I} 


Şaki 


Ви balon aynı sıcaklıkta dağ başına çıkarıldığında 
hacminin 38 L olduğu tespit edildiğine göre 

Şekli - deki balonun deniz seviyesinden yüksekliği 
кас metredir? 
A) 840 


3) 1050 ©) 1220 


D)1680 E)1890 


Bilgi: Açık hava basıncı deniz seviyesinden yukarı doğru 2. 


BAZLAR 


Bir doğum günü partisi için Çisem ve Ümit elastik balon 
Şişirmektedir. Çisem bir nefeste 04 mol hava üfleyerek 
3L hacminde bir balon hazırlamıştır. Ümit ise kendi 

balonunu şişirmek için bir nefeste 1 mol hava üfemiştir. 


Çisem ve Ümit'in nefes sıcaklıkları aynı olduğuna 


1. Ümit'in balonu şişirme esnasında patlar 

I. Отче şişidiği balonun hacmi 7,5 Ldir. 

1. Şişirilen balonların içindeki havanın yoğunluğu 
eğitir. 


ifadelerinden hangileri doğru olabilir? 
(Balonların Gayanma sınırı 10L'dir) 


A) тат! в) тате! с) Yaniz m 


D)I ve m E) ve mi 


İdeal bir X gazının sıcaklığı sabit tutularak birim hacimdeki 
tanecik sayısı arıyor. 
Buna göre, X gazı için, 
1 Mal sayısı апт. 
1. Насті azalmıştır. 
1и. Basıncı айт. 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
A) Yanzi 


B) Yalnız Il C) Yainız ii 


D)I vei ЕД 


+ оззкошйатаз\шшал Моде dast balonden bri J) з. 
х, ager Y gazı le eşit паст olacak şekle 


dolduruluyor. (Görsel - 1) 


00 99 


Görsel - 1 Görsel -2 


Bir süre sonra balonların durumu Görsel 
olduğuna göre X ve Y gazlarının, 


- Zdeki gibi 


1. Son durumdaki то! sayısı 
Il. Mol kütlesi 


nicelikleri arasındaki ilişki aşağıdakilerden hangisinde 
doğru verilmiştir? 


A) xsY хү 


вр жү XY 
G Ke XY 
6j) XY X<Y 
59 зәт x-y 


TONDA 4 


Şekildeki kapta hareketli 
ideal piston ile kapatılmış, 
не gazı bulunmaktadır. Bu 
kaba ayrı ayrı bazı işlemler 

р uygulendiğinda kabın aldığı 


ж “e © durumlar aşağıda verilmiştir. 


Kabin durumu İşlem 


Sabit n ve Тае kabin 
не p | һас artırılmıştır. 


Sabit V ve nide kabın. 
в. | закй arınlmıştr 


Sabitn ve Tde kabin. 
hacmi yarıya 
indirikniştr. 


Buna göre, kapların belirtilen duruma gelmesi için. 
uygulanan işlemlerden hangileri doğru olabilir? 


(Р: Basınç V: Наст n: Mol sayısı T Mutlak Sıcaklık) 


A) Yalnız 1 B) Yalnız 1 сугеп 


D} Il ve ıl EI, vel 


ORIuINAL, 


ama 


27°C'de yerde bulunan görseldeki sıcak hava balonunda 
100 m? hacminde 150 kg gaz vardır. 

Güzel bir Kapadokya turu için içindeki gazın ısıtılarak. 
balonun yükselmesi sağlanmak isteniyor. 

Buna göre, balon pilotu gazın miktarını değiştirmeden 
sıcaklığını kaç*C'ye getirirse balon yerden 
yükselmeye başlar? (das = 1,2 кот? 


ABE вуто2 суг руз улад 


ama sma 
к, ү ы 
v у 
x 
Й 
v 


Görseldeki sistemde kaplar arasındaki musluk sabit 
sıcaklıkta açılarak sistemin dengeye gelmesi sağlanıyor 


ви süreçte başlangıca göre 1. kaptaki gaz molû 
Sayısının arttığı, 1. kaptaki gaz molü sayısının Ise 
azaldığı gözlendiğine göre Il. kaptaki gazın 
başlangıçtaki mol sayısı aşağıdakllardan hangisi 
olabilir? 


A3 B)5 св р)в EH 


Yukarıda verilen Görsel - deki az şişirilmiş küre 
şeklindeki futbol topunda 2 mol hava vardır. 

Ви topa sabit sıcaklıkta kaç mol hava basılırsa topun 
içindeki havanın basıncı З katına çıkarak Görsel - deki 
futbol topu elde edilir? 


дю ву? с>? D)46 Еа 


Bilindiği gibi Rusya - Türkiye arasında mavi akım doğal 
gaz boru һай bulunmaktadır. Bu boru hattının geçiş 
güzergahı yukandaki görselde verilmiştir. Rusya nın 
Diubga kentinden saatte 75 кт hızla yol aldığı bir 
sıcaklıkta CH, gazı bırakılıyor. CH, gazından 4 saat sonra 
aynı yerden aynı sıcaklıkta Не gazı borudan gönderiliyor. 


Buna göre, sonradan yola çıkan He gazı, CH, gazını 
haritanın neresinde yakalar? (He: 4, CH, :16) 


А) Karadeniz B) Samsun 
C} Semsun - Çorum D) Çorum 
E) Çorum -Ankara 


A * 


ol sayı sab lan be gazn PV çapının hazmı) 
değişim granği aşağıda verilmiş. 
Ру 
1 


v 


Buna göre, 1, 2 ve 3 numaralı doğrular ile ilgili basınç 
ve sıcaklık değişimi için, 


Doğru | Basing (P) | Mutlak Sicak) 
1 Arar Arar 
2 Değişmez Arar 
3 Azalır Değişmez 


verilenlerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız 2 C)1vea 
0)2мез 51,23 
p j. Içinde hava ve su bulunan aşağıdaki sistemin tabanına 


belirlen koşullarda esnek bir balon bağlanmıştır. 


— наа 
чат. 


— Hava 


зат, 


ORİJİNAL 
> am 


Aşağıdaki kaplarda belirtilen koşullarda CO, gazı 


bulunmaktadır. 
piston 
nmol n mol 
Cong со 
мт мт 


Her ki kapta de mutlak sicaklik М katina çıkardığında 
X niceliğnin zamanla değişimi aşağıdaki grafîkteki gibi 
olmaktadır. 


Zaman 


Buna göre, X niceliği aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


А) PV çarpımı 
в) Yoğunluk 

©) Ortalama kinetik enerji 

0) Birin hacimdeki tanecik sayısı 

E) Birim zamanda birim yüzeye yapılan çarpma sayısı 


ORIJINAL 


e 


ны | Yukardaki sürtünmesiz piston Пе dengelenmiş sistemde 
sabit sıcaklıkta M musluğu açılarek her iki bölmedeki gaz. 
| Şeki yoğunluğu eşit oluncaya kadar Ne gazı gönderiliyor. 


Buna göre, sistem yeniden dengeye gekdiğinde piston 
nerede durur? (He:4, Ne: 20, CH,: 16, bölmeler arası 
mesafeler eşiti Soruda herhangi bir bigi eksikliği yoktur & ) 


Şekli - Где sürtünmesiz ideal piston le Kapatılmış He gazı 
içeren bir каба sönük bir elastik balon bağlanmıştır 
Musluk açılarak piston üzerine sabit sıcaklıkta bir cisim 
konuluyor ve elastik balonun hacmi 0,5۷ olduğu anda Ас B) G-D arası ор 
musluk kapatılıyor. (Şekil - 1) 

Buna göre, Şekil - deki kapta bulunan He gazının. еш Е 

basıncı kaç P'dir? 


A1 125 CMS DM БЕ)? 


вс эс 


(SIVI ÇÖZELTİLER ve ÇÖZÜNÜRLÜK 
> Çözücü - Çözünen Etkileşimleri 
> Derişim Birimleri 
> Koligatif Özellikler 
> Çözünürlük 
> Çözünürlüğe Etki Eden Faktörler 


Ea | ln) 
шиш 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR gözünü - ÇÖZÜNEN ETKİLEŞİMLERİ 


Çözeltiler; çözücü ve çözünen olmak üzere ik kısımdan oluşur. 1. Aşağıdakilerden hangisinde çözünme olayı 
Gözücünün пике пай çozettnın fzikse! айп belirler. gerçekleşmez? 
Gözücüsü зм olan çûzelllere sıvı çözeltiler denir. 
* Çözünen madde çözücü İçinde dağıldığı zaman çözünme ГАУ Жын 
üren baylar B] Sicak çaya şeker lavesi 
Maddelerin birbir içinde çözünmesi veya gözünmemesi ©] Kola üretliken GO, gazı kulanıması 
соод ve çözünenin yapısına, etkileşimine ме eklleşlmin 0} Asetonun ojeyi çıkarması 
омет Bagli ЕЈ Yağ lekesinin benzinle temizlenmesi 
Polar macdeler polar çözücülerde, арааг maddeler apolar 
gözüetlerde çözünür. Benzer benzeri çözer. 


Zayıf Etkileşim Türleri 


Dipol - dipol Polar moleküller arasında 
oluşan etkileşm türüdür. 2 1 о,-ңо 

lyon -dipol Bir iyon ile polar molekül Il. -Cch 
arasında cluşan etkileşim 
türüdür. т. мна но 

London Kuvvetleri Apalar moleküller ve saygazlar Yukarıdaki madde çiftleri birbirleri le karıştırldığında 
arasında cluşan etkileşim hangileri arasında dipol - indüklenmiş dipol etkileşimi 
türüdür. gerçekleşir? 

lyon -İnetüklenmiş dipol s- Bir iyon Пе apolar melekî pisi pya буйый 
arasında oluşan etkileşim 
кк D)i vei Etive m 

Hidrojen Bağı Bir moiekülde H -F, H - O ve 
H -N bağlarındaki hidrojen 
atomu ile komşu maleküldeki 
F. О, N atomları arasında 
oluşan etkileşim türüdür. 

Çözünme Olayı 3. Aşağıda verilen kimyasal tür çitleri arasındaki 


etkileşim türü ve birbiri içerisinde çözünüp 


özücü ve çözünen molekülleri biraraya geldiğinde moleküler 
f йе ан gözünmeyecekleri Ile igili hangisinde yanlışlık 


arasında meydana gelen itme ve çekme kuvvetler, çözüneni 
tareciklerine ayırabilyorsa çözünen de moleküllerine veya yoktur? 
iyonlarına aynşır. Bu şeklide bir maddenin başka bir madde 


içerisinde homojen olarek dağılmasına çözünme denir. MM вою _ бош 
Moleküler Çözünme: Çözünen madde moleküler yapılı 

olduğunda çözücü maddenin molekülleri, çözünen madde A)  Iy-CCl, London kuvvetleri o Çözünme 
таекшепгїп arasına girerek etrafnı sarer. Böylece çözünen 

madde moleküllerine aynlır ve bu maddeler çözücünün her B) с„ңо  Dipol-dipol  Çözünmez 
tarafina eşit oranda dağılır. 

Örneğin şekerin veya alkolün suda çözünmesi gibi. С) CH,OH-NA, lyon - dipol Çözünür 
lyonik Çözünme: İyonik bileşikler genellikle suda iyi çözünür. DI MD Hidrojen bağı Çözünür 
Bu bileşiklerin iyonları, çözünme sırasında su moleküllerinin 

dilleri tarafından elektrostatik olarak çekilir. E ei IS GE 


Örneğin yemek tuzunun suda çözünmesi gibi 


ита 


68 م 


1. CH, moleküllerinin apolar, HO moleküllerinin polar 
olmas 


Buna göre, bu durumun nedeni, 


1. CH, bileşiğinin organik, H,O bileşiğinin anorgarik 
olması 
11. ЊО molekülleri arasındaki çekim kuvvetinin, 
H,O ve CH, molekülleri arasındaki çekim 
kuvvetinden büyük olması 
yukarıdakilerden hangileri йе ilgilidir? 
A) Yalnız 1 


в) Yalnız 1 суеш 


пупе веш 


Pp: Maci c s A: 


Yukarıda formülü verilen maddelerle igili aşağıdaki 
sorulardan hangisinin cevabı yanlış verilmiştir? 
UH. oC, „Ма, „8. ©, Br) 


Hangllerinin suda çözünmesi 


ду орех NaCl ve H,S 

Hangllerinin Вг, sıvısında çözün- 

Е mesi beklenir? Sek, 

cy Hengieri yağ molkûlerî le London н 

) луейеп oluşturarak yağı özer? 5 
Hangileri su a hidrojen bağı oluş- 

4 turarak çözünür? ие 
Hangileri su йе iyon - dipol etkileşimi 

Е) oluşturarak gözünür? не 
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GÖZÜSÜ - ÇÖZÜNEN ETKİLEŞİMLERİ 


Oda sıcaklığında yemek tuzunun (NaCI) suda 
çözünmesi olayı ile Ilgili aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 


А) Tarecikler arasında iyon - dipol etkileşimi oluşur. 

B) Oluşan çözeltideki iyonlar hidrallaşmış halde bulunur. 
С) Kimyasal bir olay gerçekteşir. 

D) Oluşan çözelti elektrik akımını iletir 


E) Nafiyonlarının etrafi H,O'nun negatif ucu le, 
CF iyonlarının etrafı ise 
сем. 


упип pozitif ucu ile 


одон А 
П 


Oda koşullarında yukarıdaki kaplarda bulunan arı 
sıvılara belirtilen maddeler lave edilerek hazırlanan 
çözeltiler Ile ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) 1 çözeltrin се fiziksel hal ем. 


В) 1. kaptaki çözünmede hidrojen bağı, II. kaptaki 
çözünmede London Kuvvetleri etkindir. 


С) ki çözelti de elekriği iletmez. 


D) 1. kapta solvatasyon, I. kapta hidratasyon olayı 
gerçekleşir 
Е) М кара da moleküler çözünme gerçekleşir 


Fa 


Konu Anlatimi 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR verişi 
Bell bir miktar çözücüceki çözünen madde miktarına derişim 
denir, 


Kütlece Yüzde Derişim 


100 gram çözeltideki çözünmüş maddenin gram cinsinden 
külesine kütlece yüzde (%) derişim denr. 


Çözünen kütlesi 


Косе % Dersim = Zaza 


= Kütlesi ve kütlece yüzde derişimi bilinen birden fazla çözelti 
kanıştıldığında oluşan yeni çözeltinin kütlece yüzde 
derişimi aşağıdaki bağıntı ile bulunabilir: 


My (6), + ma ° (%), +... = т, (Ahon 


Hacimce Yüzde Derişim 


Насітсе 100 birimlik çözeltide bulunan çözünen maddeni 
hacmine hacimce yüzde (%) derişim denir. 


in 


© Genelikle sivi - єл çözeltilerde kullanılan derişim birimidir. 


Çözünenhacmi 


насто Ye Dengim = Can hae 
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Mol Kesrl (х) 


Bir çözeltide herhangi bir bileşenin mol sayısının, çözeltideki 
tûm maddelerin mal sayıları toplamına oranına mol kesri 
denir 


Örneğin, A ve В maddelerinden oluşan bir çözeltideki 
bileşenlerin mol kesri, 


şeklindedir. 


Bir çözeltideki bileşenlerin mol kesrlerinin toplamı daima 
Ve едм 


Ka + Xa + 


ppm (Milyonda Bir Kısım) 


Çözünen miktarının çok az olduğu çok seyreltik çözetilerde 
ppm derişim birimi kullaılır. 

Karşımdaki toplam madde miktarının milyonda bir birimlik 
kısmına 1 ppm denir 


Çözünen kütesi(g) 
PPM = — Çözehikütlesi(g) © 


Çözünen kätesi (mg) 
ШТ 


P чет 


1 Lçözeltide çözünmüş maddenin mol sayısına molarite denir. 


Çözünenmeddenin mal sayı 


ы Çözeltihacmi 


Derişik bir çözeltiyi seyreltik hâle getirmek Için,‏ م 
Çözücü ilave edilir.‏ 
Çözünen madde çöktürülerek uzaklaştrılabilir‏ 


Seyreltik bir çözeltiyi derişik hâle getirmek Için, 
Çözücü buharlaştırlebil. 
Çözünen madde lave edilebilir. 


ФӘ = Dersimi binen bir озгени seyrettik veya Челик hêle 
getirme sırasında aşağıdaki eşilik kullanılabilir: 


Mic" Vi = Maan "V, 


кє Çözücüsü ve çözünen aynı olan farklı һайт ve 
derşimlerdeki çözeltiler karıştırıdığında oluşan yeni 
çözeltinin hacmi veya malartesi aşağıdaki bağıntı ile 

hesaplanabilir. 
My мү Ma Урем 
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Önce Konuyu! 


Lazım Derişim sinimni KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


Bir çözeltinin yoğunluğu genelikle aşağıdaki formül 1. Kütlece %30"luk 400 gram şeker çözeltisi hazırlamak 

kullanılarak bulunabilir: için kaç gram şeker kullanılmalıdır? 

дю ви сую оо Еу‏ سر 
Yaza)‏ 

Bir çözeltinin yoğunluğu, kütlece yüzde derişimi ve çözünen 

maddenin mol kütlesi biliniyorsa molar derişimi aşağıdaki 

bağını Пе hesaplanabilir: 


2. Kütlece %10luk 50 gram NaOH çözeltisine 10 gram 
NaOH eklenip çözülürse son çözelti kütlece % kaçlık 
Molalite (m) шг 


Bir kilogram çözücüde çözünmüş maddenin mol sayısıdır. A15 вро ољ рю E) 


кү 


Çözücü kütlesi (kg) 


lyon Derişimi 


İyonik bir katının suda çözünmesi le oluşan çözeltideki уоп 
derişimleri çözünme denklemindeki katsayı oranları yardımıyla 


hesaplara. 
Kag Эш * тры з. Kûtlece iz 00 gram tuz gözle kaç gram eu 
a e GEM eklenir gözeli öce 10'2 saya? 
Ayan вто сю 
Fat tr çözer arşınağında капата herbir oya E) 100 


iyonun molar derişimi aşağıdaki bağırtı йе bulunabilir: 


lyenun toplam mel sayısı 


İYON Toplam hacim (L) 


4. 4 mol Савт, tuzunun 800 gram suda çözünmesiyle 
oluşan çözeltinin kütlece % derişimi kaçtır? 
(Ca: 40, Br: 80) 


A20 в Сю D35 Ed 


EE 
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KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


т. 


DERİŞİM BİRİMLERİ 


Kütlece *410'luk 200 gram tuzlu su çözeltisine kütle 
40'lik 300 gram tuzlu su çözeltisi ilave edildiğinde 
oluşan yeni çözelti kütlece % kaç tuz İçerir? 


з. 


э 


A2 вуз суз гум куз 


.10 م 


Кїйесе %30'luk 200 gram tuz çözeltisi ile kütlece 4016 
300 gram tuz çözelisi karıştırıyor. 


Buna göre, oluşan çözeltiye kaç gram su eklenirse 
son çözelti kütlece %25'ik olur? 


A180 ву с) D)240 Е)280 


й 
ke RA Se , 


p 


A5 вз суз гуа куо 


Hacimoe sok 250 тї. alkol su özene ват. @ 12 
эи eklendiğinde oluşan yeni çözeldeki alkolün 
hacimce % kaşı”? 


P- 


з в)325 Сз 0)375 БЕ) 


ай Ф 102 


9,2 gram etanol ve 10,8 gram sudan oluşan bir 
karışımda etanolûn mol kesri kaçtır? 

(Etanol: 46 g/mol, Su: 18 gimel) 

Aj 0,20 Do4 E)aso 


вуров суола 


92 gram eti alkol içeren bir sulu çözeltideki etii alkolün 
mal kesri 0,25 tir 


Buna göre, etil alkolün çözeltideki kütlece % si kaçtır? 
(с,ң,ок: 48, H,O: 18) 


Аз вз? сум пуз EŞ 


12 gram NaOH katsı Пе hazırlanan 250 mL'lik sulu 
çözeltinin derişimi kaç molardır? (NaOH: 40) 


доз вв суз DA? EE 


2 molarlık 600 mL NaOH çözeltisinin 13'ü çökelme 
olmadan buharlaştırılraa oluşan çözelti kaç molar 
olur? 
Al24 вз C)36 


D)40 542 


Lazım Derişim sinimni KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


ДӘ `+ alg: Br tengmektopam matte mitarnın miyonda f) 19. Yoğunluğu 1,2 ут. olan Klece 1251K Ne OH 
tir primik Kısmına 1 ppm denir. gözetisinde 450 gram NaOH vardr. 


500 gram serum бте analiz edildiğinde İçerisinde 2 mg Buna göre, çözelti hacmi kaç L'dir? 


glikoz olduğu tespit ediliyor. 
ат вуз сз шз Es 

Buna göre, serum ömeğindeki glikozun ppm 

cinsinden değeri kaçtır? 


А2 B)4 ов DE E)10 


DV amel кчо çêzenisllle пз mark 4L 
KNO, рте! kanştrıldığında oluşan yeni çözeltinin 
erişimi kaş molar olur? 


A)020 вм сув D022 )одв 


Э “ 200 mik bir maden suyu şişesinin 
üzerindeki etikette 4 то Mg?* yonu içerdiği 
yazmaktadır. 


Buna göre, maden suyundaki Mg?* 
iyonunun ppm derişimi kaçtır? 


ДӘ" Epi inan kg su Smagi çene eva lyons 
A4 ова сз ув юз derişimi Gppm'dir. 


Buna göre, bu örnekte kaç та cıva iyonu bulunur? 


A10 вуз сз  D}25 EM 


gram suda 120 gram CaBr, çözülerek hazırlanan‏ 1500 .19 م Yoğunluğu 1,5 g/mL olan kütlece %20'lik 200 ml‏ .45 م 


X tuzu çözeltisinde kaç gram X tuzu şözünmüştür?. gözeltinin molalitesi kaçtır? (CaBr,: 200 mel) 
A5 вз сю Оа вво дол O BOZ соз DO4 Е)05 
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EE 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


ә 


DERİŞİM BİRİMLERİ 


20. 800 gram su e ба mol GO, gözeli hazırlamak f) 25. 


için kaç gram C,H,,O, gerekir? (C,H,,O,: 180 gimol) 


д вв суз D)90 кулар 


21. Molar derişimi ve hacmi bilinen XY, tuzu çözeltisi için, 


L Çözünen tuz kütlesi 
1. Toplam iyon sayısı 
M. Y= iyonları molar derişimi 


nleeliklerinden hangileri bulunabilir? 


A) Yalnız I в) Yalnız 11 суеш 


DJ ve 1l! E)1, venn 


05M2L 
сас; 


Yukarıdaki sulu çözeltiler için, 


1. Çözünen tuzun mol sayısı 
1. CF iyonu molar derişimi 
Ш. Toplam iyon sayısı 


niceliklerinden hangileri aynıdır? 


A) Yalnız I B) Yalnız 11 Сучатг Ш 


D)iveli E)Il ve ili 


жЕ 
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142 gam 
ڪڪ‎ 


NaaSO, (suda) 

0.3 M 400 mL 
Şekildeki Na SO, çözeltisine 14,2 gram Na, 8O, katısı 
ilave odilip tamemen çözünmesi sağlanıyor. 


Hacim değişimi önemsiz olduğuna göre son 
çözehideki Na* iyonu derişimi kaç molar olur? 
(Ма;80, 142) 


Ал 


BI2 сул пул Bis 


УЛ 2мла, 


1М\к CaCl, çözeltisine eşit 
hacimde 2М1 AICI, çözeltisi 
yavaş yavaş ekleniyor 


Buna göre, çözeltideki iyonların derişimine ilişkin 
çizilen, 


ам таем кгм 

l 4 

vs > سا‎ 2 

o zaman © zma 9 Zamanı 
i п m 

yukarıdaki grafiklerden hangileri doğrudur? 

A) Yalnız! 


B) Yalnız II суеш 


рун еш E)l, veli 


DERİŞİM BİRİMLERİ 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


мо, + HCI Масы * Hao) 


.25 م 


suda) 
denklemine göre bir miktar Mg metali 2 molarlık 300 mL. 
HCI çözeltisi По artansız tepkimeye giriyor. 


Buna göre, tepkime sonucu oluşan Н, gazı NK'da 
Kaç L hacim kaplar? 


A) 448 B)5,6 ©)672 


D) 1,2 E) 1344 


— хо, 


Ху + 2901 ade) * aa) 


.26 م 


denklemine göre А gram X metal йе 0,5M 200m1 HCI 
çözeltisi artansız tepkimeye girmektedir. 


Buna göre, 


1. X metalinin atom kütlesi 40 gimeldür. 
1. Tepkimede 0,4 mol HCI harcanmıştır. 
IM. Oluşan Н, gazının NK'daki hacmi 4,481 dir 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız I в) Yalnız m суеп 
уне Беш 
í | iz | 
KNOylsuda) _ СабОддыба) 
OAM2L 02M3L 


Yukarıdaki 1, ve 1, kaplarda bulunan sulu çözeltiler 
Ill. kapta karıştırıldığında oluşan yeni çözeltideki NOŞ 
iyonu derişimi kaç molar olur? 

A)016 в)оив C)0.20 


D)0.24 E)D.28 
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J = озм AL NENO, gözetme гуп catı 21 саро), 


çözeltisi eklendiğinde NO; iyonu derişiminin değişmediği 
gözleniyor. 

Buna göre, on çözeltideki Ca? iyonu derişimi kaç 
molardır? 
A)005 вл) 0)015 


орого Е)0,25 


29. Doymamış bir NaCI çözeltisine sabit sıcaklıkta saf su 


eklenmesine ilişkin çizilen, 


1.4 votar dengim 


& 


ıı. 4 Gözünen mal sayısı 


| > 
+ Çözelti hacmi 


Çözelti haci 


ш. Gözeli yoğunluğu 


> Gözeli hacmi 
yukarıdaki grafiklerden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız I 


B) Yalnız 111 ЕП 


DJ Il ve m Л 


EE 


тыл. 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR DERİŞİM BİRİMLERİ 


э >” 


p “ 


бог mol x¥, tuzunun suda çzürmesye oluşan f) 33. Yoğunluğu 1,2 gim olan kütece Yuk H3O, 
çêzeltidekî iyonların derişimi сёлешип molar derişimi kaçtır? H,SO, = 98) 


PO'J-08M ve [Y= 12м А? в)з суа ов Був 
olduğuna göre, 


1. Gözeli elektik akımını пеш: 
Il. Gözelinin hacmi 50 mL'dir. 
M. n= 310. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


ДӘ з Kece as oranında сии, geren bir sulu çözeltinin 


A) Yalnız | в) Yalnız Il C) Ive Il 
molal derişimi kaçtır? (CaBr,: 200) 
оле й Ў 1 
A2 82 ol yë pi 
02 molarlık 500 ті. şeker çözeltisi hazırlamak isteyen 
bir kimyacı, 
1. Bir miktar suda 18 gram şeker çözerek hacmi su ile 
500 mL'ye tamamlamak 
ıl. Külece 51810 şeker çözeltisinden 200 gram alp 
hecmi su йе 500 ml'ye tamamlamak 35. 0,4 molarlık 1000 mL hacmindeki KOH çözeltisinden 
т. Yağunluğu 1 оті. olen kütlece “63lik şeker alınarak Ki ayrı kaba eşit hacimde olacak şeklde 
gözellisinden 600 gram almak paylaşlırlyor. Sonrasırda bu карага ауп зуп aşağıdakı 
işlemler uygularıyor. 
yukarıdakilerden hangilerini yapabilir? ы дшда 
(Şeker: 180 ато) | Кар Uygulanan İşlem, 
A) Yalnız! a) Yalnız суеш БЕ Ее ш коны зан еее 
tamamen çözünmesi sağlanıyor. 
онен Е [т [авзо an su нених 
Buna göre, uygulanan işlemler sonucunda kaplarda 
oluşan yanl çözeltilerin molar derişimleri 
Haclmce %40 oranında X smsi içeren bir sulu çözelti için, aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? (KOH: 56) 


1. Кййесе %50 oranında X içerir. 
1. X'in molar derişimi 3%йг. 


il. Yağunluğu 12 gimlidir. А 08 05 
yargılarından hangileri doğrudur? в) ов oz 
(6, = 1,5 IML, „= 1 gm, X: 200 ут) g оов azn 
A) Yalnız! B) Yalnız суеш D ов 025 

eg os ов 


руне EYL ve 
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таштак 
Lazım Derişim sirimni KAZANIM GİDAKLI SORULAR 
' ? + erişim (пой) 
0 
e | ов v 
04 yt 
5 Zaman 
o 
X(suda) Safsu 
змат 200 mL 12 gram X,Y, tuzunun suda çözünmesiyle hazırlanan 
400 mL'lik bir çözetidek yonların derişim - zaman grafiği 
Şekildeki |. kapta bulunan X çözeltisinden 100 т. yukarıda vermiştir 


alınarak I. kaba aktarılıyor. 
Buna göre, X,Y, tuzunun formülü ve mol kütlesi 


aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


Buna göre, son durumda Il. kapta oluşan çözeltinin. 
derişimi kaç molar olur? 


ху, Mol kütlesi 
A1 Baa сув DS Ez 
A xy, 20 
E) ҳу, 150 
о Hi 150 
б ҳу, 20 
Е) XY, 120 
0;2 M 2L PD(NO,J, gözeli le 03 M 2L KI çözelisi 
karıştırilyor 
sil aE Bü pay a д a om 2590'de NaCI tuzu ile 
r r hazırlanan bir sulu 
d % çözeltideki NaCI 
L Tepkimenin netiyon deklemi, derişiminin eklenen 
КЖ РЯ 025 Naci'nin mol sayısı 
sor, > ron 
awas * шш) эк боз r a” Бап. Пе dedigim grafii 
şeklindedir molayı Vermiş. 
IL Çökelme tamamlandıktan sonra çözeltideki Buna göre, son durumdaki çözelti için aşağıdakilerden 
Po? Iyonu derişimi 0,025 M olur. hangisi yanlıştır? (NaCI: 58,5) 
Ill. Çöken РЫ, katısının mol sayısı 0.3'tür. Ау Doygundur. 
yarçılanndan hangileri doğrudur? в) Hacmi 2041. 
С) Кама çözünmemiş 2 mal NaCI vardır. 
A) Yalnız 1 в) Yalnız m give б), Erel 
пей киш E) Çözünen NaCl kütlesi 58,5 gramdır. 
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KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


Bir çözeltide çözünen taneciklerin niteliğine bağlı olmayın 

derişimine bağlı olan özellere kollgatir özellikler denir. 

Кода özeliklere; buhar basıncı alçalması, kaynama noktası 

yükselmesi, donma noktası alçalması ve osmotik basınç ömek 

olarak verilebilir. 

Çözelideki tanecik derişimi arttıkça kaynama noktası, osmotik 

basınç, iyonlu sıvılarda elektrik iletkenliği artarken, donma 

noktası ve sıvı buhar basıncı azalır. 

Buhar Basıncı Alçalması 

Sar bir sıvıya ириси olmayan bir çözünen eklendiğinde sıvı 

yüzeyinin bir kısmında çözünen tanecikleri de bulunur. 

Bu durum saf siv moleküllerinin sıvı yüzeyinden ayrlarek gaz 

haline geçmelerini azaltır. Bu nedenle çözeltinin buhar basıncı 

sal çözücünün buhar basıncından düşük olur. 

+ Çözünen maddenin toplam tanecik derişimi artıkça 
çözeltinin buhar basıncı düşer. 


Raoult Yasası: Kats çözeltilerde, çözücünün kismi buhar 
basıncı, saf çözücünün buhar basıncı le çözeltideki çözücünün 
mal kesrinin çarpımına eşit. 


9 СЕ 


Sıvi-smı çözeltilerde ise çözeltinin buhar basıncı Dalton'ur 
kismi basınçlar bağıntısı Пе hesaplanır. Çözeltinin buhar 
basıncı, bileşenlerin kısmi basınçları toplamına eşittir. 


Not: Aynı ortamda kaynayan sıvıların buhar basınçları eşitti- 


Kaynama Noktası Yükselmesi 
Saf bir smda uçucu olmayan bir kalı çözüldüğünde çözeltinin 
kaynama noktası saf sıvınınkinden yüksek olur. 

Çözeltideki çözünen katı derişimi ne kadar fazla olursa çözelti 
о kadar yüksek sıcaklıkta kaynamaya başlar. 


Sakik СС) 


Zaran 


1 atm basınçta saf su ve tuzlu su 


p 


م 


KOLİSATİF ÖZELLİKLER 


25'С-А| А-В | B-c 
Kaynıyor | Kaynıyor 


Sabit 


Tuzlu su e Isınıyor 
Sicaklik ағ 
ЕТТТ 


| Buhar basina к= 


Artyor 
Doymamış 


Atiyor | 
Doymamış | Doymuş 
тат | 


тат 


Artyor 


< Kaynama noktasındaki yükselme (АТ) aşağıdaki bağıntı 
ile hesaplanır. 


AT, =K, emer, 


Kaynama noktası yükselmesi 
Мойа! kaynama noktası yükselme sabiti 
Çözeltinin molalitesi 
Tanecik sayısı 
Suda moleküler çözünen maddelerde tanecik sayısı 1, 
iyonlarına ayrışan maddelerde ise tanecik sayısı toplam iyon 
Sayısına eşit olur. 
Donma Noktası Alçalması 


Çözeltierin donma noktası saf çözücünün donma noktasından 
аһа düşüktür. özetinin derişimi artıkça donma noktasındaki 
“düşme miktarı artar. 


canik CC) 


Багш 
Doymamış özeti 


Doymuş çözelti 
> Zaman 


1 atm basınçta saf su ve doymamış tuzlu su 


Donma noktasındaki düşme miktarı (AT,) aşağıdaki bağıntı 
ile hesaplanır: 


AT, =K т.т, 


тє Donma noktası alçalması 
ке Molel donma noktası гата sabiti 
we Çözeltinin molaltesi 

тє Tanecik sayısı 


Not: Bir çözelideki toplam iyon derişimi arttıkça çözeltinin 
elektrik iletkenliği artar. 
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Önce Konuyu! 


зна KOLİSATİF ÖZELLİKLER KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


Ozmos ve Osmotik Basınç 1. Satsu 


Ozmos, derişimleri farkı Iki çözeltinin çözücü moleküllerini Il. 0,1 M NaCI çözeltisi 
geçiren ancak çözünen tanecikleri geçirmeyen yarı geçirgen bir ш. 0,3 MC,A,O, çözeltisi 
zarla ayrıldığında ortaya çıkan койдай! bir özelliktir. 


Oda koşullarında bulunan yukarıdaki sıvılar Пе ligili 


Ozmos дп “suyun уап geçirgen zar aracılığıyla derişimin aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


düşük olduğu ortamdan yüksek olduğu ortama geçişidir" 
diyebiliriz. A) Kaynamaya başlama noktası en büyük olan Пій 
Ву Buhar basıncı en büyük olan dir 

с) İletkenliği en fazla olan ШАШ 

0) Donmaya başlama noktası en büyük olan "dir. 

E) Kaynamaları sırasında buhar besınglan eşit. 


9 su molek 


O ii 


Ozmos olayında derişimi yüksek clan çözeltiden düşük olana 


doğru bir emme kuweti uygulanır. Bu emme kuwetine реч Dış basınç 
osmotik basınç denir. Derişimi yüksek olan çözeltinin osmotij 
basıncı da yüksek olur. 1 Saf su 700 mmHg 
Suyun ağaç gövdesinden dallra ve yapraklara tetlmesi MİT ETE 
osmotik basınç le ili. за) 
т. | озммесі а | 700 mmHg 
disais Yukarıdaki madde örneklerinin kaynamaya başlama 
sıcaklıkları arasındaki ilişki aşağıdakilerden 
Ters ozmos, çözeltinin osmotik basıncından daha kuvvetli bir hangisinde doğru verilmiştir? 
basınç uygulanarak su geçişinin derişik çözetiden seyreltik 
gözeliye doğru olmasının sağlanması olayıdir. ЕУ ву\>>ш суеш»! 
Ters ozmos, deriz suyundan İçme suyu elde etmek кїп 
GRİ 8 DJ > >I Ejn>1 =m 


22C'de 144 gram suda 2 mol glikoz çözünmesiyle 
hazırlanan çözeltinin buhar basıncı kaç mmlig'dır? 
(HO: 18 сіта), 22°C'de suyun buhar basıncı 

20 mmHig'dir) 


Өш ву? см ов EY 


Е Жа 


ай 


KAZANIM ŠDAKLI SORULAR 


ү Ж. 


9-8. 


KOLİSATİF ÖZELLİKLER 


Ayni koşullarda NaCI tuzu le hazırlanmış Iki sulu 
çözetiden biri doymamış, digeri ise doymuştur. 


Buna göre, bu çözeltilerin aşağıdaki niceliklerinden 
hangisi aynı olabilir? 


A) Çözünen Naci miktarı 
В) Kaynamaya başlama noktası 
С) Elektrik iletkenliği 

D) Yoğunluk 

E) Donmaya başlama noktası 


02 mol NaNO, çözülerek hazırlanan 500 mL'lik sulu 
özetinin kaynamaya başlama sıcaklığı (100 + 2a)'C'dir. 


Buna göre, aynı ortamda 1 mol AICI, çözülerek 
hazırlanan 2 L'lik sulu çözeltinin kaynamaya başlama 
sıcaklığı kaç *C'dir? 
A) 100 va 


B) 100+ 24 с) 100 +34 


D)100 +4а E) 100 + 5a 


A atm basınçta 2 kg suda 1 mol glikoz çözünmesiyle 
hazırlanan çözeltinin kaynamaya ve donmaya başlama 
sıcaklıkları aşağıdakilerden hangisinde doğru 


verilmiştir? (Su için K, = 0.52*Cim, K, = 1,86*Cim) 

Kaynamaya başlama © Donmaya başlama 
sıcaklığı (°C) sıcaklığı (°С) 

А 013 -0465 

в) 026 83 

© 100,13 -0465 

o) 100,26 -0,93 

5 100,52 -1,88 


Р Д2 


P: 


1 atm basınçta 
doymamış tuzlu su 
çözellisinin ısıtılmasına 
ilişkin sıcaklık = zaman 
лоо grafiği verilmiştir. 


Sicaklik Сс) 


Zaman 


Buna göre, bu çözelti için, 


Bölge Kinetik Enerji | Buhar Basıncı 
1 Anar Artar 
n Artar Değişmez 
ш Değişmez Değişmez. 


hangi bölgelerdeki kinetik enerji ve buhar basıncı 
değişimi doğru verilmiştir? 


Aj YanızI B) Yalnız 1! Cjive m 


ТЕЛ Eyi, ме 


Doymamış bir tuzlu su çözeltisine sabit sıcaklıkta, 
1. Tuz eklemek 
Il. Saf su ekemek 
M. Besinci artırmak 


işlemlerinden hangileri ayrı ayrı uygulandığında, 
çözeltinin donmaya başlama sıcaklığı artar? 


A) Yalnız! B) Yalnız Il C) Yalnız lll 


D)I ve I уме 


Tanımak 
8. KOLİSATİF ÖZELLİKLER KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 
3. an basınçta 2 тов beşiğin sulu göztsinin f) опо, amme 
жб ami şe rim с 
başlama sıcaklığı kaş °С ошт 
(ви için K, = 052"CIm, К, = 1,80*Cim) 
+ B)-5,58 C)-7,44 
da vo. sanma Ay sanat 


Aynı koşullarda bulunan yukaridaki sulu çözeltler Ile 
ӨШ aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


А) SOF iyonu derişimleri farkıdır 


B) Kaynamaya başlama sıcaklıkları arasındaki ilişki 
1 >II şeklindedir. 


С) 1. gözeltinin elektrik iletkenliği I. çözeltiden düşüktür. 
0) Kaynamaları sırasındaki buhar basınçları eşit. 


E) Donmaya başlama sıcaklıkları arasındaki işk 1 > 1 
şeklindedir. 


ож ف‎ 


ано, 


Derişim (mall) 


0 02 03 


Yukarıdaki grafikte C,H, O, X ve Y katları ile 


hazırlanmış sulu çözellilerin 1 atm basınçta derişimlerine 
karşılık gelen kaynamaya başlama roktalan verilrriştir. 


12. Oda koşullarında bir miktar şeker çözülerek hazırlanan 
100 mik sulu çözeltinin kaynamaya başlama sıcaklığı 
104°C dir 

Buna göre, X ve Y katılarının formülleri 


Paa E herni Dibini. Buna göre, çözeltiye aynı sıcaklıkta 100 mL arı su 


ilave edilirse çözeltinin, 


x Y 1. Kaynamaya başlama sıcaklığı 52°С alur. 
A) момо), кс Il. Donmaya başlama noktası azalır. 
в) Ney м IM. Buhar basına artar. 
о ма ғам), yargılarından hangileri doğrudur? 
D Ko, сас, A) Yalnız 1 B) Yalnız mi сеп 
и А == Dj lve Емеш 


m 


Fa 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


13. 


p 


м. 


PM. 


KOLİSATİF ÖZELLİKLER 


1 atm besinçta 1 kg suda 1 mol çözünmüş tanecik içeren 
çözetinin Kaynamaya başlama sıcaklığı saf sudan 0,52": 
daha yüksek olur. 


1 atm basınçta 400 gram suda 0,6 mol X кай 
çözülerek hazırlanan çözeltinin kaynamaya başlama 
Sicaklığı 103,12°C olduğuna göre X katısının formülü 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 

Асно, 


B) мамо; C) MgCl, 


DJAINO;) Е)Са,(РО,), 


Deniz seviyesinde doymamış bir tuzlu su çözeltisinin 
ısıtılması sırasındaki sıcaklık (Т) - zaman (t) ve buhar 
basıncı (ВВ) - sıcaklık (Т) grafikleri aşağıdakilerden 
hangisinde doğru çizilmiştir? 


klik (Т)-2атап (t) 


y 


a Ta e 
в) кто Blain) 
pi 2 
t = то 
©) we взш} 
w 1 ШЕ 
t 579 
D) вто Bö) 


№ 


5 


15. 


16. 


Buhar basıncı (BB) - Sıcaklık (Т 


n2 


1 atm basınçta 1000 gram suda n mal KNO, çözülmesi le 
hazirlanan çözeltinin donmaya başlama noktasi -X “C'dir. 


Bu çözeltiye n mol AI(NO,), llave edilerek 
çözülmesiyle oluşan yeni çözeltinin donmaya başlama 
noktası kaç*C'dir? 

e 


D) EYE 


Oda koşullarında 500 gram suda 0,5 mol X katısı 
gözünmesiyle hazırlanan özetinin kaynamaya başlama, 
вакф 101,049C'dir. 


Buna göre, 


L канати formül C,H, O, olabilir 
1. Çözeltinin donmaya başlama sıcaklığı 3,72°C'dir. 


IM. Gözeli elekirolittr. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(SU için K, = 0,52°C/m, К, = 1,86*Cim) 


AJ YanızI в) Yalnız Ill ЕП 


D)i vo ill Eyi iivelii 


25°C'de 3 mol CH,OH ile 2 mol H,O sıvıları 
karıştırılarak hazırlanan çözeltinin buhar basıncı kaç 


mmHg olur? 

(259C'de Pay 80 mmHg, PÈ, o = 24 mmHg) 

A384 B) 45,8 cj 578 
Deas Е)ва2 


p 


KOLİBATİF ÖZELLİKLER 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


16. Aşağıdaki olaylardan hangisinin ozmos ile bir ilgisi 
yoktur? 


А) Bitkilerin toprakten suyu emmesi 
В) Hipotonik bir çözeltiye bırakılan hücrenin şişmesi 
С) Kışın yollara tuz döküldüğünde buzun erimesi 

0) Salatalığın tuzlu suya konulduğunda büzüşmesi 


E) Su kaybeden insanlara içme suyu yerine cankurtaran 
çözelti diye tabir edilen serum verilmesi 


Койсо Külece 
20K ®ъзошк 
токон su зоной su 


Şekildeki yarı geçirgen zar le ayrılmış sistem ile ilgili 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


А) Ozmos olayı gerçekleşir 
В) 1. bölmeden Il bölmeye su geçişi olur. 

С) 1. ölmedeki çözelti derişimi zamanla azalır. 
D) Il. bölmedeki çözelti seviyesi zemania yükselir 
Е) 1. bölmedeki osmotik basınç daha yüksektir 
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20. 1 atm basınçta kütlece %50 lik XY tuzu Пе hazırlanmış 
sulu çözeltinin kaynamaya başlama noktası 
kaç “C'dir? (XY: 200 g/mol, Su кап Қ = 0,52°C/m} 
A) 100,52 


B) 10104 ©) 102,08 


D) 103,12 


E) 105,2 


Basınç, 


Tuzlu su 


Yukarıdaki yarı geçirgen zar le ayrılmış kabın 
2. bölmesine osmatik basınçtan daha fazla basınç, 
uygulanarak ters ozmos olayı gerçekleşiyor. 


Buna göre, 
1. 1. bölmeden 2. bölmeye su geçişi olur. 
Il. 1. bölmedeki su seviyesi yükselir. 


1. Deniz suyundan içme suyu elde etmede kullanılan 
yöntemlerden birdir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız I 


B) Yalnız 11 Give m 


DJ Il ve ıt E)i veli 


EE 


Кошгүл [mi fl 
Pm. 


KAZANIM ŠDAKLI SORULAR 


Çözeltilerin Sınıflandıriması Belirli sıcaklık ve basınçta 100 gram çözücüde 
çözünebilen maksimum madde miktarına “çözünürlük” 


Seyreltik Çözelti: Çözünen oranının daha az olduğu vE 


çözelilerdir. 
25°C sıcaklıkta 150 grem suya 50 gram X tuzu lave 
edildiğinde 20 gram X'in çöktüğü gözleniyor. 


Buna göre, X tuzunun 25'C'deki çözünürlüğü kaç 
97100 g sudur? 


Derişik Çözelti: Çözünen oranının daha fazla olduğu 
çözeltlerdlr. 


A)20 в сз  D)333 EM 
Doymamış Çözelti: Belirli sıcaklık ve basınçta 
gözebieceğinden daha az madde çözen çözeltilerdir 


Doymuş Çözelti: Belirli sıcaklık ve basınçta çözebileceği 
maksimum madde miktarını çözmüş olan çözeltlerdir 


Aşın Doymuş Çözelti: Belirli koşullarda çeşiti etkilerle 
gözebieceğinden daha fazla madde çözen çözelilerdir. 

X tuzunun oda koşullarındaki çözünürlüğü 60 g / 100 g 
Çözünürlük sudur. 

Belirli sıcaklık ve basınçta 100 gram çözücüde çözünebilen Buna göre, oda koşullarında 400 gram doygun X tuzu 
maksimum madde mikterına çözünürlük denir. gözeli hazırlamak için kaç gram suya ihtiyaç vardır? 


A)200  B)225 C)250 D)275 E)300 


Öreğin 25*C'de çözünürlüğü "80 g / 100 g ви” olan X кайа 
кїп anlamamız gereken “25'C'de 100 gram suda en fazla 60 
gram X ketısı çözündüğüdü.” 


© Maddelerin çözünürlüğü sıcaklık, basınç, çözücünün türü 
ме ortak iyon etkisi йе değişebilir. 


Çözünürlük ayırt edici özellik olduğundan madde miktarına 
bağlı değildir. Bu nedenle bir çözeliyo sabit sıcaklıkta 
çözücü ya da çözünenden eklemek çözünürlüğü 


değiştirmez. 
Doymamış bir tuzlu su çözeltisine aynı sıcaklıkta bir 


miktar tuz ilave edildiğinde aşağıdakilerden hangisi 
yanlış olur? 


А] Daha derişik bir çözelti elde ой. 
В) Gözel külesi arter. 

С) Tuzun sudaki çözününüğü arar. 
0) Çözelti doygun hale gelebilir. 

ЕЈ Çözeltinin elektrik iletkenliği artar. 


Tanımak 
теша yözöNüRLÜk KAZANIM ŠDAKLI SORULAR 
© Bitecek doygun шаи gêzeltsinin ДӘ 7 cae соат £0 g 190 g su olan X tuzu ies 


çözünürlüğü kaç g / 100 g sudur? 25°C'de aşağıdaki çözeltiler hazırlanıyor: 


A2 B25 сую пуз емо I. 380 gram doygun çözelti 
1. Kütlece %30luk 400 gram çözelti 


M. 150 gram suya 200 gram X tuzu ilave edilmesiyle 
hazırlanan çözelti 


Buna göre, yukarıdaki çözeltilerin içerdiği X tuzu 
miktarlarının karşılaştırılması aşağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmiştir? 


Belirli bir sıcaklıkta kütlece %30 X tuzu içeren 600 gram БЫГЫП в)ш=1>1 С)» Iz Ш‏ .5 م 
E‏ 


дз вз сую уа EŞ 


JP © зтхостшзосаввезии 309/100 езш f о. reklam yar özele oyn 
Seal 10 gram iz Tave ide 40 gram шгп 


П p5 Mg çöktüğü gözleniyor. 


_10 gram x0 
gx yk 
эюазш Е Ее | 
Buna göre, 209'de belirtilen miktarlarda X tuzu 
gözülerek hazırlanan yukarıdaki gözettiler йе lili Küteca зык 40 gram Xi) 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 300 gram (ва) 
А) 1. çözelti doymamış, II. çözelti doymuştur Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


В) 1. çözelti Il çözeliye göre daha seyreltiktir. 

С) 1. çözeltinin yoğunluğu II. çözeltiden küçüktür. 

D) 1 çözeltiye aynı sıcaklıkta 10 gram X tuzu ilave 
edilirse gözeli doygun hale gelir 

E) 1. çözeltiye aynı sıcaklıkta 10 gram X tuzu ilave 
edilirse çözelti aşırı doygun hale gelir. 


А) Başlangıçtaki gözel aşını doymuştur. 
В) X tuzunun 25'C'deki çözünürlüğü 50 g/ 100 g sudur. 
С) Son durumda çözelti doygundur. 

0) Başlangıçtaki çözelti kararsızdır 

Е) Боп durumda çözelti kütlece %50 X tuzu içerir 


115 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


Konu Anlatimi 


Ele 


Çözünürlüğe Etki Eden Faktörler 


Çözücü ve Çözünenin Cinsi 


Polar maddeler polar çözücülerde, apolar maddeler de apolar 
gözücülerde iyi çözünür. 


Sıcaklık 
а) Endotermik Çözünme: 
Isı alarak gerçekleşen çözünmelerdir. 


Ха > Xa 


Suda endotermik çözünen maddelerde sıcaklık arttıkça 
çözünürlük artar. 


азоо есе çözelti, 
кай veya svi 
А er Aşırı doymuş 
В tr Doymiş 
С ee Doymamış 


Sicaklik с) 


b) Ekzotermik Çözünme: 
Isi vererek gerçekleşen çözünmelerdir. 


X — Kay +S 


Suda ekzotermik çözünen maddelerde sıcaklık arttıkça. 
çözünürlük azalır 


пк C'de çözelti, 
А ur Aşırı doymuş 
В = Doymuş 

C ње Doymamış 


kah вм veya oaz 


Sicaklik С) 


p 
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ŞÖZÜNÜRLÜĞE ETKİ EDEN FAKTÖRLER 


Basınç 
« Кай ve зміагп çözünürüğü basınçtan etkilenmez. 
* Gazların çözünürüğü basınç artıkça artar 


Çözünürlük 


kab vaya вм 


Basınç 


* Gazların yüksek basınç ve düşük sıcaklıkta sudaki 
çözünürlüğü en yüksektir. 


Ortak İyon Etkisi 


Bir tuzun kendisiyle ortak Iyon içeren bir çözelideki 
çözünürlüğü, aynı sıcaklıktaki saf sudaki çözünürlüğüne göre 
daha düşüktür 


Çözünme Hızı 
Birim zamanda çözünen madde miktardır 


Çözünme Hızını Etkileyen Faktörler 


e Çözücü ve çözünenin cinsi 

Sicaklik 

= Temas yüzeyi 
Karıştırmak 


özünürük (g/100 g su) 


Эсайк (С) 


o 25 0 


Bir X tuzunun çözünürlük - sıcaklık grafiği verilmiştir. 
Buna göre, 
1. 50°Cde 360 gram doygun X tuzu çözeltisi 25°C'ye 
soğutulduğunda kap gram X çöker? 


Il. 25°Cde 300 gram X tuzu le hazırlanan doygun 
gözeli 50°Суе ısıtıldığında tekrar doygun olması 
için еп az kaç gram su buharlaştırılmalıdır? 


sorularının cevap 
doğru verilmiştir? 


»ışağıdakilerden hangisinde 


А 20 100 
B) 30 125 
© 40 150 
0) 30 100 
E) 10 125 


Aşağıdaki tabloda bir X tuzunun farklı sıcaklıklardaki 
çözünürlük değerleri verilmiştir. 


Sıcaklık (С) | Çözünürlük (g/100g su) 
1 10 EJ 
П 50 80 


50*C'de hazırlanan 540 gramlık doygun х çözeltisi 
10*€'ye soğutulduğunda çökelme olmaması Için en az 
kaç gram su ilave edilmelidir? 


A)150 ву сую 0) 240 КЕ)? 


ŞGÖZÜNÜRLÜĞE ETKİ EDEN FAKTÖRLER 
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ДӘ + Suse izme denden, 


KNO, * 181 —> КМО, 


чш) 


şeklinde olan КМО, tuzundan 450 gram alınarak 75*C'de 
950 gramlık doymamış bir sulu çözelti hazırlanıyor. 


KNO, tuzunun 75*C'deki çözünürlüğü 150 g / 100 g su 
olduğuna göre hazırlanan bu çözettiyi doygun hale 
getirmek için, 

1. 78*Gde 300 gram KNO, tuzu eklemek 

Il. 789C'de 100 gram su buharlaştırmak 

Il. Sicaklığı yeterince yükseltmek 


işlemlerinden hangileri yapılabilir? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız 1 сугеп 


D) Il ve m EJ 1, 1 velit 


özününük (9/100 а зи) 


Sicaklik (0) 


Bir X katısının çözünürlük - sıcaklık grafiğine göre 
aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


А) X kalısının suda çözünme denklemi, 
Xy+ — Хы şeklindedir 


В) t,°C'de doymamış X gözeli "C'ye soğutulursa 
doymuş hale gelebilir. 


С) 4°C'de 150 gram su ve 80 gram X katsı lle 
hazırlanan çözelti doygundur. 


0) C'de X çözeltisinin doygun çözeltisi kütlece 
зедоа. 


Е) t°C'deki 220 gram doygun X çözeltisi C'ye 
ısıtldığında 40 gram X çöker. 


ЕШ 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


ү * 


ER. 


gözünün лова su) 


ај 
| | 


45| 


اا 


0720 в 


» Sicaklik СС) 


(Çözünürlük - sıcaklık grafiği verilen X капы le 50°C'de 
doygun çözelti hazırlanıyor. 


Bu çözeltinin sıcaklığı 20°C'ye düşürüldüğünde 
60 gram X katısının çöktüğü gözlendiğine göre 
başlangıçta hazırlanan çözelti kaç gramdır? 


дао  B)480 сую D)640 Е)800 


Хуе Y katılarının sudaki çözünürüğünün sıcaklıkla 
değişimi grafikte verilmiştir. 


Çözünürlük (100 osu) 


| x 
h; Y 
| o 


М ayrı kapta X ve Y katiları çözülerek disinde Кана! 
olmayan doymuş çözetiler hazırlanıyor. 


Bu çözeltiler bir miktar ısıtıldığında X ve Y'nin kütlece 
% derişimlerinin değişimi aşağıdakilerden hangisinde 
doğru verilmiştir? (Çözelti hacimlerinin değişmediği 
varsayılacaktır.) 


x Y 
A Atar Azalır 
B) Değişmez. Artar 
ч ола mez 
0) Değişmez Azalır 
5 олет Değişmez. 


Р id 


p 
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Bilgi: Bir gazın sudaki çözünürlüğü basınçla doğru, 
sıcaklıkla ters orantılıdır. 


озак | акани Сеј | Basın tt) 
| 25 1 
Р » г 
Ш 50 | 1 


Yukarıdaki bilgiye göre CO, gazının belirtilen 
koşullarda sudaki çözünürlüğünün karşılaştırılması, 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


ЕЕ вуп>1> ш суш»п>»1 


ТЕТЕ ТЕТЕП 


Aşağıdaki grafikler X ve Y arı maddelerinin sudeki 
gözünürlüklerinin sıcaklık ve basınçla değişimini 
göstermektedir. 


gözünü gözün 
А x 
ami 
x 
sesar mm 
Buna göre, bu gratkdere bakarak aşağıda 
Sonugiardan hangisi gkenlamar? 
в) урш 
esl arar 
D} Y le pazrtanan göz Ynn besine вені 
sudaki дейип atar 
Е) Xn suda gözümesi endotermik, ai suda 


gözünmesi ekzotermiktir. 


Tanımak 
теша фагамайныйак ETKİ EDEN FAKTÖRLER KAZANIM GİDAKLI SORULAR 
gearan ioo со) A” gözünürük лоп азі) 
sof- 
4 К 
25 | ed 
Cg gsc уу Se çe) 


Bir X tuzunun çözünürlük - sıcaklık grafiği verilmiştir. 
60°C'de X tuzu le kütlece %201 400 gram çözelti 
hazırlanıyor. 


Buna göre, hazırlanan çözelti Пе lili, 
1. Лум sıcaklıkta doygun olması için 48 gram X tuzu 
ilave edimeldir. 
Il. 40"Суе soğutulursa doygun hale gelir. 
Ill. вд°Суе ısıtıldığında doygun стаз! için suyun en 
az yansı buharlaştırlmalıdır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız ll ЕП 


туп уе Biyeli 


Suda ekzotermik olarak çözünen X katının 
görseldeki çözeltisi e по, 


1. Aynı sıcaklıkta su ilave edilirse çözünürlüğü artar. 
1. Sicaklığı artrılrsa kütlece % derişimi artar. 
IN Sicaklığı azaltılırsa daha derişik bir çözelti eide 
edilir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız Ш ЕП 


Divet ееш 


P e 


119 


Arı bir X katısının sudaki çözünürlüğünün sıcaklıkla 
“değişimi grafikte verilmişti. 

40°С йе 250 gram su te hazırlanan doygun X çözeltisi 
70°C'ye ısıtıldığında 100 gram katının çöktüğü gözleniyor. 


Buna göre, a değeri kaçtır? 


Aysu  B)100 суо пуз Е)!зо 


çözünürlük (0100 а su) 


Sicaklik (°C) 
X tuzunun yukarıda verilen çözünürlük - sıcaklık 
grafiğinde gösterilen A, В ve С noktalarındaki 
çözeltileri һе ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A 
в) 


А aşır doymuş, В doymuş, С doymamış соге! 
Küllece % derişimleri arasındaki ilişki А > B > С. 
şeklindedir. 


А çözeltisi kararsızdır. 
В çözeltisi soğutulursa çökme gözlenir 


C çözeltisine aynı sıcaklıkla bir miktar X tuzu lave 
edildiğinde çözünürlüğü değişmez. 


© 
o) 
5 


Ta 


p 


KARMA SORULARI 


25°C'de şekerin (C,H,,0,) suda çözünmesi ile ligili 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 

А) Fiziksel hali ewı olan bir gözeli oluşur. 

В) Tanecikler arasında iyon - dipol etkleşimi oluşur. 
C) Moleküler çözünme gerçekleşir. 

D) Tekfazlı homojen kanşım oluşur 

Е) Oluşan çözelti elektrolit değildir. 


2: 


2м 300 mL'lik sulu NaOH çözeltisi hazırlamak Için kaç 
gram NaOH gerekir? (NaOH: 40) 


AB B)12 свз D20 EM 


ә 


02 м NaCI çözeltisinden 100 mL alınıp hacmi su ile 
500 ml'ye tamamlanırsa oluşan yeni çözeltinin 
derişimi kaç molar olur? 


A002 


вм с)бв 0)0и2 E)0,15 


P- 


9 


FN 
{~ 


Sıvı ÇÖZELTİLER ve ÇÖZÜNÜRLÜK 


NK'da 33,6 L hacim kaplayan O, gazının suda 
çözünmesiyle hazırlanan дэгел! 400 gramdır. 


Buna göre, çözeltideki O, gi 
kaçtır? (0: 16) 


ın kütlece derişimi 


A12 вув с пуз Ea 


Насипсе *410'luk 100 mL alkollü su çözeltisine 
kaç mL alkol ilave edilirse çözelti hacimce %40'ık 
olur? 


Азю o BO сз ов ЕТО 


“Aşağıdakilerden hangisi çözeltilerin koligatif 
özelliklerinden biri değildir? 


А) Buhar basıncı alçalması 
В) Osmotik basinç 

С) Kaynama noktası yükselmesi 
D) Çözünürlük 

ЕЈ Donma noktası alçalması 


ДӘ т. 50e 0 grem suaa 10 gram X tuzu çözüyor 


Aynı sıcaklıkta çözeltideki suyun yarısı 
buharlaştırıldığında 3 gram X tuzunun çöktüğü 
gözlendiğine göre X tuzunun çözünürlüğü 
kaç g 1100 g sudur? 


A14 вив суо пуж  E)32 


© озот kullanarak hazrtanen 2 elk sulu 
gözet Ile 1011 aşağıdakilerden hangisi yanlışı? 
(5 150 ата) 


А) 08 mal AlS, çözünmüştür. 
В) A iyonu derişimi 08 Mdır. 
С) SE iyonu derişimi 1,2Mdır. 
D) Toplam 2 mol iyon içerir. 

E) Çözeltinin derişimi 04 Maır 


> Xuda) 


pg: ww 


Suda çözünme denklemi yukardaki gibi olan 
doymamış X çözeltisini doygun hale getirmek Için, 
1. Aynı sıcaklıkta X еме etmek 
1. Aynı sıcaklıkta su buharlaştırmak. 
Ill. Çözeliyi soğutmak 
IV. Çözelliyi kanştımak 
yukarıdaki işlemlerden hangileri yapılabilir? 
A) veli 


вуш ег суие 


пу, Wve N ELE 


p 


KARMA SORULAR 1 


10. Bilgi Saf bir çözücünün buhar basıncı, çözücüye uçucu 
omayan bir çözünen eklendiğinde azalır. 


Oda koşullarında aşağıdaki saf su bulunan kaplara 
üzerinde belirtilen macdeler ilave ediliyor. 


Şeker 


Buna göre, hangi kaplarda oluşan çözeltilerin buhar 
basıncının başlangıca göre azalması beklenir? 


A) Yalnız I B) Yalnız 1 суеп 


DJ Ive m E)i 1 veit 


а elm 


NaCilsuda) 
02ML 


Насаи) 
озм. 


Oda koşullarında bulunan Мас! sulu çözeltileri için 
aşağıdaki niceliklerden hangisi farklıdır? 


А) Kaynamaya başlama noktası 
В) Elektrik iletkenliği 

С) çözünen madde miktarı 
0) Buhar basıncı 

Е) Donmaya başlama noktası 


KARMA SORULAR2 


1. Bir çözelti oluşurken tanecikler arasında aşağıdaki 5. 
etkileşim türlerinden hangisinin oluşması beklenmez?” 


A) Dipol - dipol B) London kuvvetleri 


C) lyon -dipol D) Dipoi- indükienmiş dipol 


E) Hidrojen bağı 


50 mL'sinde 20 gram çözünmüş tuz bulunan kütlece 
25'lik bir sulu çözeltinin yoğunluğu kaç gimL’dır? 


э · 


A12 вил Св D148 Е)20 


Deniz seviyesinde 300 gram suda 80 gram Савт, tuzu 
çözülerek hazırlanan çözeltinin üzerine 500 gram su 
ekleniyor. т 


Buna göre, son çözeltinin kaynamaya başlama 
sıcaklığı kaç “C'dir? 
(Саг, = 200 gimol, su için K, = 


52CM) 


A) 100,28 в) 10052 с) 100,78 


D)101,04 E)101,30 


P 


4. 128 gram X(NOJ), le hazırlanan 250 ml çözeltdeki 
toplam iyon derişimi 9 M'dir. 


Buna göre, X'in atom kütlesi kaç gimel'dür? 
(N: 14, 0: 16) 


A)24 вй с D)65 EŞİ 


KS 


Sıvı ÇÖZELTİLER ve ÇÖZÜNÜRLÜK 


0,4 M Mg(NO,), çözeltisi ile 0,6 М AI(NO,), çözektisinin 
eşit hacimde karıştırılması sonucu oluşan yeni 
çözeltideki NO; iyonu derişimi kaç molar olur? 


A2 вуз ола DS EE 


Hacimce 9430'luk 400 mL alkollü su çözeltisinde kaç 
gram alkol çözünmüştür? (d gı = 0,8 т) 


Ат в сув пуй  E)144 


0,2 м CaCI, çözeltisinin kaynamaya başlama 
noktasının (100 + 3a)*C olduğu koşullarda 
0,5 M NaCI çözeltisi kaç *C'de kaynamaya başlar? 


A) 100 +2а B) 100 + 3a ©) 100 + 5a. 


D)100 + 6a E)100 + 8a 


25°C'de KNO, tuzunun sudaki çözünürlüğü 
40 gram/100 gram sudur. 


Buna göre, 25*0'de hazırlanan kütlece “20'lik 
400 gram КМО, gözelisini doyurmak için kaç gram 
КМО, tuzu gerekir? 

А вв су 


We EZ 


KARMA SORULAR 2 


ДӘ > \ киез сотового э” 


Il. 05 M 800 mL glikoz çözetisi 
1. 250 gram su ile hazırlanmış 2 melallık glikoz 
С) 
Yukarıdaki çözeltilerin içerdikleri glikoz miktarları 
arasındaki ilişki aşağıdakilerden hangisinde doğru 
verilmiştir? (Glikoz: 180 g/mol) 


ЕП BJI >>I СТЕ) 


yiz sisi 


ДӘ < Gözlere yil oşağrakterden hangs kesimine 
doğrudur? 


А) Doymuş çözeltiler derişik olarak sınıflandırılır 

в) Elektrik akımını iletirler. 

С) Doygun bir tuz çözelisi soğutulursa çökelme olur. 

0) Gazların çözünürlüğü, sabit sıcaklıkta çözünen gazın 
basıncı artıkça artar. 


E) Doygun bir tuz çözelisine aynı sıcaklıkta arı su 
eklenirse çözeltideki tuzun kütlece % derişimi azalır. 


? ~ 


ДӘ 1 + oo meleo gêzilorek hezaren 100 mtik sulu 
gözeli 


004 mol СНО, çözülerek hazırlanan 200 ml'lik 
sulu çözelti 


Oda koşullarında bulunan yukarıdaki çözeltiler için, 


1. Buher basıncı 
1. Kaynamaya başlama noktası 
1и. Elektik iletkenliği 


niceliklerinden hangileri eşittir? 
A) Yalnız 1 B) Yalnız II смел 


олеш Eyi, uve m 


özünürlük (0102 g su) 


Sakık (С) 


Bir X katısının çözünürlük - sıcaklık grafği verilmiştir. 


Buna göre, t,”C’de hazırlanan 350 gram doygun 
X çözeltisi t, 
çöker? 


Jye soğutulduğunda kaç gram X katısı 


бз o B)BO св D90  E)f0O 


Çözünürlük (0107 o su) 
х 
x 
Е] 


X ve Y katıları için yukanda verilen çözünürlük - 

sıcaklık grafiğine göre aşağıdakilerden hangisi 

yanlıştır? 

A) X'in çözünmesi endotermik, Y'nin çözünmesi 
ekzotermiktir. 

В) X ve Үбеп oluşan karışım ayrımsal kristalendirme 
yöntemi ile bileşenlerine aynlabllir. 

С) t'C'de çözününükleri еи. 

0) Doygun X çözeltisi soğutulursa doymamış hale gelir. 

Е) Doymamış Y çözeltisi ıstlrsa doygun hale gelebilir. 


KARMA SORULAR3 


1. Bir maddenin suda lyi çözündüğü bilmektedir. Aa: 
Buna göre, bu maddenin suda çözünmesi sırasında, 

|. Моп -dipol 

ıi. Dipol- ара! 

ш. Hidrojen bağı 


atkileşimlerinden hangileri etkin olabilir? 


A) Yalnız Il в) Yalnız m ЕП 


омен i E 


1 М derişimi 600 mL hacmindeki KOH çözeltisine 
aşağıdaki işlemler uygulanıyor: 


«Önce çözelti 1вийагак hacmi 3te ine indiriyor. 
Sonra 112 gram KOH katısı ilave ediliyor. 


İşlemler sırasında herhangi bir çökelme 
gözlenmediğine göre son durumda oluşan yeni 
Gözeltinin derişimi kaç molar olur? (KOH: 56) 

A2 8)24 0)32 


0)4 E)48 


P: 


Çözünürlük (g/100 g su) 


Sicaklik (0) 


O5 15 25 35 45 


Bir X kalısının çözünürlük - sıcaklık grafiği verilmiştir. 


Buna göre, 50*C'de 60 gram X katısı Ile hazırlanmış 
360 gramlık çözelti yavaş yavaş soğutulduğunda 
hangi sıcaklıktan itibaren doygun hale gelir? 


ASC BMC C)2'C D)3SC E)45°C 


SIVI ÇÖZELTİLER ve 


1 M 400 mL ХОН), çözeltisinde 36 gram çözünmüş. 
ХОН), bulunduğu biliniyor. 


Buna göre, X'in atom kütlesi kaç gimel'dür?. 
(н: 1, 0:16) 


дл RJA суз Dek EŞ 


180 gram suda 2 mol asetik asit çözünmesiyle hazırlanan 
güzelinin hacmi 200 ml'dir. 


Buna göre, bu çözeltiye ilişkin, 


1. Aselikasitin mol kesri 02'@г. 
1. Kütlece 9440 asetik asit içerir. 
1и. Molar derişimi 2 томан. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(Su: 18 то, Asetik asit: 60 g/mol) 


Аата! B) Yalnız 
ЕП E), ivem 
Buhar basıncı (mmHg) Yandaki grafikte saf 
FERA su le езі derişimi 
| X ve Y sulu 
gözellerinin buhar 
basınçlarının 
чсакіна değişimi 
+ исакик (°С) verilmiştir. 
лоо 103 10g Sak O) к 
Buna göre, X ve Y bileşikler, 
EMİ ЖИН 
1 оно, кю, 
1 «ör ло, 
Il сәс, Faso), 
yukarıdakilerden hangileri olabilir? 
Aj Yanzi B) Yalnız mi сүзен 


D)ii ve m Eyi nivem 


KARMA SORULAR 3 


7 
م‎ Çözünürlük (оноо su) Pp: ZE کے‎ 
ее | овас 
а a 
a a 
öm EŞ 
a kisa air çekim вт РЕ. 


li eni Yukarıdaki çözeltiler karıştınldığında oluşan yeni 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? çözelti кип, 

A) 25°C'de 200 gram suda 80 gram X çözülürse I. Ca? iyonu derişimi 0,16 M olur. 
doymuş çözelti eide edir. 1. CF iyonu derişimi 056 M olur 

В) S0'C'de 150 gram suya БО gram Y ilave edilme 180 Ill. Toplam 0,8 mol уоп bulunur. 


gram çözelti elde edilir. 
С) 25*0'de doygun X çözeltisi kütlece Y40'liktır. 
0) Doygun Y çözeltisi ısıtılırsa bir miktar Y çöker. A) Yalnız I в) Yalnız 11 ЕП 


Е) 50'C'de 300 gram su ile hazırlanan deygun X 
çozelis 25°Суе sağululursa 30 gram X çöker. Dj 1i ve m Eji, uve 


yargılarından hangileri doğrudur? 


NaCl, X ve Y katılar lle hazırlanan eşit derişimi sulu‏ .8 م 


çözeltilerin 1 atm basınçta donmaya başlama noktaları 
aşağıda verilmiştir. 


NCİ ay | Kada) ола 
Donmaya O * Pex teamen ce сетио 0 o 7100 g sudur 
başlama | e | 2a a : 
Косу ы | ви X tuzu ie 50С'е hazırlanan kütlece гук 
240 gram sulu çözeltiyi doygun hale getirmek Için; 
Buna göre, X уе Y katıları aşağıdakilerden hangisi 1 Kaç gram deha X tuzu çözmek gerekir? 
Чам? Il. Kaç gram su buharlaştırmak gerekir? 
sorularının cevapları aşağıdakilerden hangisinde 
doğru verilmiştir? 
A) Gyo маво, 
П П 
в) кн; мус, 
ТШЕ ео 
© ANOJ, сно, в 4 ю 
©) 50 50 
ЖЕУ) NaNO, 
о w 80 
E Ko, ANOJ; 5 в 60 


ATR 
KARMA SORULAR 4 б ik 


Sıvı ÇÖZELTİLER ve ÇÖZÜNÜRLÜK 


Derişimleri ve hacimleri eşit olan H,SO,, CaCI, ve 
Ca(OH), sulu çözelilri oda koşularında boş bir kapta 
karıştırıyor. 

Buna göre, son durumda aşağıdaki Iyonlardan 
hangisinin derişimi en büyük olur? 

(CaSO, ün sudaki çözünürlüğü ihmal edlecek ) 


сма 
у at j 
Şekildeki sistemde 25*C'de ап su ve doymamış tuzlu su я” о эв маца 
зміеп dengede bulunmaktadır. 
Buna göre, bu sisteme aşağıdaki işlemlerden hangileri 
uygulanırsa manometredeki cıva seviyeleri 
Баа p 4. Yoğunluğu 1,5 оті. olan kütlece %20'lik NaOH 
А) 2. kabatuz eklemek gözelisinden 400 ml alınıyor. 
В) 2. kaba aynı sıcaklıkta ап su eklemek Daha sonra bu çözeltiye 800 тї. su ilave edildiğinde 
С) 1. kaptan bir miktar ап suyu dışarı boşaltmak oluşan çözeltinin derişimi kaç molar olur? (NaOH: 40) 


D) 1. kaba şeker eklemek 


A)J18 B)340 сув  D)60 Б)75 
E) 2. kabin sıcaklığını azaltmak 


наса) GaCi suda) 
озм самт 


Aynı koşullarda bulunan yukarıdaki çözeltilere sabit 
sıcaklıkta, 


1. 1. çözeltinin yarısını boş bir kaba aktarmak 
Il. 2. çözeltiye 1L arı su eklemek 


1. 1. çözeltide 0,3 mol daha NaCI кан! çözmek 
(Hacim değişimi önemsizdir) 


IV. 2. çözeltinin yarısını 1. çözeltiye aktarmak 


2. 02 М NaNO, çözeltisinin normal basınçla donmaya 
başlama noktası -*C'dir. 
işlemlerinden hangileri uygulanırsa kaynamaya 


Ви çözeltiye eşit hacimde 0А М Ca(NO,), çözeltisi ii a Ma eği 


eklenmesiyle oluşan yeni çözeltinin donmaya başlama 
noktası kaç °С olur? A) vanızl B)ive v ©) 1 ve m 


AA вуз са о-ы в-а 


руп ve IV E)l, vem 


Şekildeki kaba aynı 
sicaklıkta 100 gram arı 
su yavaş yavaş ilave 
ediliyor. 


25 gram 
аск 


Kece %251ik 
NaCl çizelisi 


Buna göre, bu olayla ilgili çizilen, 


1. Molar derişim п. Кап kölesi 


og zaman 


zaman 


p: 


yukarıdaki grafiklerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız Ш суеп 


DJ Ive lI E), lve ll 


2 M200 mL MgCI, çözeltisi ile 3 М 300 mL Feci, 
çözeltisi bir kapta karıştırılıp üzerine bir miktar su 
ilave edildiğinde oluşan son çözeltideki CI- iyonu 
derişimi 5 М olduğuna göre ilave edilen suyun hacmi 
kaç ml'dir? 


дуа  B)300 суо D700 куат 


KARMA SORULAR 4 


özünürlük (0102 g su) 
20 
ls Soak (C) 


Elr X katısının çözünürlük - sıcaklık grafği verilmiştir. 


25*C'da hazırlanan 480 gramlık doygun X çözeltisinin 
sıcaklığı 50°C'ye getirildiğinde tekrar doygun olması 

için 100 gram daha X katısı gerektiğine göre a değeri 
kaçtır? 


A)25 вз сз 00 EA 


x Şekildeki kapta 
25°C'de 3 molarlik 
NaCl çözellisi 
bulunmaktadir. 


“= 
S > 
v 


Bu kaba aynı sıcaklıkta ayrı ауп aşağıdaki sıvılar ilave 
edildiğinde, 


Buhar basıncı 


П Sef su Artar 
Il. | 4M Naci çözeltisi Azalır 
її. 2MAICI, çözetisi Azalır 


hangilerinde çözeltinin buhar basıncındaki değişim. 
doğru verilmiştir? 
A) Yalnız 1 


B) Yalnız I сузе! 


Dji ve m E) I, u vetit 


KARMA SORULAR 5 


Yukarıdaki ağzı açık kaplarda bulunan eşit hacimli 

“doymamış sulu çözeller aynı опата kaynamakizdır. 

Buna göre, aşağıdakilerden hangisinin doğruluğu 

kesin değildir? 

A) Kaynama sıcaklıkları arasındaki уа 1 < 11 
şeklindedir 

B) Buhar basınçları eşit ve sabiti. 

С) İkisinin de yoğunluğu zamanla artar. 


D) 1. nin elektrik iletkenliği zamanla değişmezken, 
Il. nin artar. 


E) İkisinin de sıcaklıgı bir süre artar 


xi) хую 
Yukarıdaki ХҮ tuzu ile hazırlanmış sistemde, 


< 1. çözeltiye aynı sıcaklıkta su eklenerek 2. çözeli, 
e 2. çözeltisitidiğinda ве 3. çözelti elde ediliyor. 


Buna göre, bu işlemler Пе ilgili çizilen aşağıdaki 
grafiklerden hangisi doğrudur? 


с) Gön 
iin inmek O göm 
yal К. ‚= 
tet Bİ şi 
LA Zaman o Zaman 


Ea 


Sıvı ÇÖZELTİLER ve ÇÖZÜNÜRLÜK 


Sekideki sistemde çözeltisi 
ile dengede O, дал 
bulunmaktadır. 


Bu sisteme aşağıdaki işlemler ayrı ayn 
uygulandığında O, gazının sudaki çözünürlüğünün 
değişimi ile ilgili, 


O, gezinin sudaki 
ben gözünürlüğü 

Sebit saklı pistonu 

| bir miktar aşağı itmek r 

а. | закід artırmak Azalır 
Sabit sıcakla sisleme 

!! | не gazı lave etmek Ен 
Зан сайса sisteme 

М | о, саламе etmek Е 


verilenlerden hangileri doğrudur? 


ШЕЛ B) Ive m сіе 


руй, M ve IV Е), Ill vel 


Pb(NOsb(suda) NaBrtsuda) 


Oda koşullarında molar derişimleri ve hacimleri eşit olan 
1 ve Il numaralı çözeltiler Il. kapta karıştırıyor. 


Buna göre, başlangıçtaki I ve Il numaralı çözeltiler ile 
IIL kapta oluşan yeni çözeltinin kaynamaya başlama 
Sıcaklıkları arasındaki ilişki aşağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmiştir? 

(РЬВг, nin sudaki çözünürtüğü ihmal edilecektir) 


ТЕЕП вуш>й>! СТЕТЕТ 


Dym>1>1 pisi 


P 


denklemine göre 54 gram X metali 500 mL HNO, 
özelli le artansız tepkimeye girdiğinde NK'da 6.72 L 
hacim kaplayan Н, gazı cluşmakladır 


Buna göre, 


1. X metalinin atom kütlesi 27 gimoldür. 

Il. HNO, çözeltisinin cerişimi 0,6 melardır. 

її Son durumdaki çözeltinin toplam iyon derişimi 
18 molar olur. 


yargılanndan hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız суеш 


D) uve 1i E) I, I ve it 


0,5 MACI{suda) 


Z 


iri 


1 м NaCI(suda) 1M масша) 
Yukaridaki kaplarda bulunan çözelülere musluklar açılarak 
üzerlerindeki eşit hacimli sıvılar oda koşullarında İlave 
ediliyor. 

Buna göre, 1. ve Il. kapta bulunan çözeltilerdeki 
değişim Için aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Natiyenuderşimi Azalır Azalır 
В) Griyonu derişimi Azalır Artar 
С) Kaynama noktası Azalır Azalır 
D) Buhar basıncı Atar Değişmez 
E) Elektrik iletkenliği  Azalr Değişmez 


т. 


KARMA SORULAR 5 


Aşağıdaki 25C'de 50 şer gram ап su içeren № ауп kaba 
belirlen miktararda х капа! lave eaildigince katıların 


tamamının gözündüğü gözleniyor. 
#5 сатх) 
Ça 


Px gram X{k) 
Сэ 


50 gram an su 
25°С 


80 gram arı su 
25°С 


Buna göre, 


1. 1. kaptaki çözelti daymamıştır. 

1. 2 kaptaki çözellinin elektrik iletkenliği 1. kaptaki 
çözeltiden fazladır. 

IM. 259'de X katısının sudaki çözünürlüğü 
40 g 1 100 g sudur. 

IV. 1. kaptaki çözelti 2. kaptaki çözeltden daha 
seyrettik. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız II B) Yalnız № СЯ 


Djive m БЕК 


Bir X tuzu ile 50°C'de kütlece %20'lik 200 gram çözelti 
hazırlanıyor. Bu çözelti 25'C'ye soğutulduğunda 16 gram 
X tuzunun çöktüğü gözleniyor. 


Buna göre, X tuzu için, 
1. S0C'deki çözünürlüğü 25 g / 100 g sudur. 


1l. 259C'deki çözünürlüğü 15 g / 100 g sudur. 
1. Suda çözünmesi endotermik bir olaydır. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız I в) Yalnız 11 C) Yalnız Ш 


DJ Ive 1l E)1 ve ıl 


ҮМ 1 


Sıvı ÇÖZELTİLER ve ÇÖZÜNÜRLÜK 


Bilgi: Yapı olarak birbirine benzer türde veya moleküller 
arası etkileşim kuvveti Шгыппә yakın olan maddeler birbiri 
içerisinde iyi çözünür. Maddelerin birbir içerisinde 
çözünmesi “Benzer, benzeri çözer” ifadesi le 
apıklanabildiği gibi “Polar macdeler polar çözücülerde, 
apolar maddeler apolar çözücülerde çözünür” şeklinde de 
açıklanabilir 


Yukarıdaki bilgiye göre, 


© 


9-0-0 
© | 


top - çubuk modelleri verilen molekül çiftlerinden 
hangilerinin birbir! içerisinde çözünmesi beklenir? 


A) Yalnız! в) Yalnız II 


КП ИЛ 


Gözeli; çözücü ve çözünen omak üzere iki bileşenden 
oluşur. Çözücünün fiziksel hali, çözeltinin fiziksel halini de 
belirler. Örmeğin çözücüsü sv olan çözelilerin ziksel 
hali e змаг. 


Yukarıdaki bilgiya göre oda koşullarında bulunan, 


1. Süt 1. Tuzlu su їй. Madeni рага 


yukarıdaki karışımlardan hangileri sıvı çözeltilere 
örnek verilebilir? 


A) Yalnız! в) Yalnız II ©) Yalnız 


Dive ЕЛ 


ЕП م‎ 4. 


3. Bir öğrerci laboratuvarda deney yaparak bir X tuzunun 
25°C'de sudaki çözünürlüğünü öğrenmek istiyor. 


Bunun için önce baş bir kaba 25*C'de 260 gram su 
koyuyor. Sonra suya 180 gram X tuzu ilave edip 
karıştırıyor. Daha sonra oluşan çözeltiyi süzdüğünde 
süzgeç kağıdında 30 gram X tuzu olduğunu tespit ediyor. 


Deney sırasında sıcaklık değişmediğine göre bu 


öğrencinin X tuzunun çözünürlüğünü kaç g /100 g su 
olarak bulması gerekir? 


Аз во су пе EZ 


Derişim birimlerinden molerite ve molalitenin tanımları 
aşağıda vermiştir. 


Molarite (М): 1 litre çözeltideki çözünmüş maddenin mol 
sayısıdır. 


Molalite (m): 1000 gram çözüsüdeki çözünmüş maddenin 
mol sayısıdır. 


100 gram NaOH çözünerek hazırlanan 400 mL 
hacmindeki çözeltinin yoğunluğu 1,5 g/mL olduğuna 
göre bu çözeltinin malarttesi (М) ve molalitesi (т) 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 
(NaOH: 40 то) 


м m 
A 625 5 
в) 125 5 
© 5 625 
D) був тв 
Е 125 75 


p в. 


ЭШЕ 


Şekll-1  Şekll-2 Şekii-3 Şekil -4 


Laboratuvarda CuSO, çözeltisi hazırlamak İsteyen Eylûl 
sırası ilo çu işlemleri yapıyor: 


Ap: 


» Вг miktar CuSO, Кай! alarak hassas terazide 
artiyor. (Şekl -1) 

> тайап katıy 500 ml'lik balon jojeye aktarıp 
üzerine bir miktar su ilave ediyor. (Şekil - 2) 

e Balon Jojeyi dikkatlice çalkalayarak katının 
tamamının çözünmesini sağlıyor. (Şekil - 3) 
Son olarak balon jojenin ölçü çizgisine kadar su 
ilave ediyor ve balon jejenin ağzını kapatarak 
çözeltinin üzerine aşağıdaki etiket yapıştırıyor: 


osn 
сив0, 
çözeltisi 


Buna göre, Eylül başlangıçta kaç gram CuSO, кабет 
almıştır? (CuSO: 160 gmo) 


A32 Bas сы шю вв 
ә 
Beima, markete aldığı 400 тік bir imon 
Kolanyasının etkene baktığında koonyann 
içerisinde bulunan etanol, su ve Imon 
авалан hacimce yüzlerini gösteren 
aşağıdaki dairesel гй» karşılaşıyor 
Buna göre, 
Belma'nın aldığı 
Imon kolonyasında 
kaç gram etanol 
жан 
lir bulunur? 
ы = 08 от) 
А) 180 В) 192 С) 224 0) 256 Е) 320 


BI 


Türk Standartları Enstküsüne (TSE) göre sağlıklı bir İçme 
лушта olması gereken iyonlardan bazılarının ppm 
“değerleri aşağıdaki tabloda verilmiştir. 


lyon ppm 
Potasyum 15 
Magnezyum 50 
ваны, 100 
Sodyum 175 
Kalsiyum 200 


Marketten alınan 1.5 Lik bir pet şişedeki sağlıklı suda 
0,075 gram X iyonu olduğu tespit ediliyor. 


Buna göre, bu iyon aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A) Potasyum. В) Magnezyum ©) Sülfat 


D) Sodyum E) Kalsiyum 


Kimya laboratuvarnda öğretmeni Banu'dan 0,5 molarlik 
2 itre şeker çözeltisi hazırlamasını istiyor. 


Buna göre, Banu çözeltiyi aşağıdakilerden hangisi 
gibi hazırlarsa öğretmeninden kocaman bir “Aferin” 
alır? (Şeker: 180 ута, d,, = 1 сті) 


А) 90 gram şeker alip üzerine 2 ге saf su ilave ederse 
В) 180 gram şeker айр üzerine 2 litre saf su lave 
ederse 
С) 180 gram şeker alıp üzerine 1820 gram sef su ilave 
ederse 
D) 90 gram şeker alip üzerine bir miktar saf su ekleyip 
tamamını çözdükten sonra çözeltinin hacmini saf su 
Пе 2 litreye tamamlarsa | 
Е) 180 gram şeker alıp üzerine bir miktar saf su ekleyip 
tamamını çözdükten sonra çözeltinin hacmini saf su 
Пе 2 litreye tamamlarsa 


ÖSYM 


TADINDA 


SORULAR 


2 


Neşe Öğretmen bir miktar NaCI tuzunu suda çözerek bir 
gözeli hazırlıyor. Bu çözeli пе пон bazı bilgier aşağıdaki 
öğrencileri ile ayrı ayrı paylaşıyor 

Ayşe: Çêzelî kütlesi 

Burak: Çözelti hacmi 

Cengiz: Çözeltinin yoğunluğu 

Dilara: Çözünen NeGi'nin mol sayısı 

Emre: Çözelinin kütlece % derişimi 


Buna göre, 
1 Burak- Dilara 1. Cengiz - Emre 
Il Ayşe Emre IV. Ayşe - Burak 


yukarıdaki öğrenci çiftlerinden hangileri bilgilerini 
paylaşarak çözeltinin malar derişimini hesaplayabilir? 
(нас: 58,5 g/mol) 
A) Yalnız I 


B) Yalnız IV суеш 


руне EJI, veli 


Yoğun bir boğaz trafiğinde yapılan egzoz gazı ölçümünde 
havadaki azot monokst gezi derişimhin 5 ppm olduğu 
tespit ediliyor. 


Buna göre, bu ortamdan alınan 3 m? havada kaç mol 
azot monoksit gazı bulunur? (N: 14, 0:16) 


AODI вв суз  D)O2 Eos 


Pe 


ә 


Sıvı ÇÖZELTİLER ve ÇÖZÜNÜRLÜK 


Kiş aylarında arabaların donmasını engellemek için 
radyatörlerine antifiriz konulur. Kulanılan antifiriz, ellen 
glikol йе su karışımından oluşan bir çözeltidir. 


Çözelti içerisinde çözünen tanecik derişimi artıkça donma 
noktası düşer. Moleküler çözünmelerde bu düşme miktarı, 


ATEK, т 


bağıntısı ile hesaplanır. 
Ат; Donma noktası alçalması 
Қ Donma noktası alçalma sabiti 
m: Molalile 
Soğuk br kış gecesinde İstanbul'da hava sıcaklığı 
48,55 C'ye kadar düşmüştir. 


Bu sıcaklıkta bir arabanın donmaması Için 200 gram 
Su Пе hazırlanan antifriz çözeltisinde en az kaç gram 
etilen glikol çözünmüş olmalıdır? 

(Etilen gikol: 62 g/mol, Su için Ky: 1,6°С/т) 


A)93  B)155 C)310 D)465  E)620 


Bir miktar KNO, tuzu suda çözülerek çözelti hazırlanıyor. 


Gözeltideki KNO, tuzunun mol kesri bilindiğine göre 
bu çözeltinin, 

1. Molarte 

1. Küllece yüzde 

1. Molalte 

М. ppm 


derişim birimlerinden hangileri hesaplanabilir? 
(KNO,: 101 то, H,O:18 g/mol) 


A) Yalnız B) Yalnız IV ЕП 


руп ve E1, M ve IV 


309C'de kütlece %46 etil alkol içeren sulu çözeltinin 
buhar basıncı kaç mmHg'dır? 

(80*C'de ей alkolün buhar basıncı 40 mmHg, suyun 
buhar basıncı 24 mmHg'dr. ЕШ alkol: 46 g/mol, 


Ap: 


Su: 18 g/mol) 
юв вов озю D32 вз 
0 0 
> Ы 
U 
юш чот 


Yukarıdaki cam şişede bulunan HNO, çözeltisinden 
50 ml ve 100 mL olmak üzere iki ömek alınarak şekildeki 


p: 


Buna göre, 
I Gözeli kütlesi 1IL Yoğunluk 
1. Molar derişim IM. Çözünenin mel sayısı 


niceliklerinden hangileri Il. tüpte daha büyük değere 
sahiptir? 


А) Yalnız 1 B) Yalnız m суем 


Diven вем 


OSYM 


Çözücü moleküllerinin yarı geçirgen bir zardan derişimin 
düşük oduğu seyreltik ortamdan derişimin yüksek olduğu 
derişik ortama geçmesi olayına ozmos deni. 


TADINDA 2 


SORULAR 


Olayın şematik gösterimi aşağıda verilmiştir. 


Çözünen 
tanecik 


> 

зук Derişik 
Suu Yon аш 
gözeli © GEÇİNEN © gözel 


Şekilde görüldüğü gibi derişik olan kısım seyrek olan 
esma bir emme kuvveti uygular. Ви emme kuvvetine 
osmotik basınç denir. 

Yukarıdaki bilgilere göre ozmos olayı ile ilgil 
aşağıdakilerden nangisi söylenemez? 


Ау Seyreltik çözeltiden derişik çözeltiye su geçişi olur 
B) Seyreltik çözeltinin derişimi zamanla artar. 


С) Derişik çözelihin bulunduğu kısımda sıvı seviyesi 
yüksel. 


0) Seyreltik çözeltinin bulunduğu kısımda osmotik 
basınç daha yüksekti. 


E) Hidrostatik basınç İle osmotik basınç birbirine eşit 
oluncaya kadar su geçişi devam eder. 


X kalısının 259C'de sudaki çözünürlüğü biliniyor. 


Buna göre, 25'C'de X katısı Пе hazırlanan doygun sulu 
çözeltinin aşağıdaki bilgilerinden hangisine ulaşılabilir? 


A) Gözeli kütesi 
в) Molar derişimi 

С) Kütece % derişim 
0) Suda endotermik mi ekzotermik mi olarak çözündüğü 
Е) Elektrolit oup olmadığı 


OSYM RINDA З 


1. Katı ve sıvıların çözünürlüğü basınçtan etkllenmezken 
gazlerin çözünürlüğü basınç arttıkça arter. 


1. Balık tutmayı seven Recep'in serin sularda daha 
çok balık avlaması 


IM. Denizin derinliklerindeki dünyayı keşfetmeyi seven 
Cemilin denizden ani çıkması sonucunda vurgun 
yemesi 

IV. Bir kafeye giden Musa'nın sipariş verdiği kolanın 
buzdelabından olmasını rioa etmesi 


yukarıdaki olaylardan hangileri gazların. 
gözünürlüğünün basınçla değişimi ile ilgilidir? 


A) Yalnız 1 в) Yalnız IV суеш 


DJIl ve N Eyi veli 


P * ono, 


IL 0,2 ммаст 
ш. 0,2 MC,H,LO, 

Oda koşullarında bulunan yukarıdaki sulu çözeltiler 

için aşağıdaki niceliklerden hangisinin 

karşılaştırılması yanlış verilmiştir? 


Nicelik Karşılaştırma 
A) Kaynamaya başlama noktası > 
в) Elektrik lekerlği льш 
©) Butar vasnor толеш 


0) Donmaya başlama noktası и>! 


E) Kaynamaları sırasındaki buhar basne: пеш 


Sıvı ÇÖZELTİLER ve ÇÖZÜNÜRLÜK 


Çinar, 50°C'de İçinde 200 gram su bulunan bir kaba 150 
gram X tuzundan ilave edip kanıştırdığında 250 gramlık 
gözeli elde ediyor. Sonrasında oluşan çözeltinin sıcaklığını 
yavaş yavaş azaltıyor ve 25°C'ye geldiği anda kabın. 
dibinde hiç katı kalmadığını gözlemliyor. 


Buna göre, Çınar'ın yaptığı deneydeki X tuzunun 
çözünürlük - sıcaklık grafiği aşağıdakilerden hangisi 
gibi olur? (Buharlaşma ihmal edilecektir) 


tük (00 а ай В) байк їо в) 
п E 
р "Шш! 
BD Selik) 25 0 боксо) 
© д D) Çözünütük got g si) 
150) 
Е 


ск? ЕК 
E) Çözinrük 010095) 


سم 


25 ю шшс 


Suda endotermik olarak çözündüğü bilinen kaya 


hızını artırmak Isteyen bir öğrencinin aşağıdaki 
işlemlerden hangisini yapması uygundur? 


A) Tuzu toz hale getirmek 
B) Çözelti karıştırmak 
С) Sıcaklığı artirmak 

0) Basıncı artırmak 

E) Tuzun kütlesini artırmak 


Ahmet, dolaptan aldığı bir kola şişesinin kapağını açarak 
ağzına bir elastik balon geçirdiğinde balonun biraz şiştiğini 
görüyor. Sonra bu şişeyi sıcak su içeren bir kaba 
Koycuğunda balonun daha da şişliğin! gözlemliyor. 


A: 


эт 


TADINDA 3 


TADINDA 3 


GM: 


Saf su ve uçucu olmayan katı içeren sulu bir çözelinin faz 
diyagramı aşağıda vermiştir. 


Basınç (atm) 


Sicaklik (C) 


Faz diyagramı incelenerek; saf suda uçucu olmayan 
bir katı çözündüğünde, 


1. Kaynamaya başlama noktası artar. 
Il. Donmaya Беата noktası azalır. 
IM. Elektrik iletkenliği arr. 


sonuçlarından hangileri çıkarılabilir? 


A) Yalnız I B) Yalnız Il C) Yalnız Ш 


Оеп EJI, veli 


1 atm sabit basınçta doymamış tuzlu su çözeltisi ağzı açık 
bir kapte ıeıtılıyor. Bu olay sırasında çözeltinin sıcaklığının 
zamanla değişimi aşağıdaki tabloda verimiştir. 


Sıcaklık (°С)| 25 50 | 75 |100 102) 103| 105) 105| 105| 


Buna göre, Ahmet'in gerçekleştirdiği bu olaydan, 


1. Ваз arttıkça gazların çözünürlüğü artar. 
1. Sicaklik artıkça gazların çözünürüğü azalır. 
IM. Gazlı içecekler tercihen soğuk içimelidi. 

sonuçlarından hangileri çıkarılabilir? 

A) Yalnız 11 


B) Yalnız Ш суеп 


ЕЛ веш 


Zaman(di)| 0 1 2)3 а 56| 7)8 


Buna göre, bu çözeltı Пе ilgil aşağıdakilerden hangisi 
kesinlikle yanlıştır? 


A) 4. dakikada kaynamaya başlar. 

Б) 2. ve 3 dakikalar arasında buhar basıncı artar. 

С) 6. dakikadan itibaren doygundur. 

0) 2. ve 3. dakikalar arasında buhar basıncı 1 atm'ye 
езш. 

Е) 6. dakikadan itibaren derişimi sabittir. 


4 Sıvı ÇÖZELTİLER ve ÇÖZÜNÜRLÜK 


200 gran йе Koik ve A00 gran ese Ik з. фанниро) 
X tuzunun sulu gazelle karıştırıyor. 


Buna göre, oluşan yeni çözeltinin molal derişimi 
kaçtır? (Х: 100 ото) 


A1 B)2 оз 0)4 Е 


Sek CC) 
w 0 80 


Yukanda çözünürlük - sıcaklık grafiği verlen X tuzundan 
50 gram alınarak 50°C'de kütlece %20k bir sulu дген 
hazırlanıyor. 
Bu gözettiye, 

1. Ayni sıcaklıkta 30 gram X tuzu İlave etmek 

П. Aynı sıcaklıkta 100 gram su buharlaştrmak 

її. Sıcaklığını 1890'ya getirmek 

IV. 80'de doygun X çözetisi eklemek 


işlemlerinden hangileri uygulanırsa doymuş bir çözelti 
elde edilebilir? 


p Ajivem B) ve суеш 


ру, плем ТЯ 


Yukarıdaki kapların muslukları açılarak belirtilen 
miktarlarda O, gazı ilave edildiğinde oluşan sulu 
çözeltilerin molar derişimleri arasındaki ilişki 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


д>» Buzz суш>1>1 


ТЕТЕ ЕП 


p “ 


Bir X tuzunun gözününük ik gri aşağıda Şİ) 6. X veY elementerinden oluşan bf tuzun suda 
çözündüğünde X°* ve YE - iyonlarına аупупф\ biniyor. | 


verimişir. 
Bu tuzun 1 той ile hazırlanan 2L'lik bir sulu çëzelidekl 
Сатіи gs) toplam iyon derişimi 1,5 Ме 
Buna göre, X elementi, 
оо) 
50) [ 


= зако) 


25*C'de 300 gram suda 100 gram X tuzu çözülerek 

hazırlanan çözeltiye aşağıdaki işlemler sırası le 

uygulanıyor: periyodik cetvelde yerleri belirtilen elementlerden 
hangisi kesinlikle olamaz? 


* Aynı sıcaklıkta suyunun yarısı buharlaştırılıyor 
» Sıcaklığı S0*C'ye getiriyor. AK B)Mg Се Оси БА 


Buna göre, son durumda kapta kaç gram çökelek 
bulunur? 


Ао в)в суо ола куо 


ә 


7. Aşağıdaki tabloda X ve Y katilarının farklı sıcaklıklarda. 
sudaki çözünürlük değerleri verilmiştir. 


Çözünürlük [g /100 g su) 


Kai | 25°C src тс 


х 50 40 20 


И 10 40 60 


Buna göre, 
I. 50°C'de X ve Y кашап Пе hazırlanan çözeltilerin. 
копесе % derişimleri eştir. 


Il. 25°C'de eşit kütlede X ve Y kullanılarak hazırlanan. 
doygun çözetllerin kütleleri arasındaki у! X < Y dir. 


25*C'de X tuzunun çözünürlüğü 75 g / 100 g sudur. Ill. 759C'de X ve Y katıları йе hazırlanan doygun‏ .5 م 


Buna göre, 25'C'de 200 gram suda gerekli koşullar çözelilerin kütleleri arasındaki ilişki Y > X tir. 


hazırlanarak 180 gram X tuzu çözünmesiyle oluşan yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
çözeltiye 10 gram X tuzu ilave edilirse çözeltinin. 

dibinde kaç gram X tuzu kristali oluşur? A) Yalnız 1 В) Yalnız Il C) 1 ve I 
дю вз сую Deo к) Düven E)1, "vem 
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ORIJINAL 


m 


1. Aşağıda aynı sıcaklıktaki doymamış tuzlu su çözeltlerinin 
molar derişim ve hacimleri хетт. 


Çözəlti | Derişim (mollL) | Hacim (L) 


A 01 1 


3 02 1 


с 01 2 


D °з # 


Buna göre, 
L Avec 
Il AveD 
m. Bve 
N. BveD 


çözelti çiftlerinden hangilerini doyurmak Için gereken 
tuz miktarı aynı olabilir? 


иж оф RN 
e 
Pe iniaa 


Çözünürlük - sıcaklık grafiği verilen CaBı, katısı ile 
50°C'de hazırlanan doygun çözelinin yoğunluğu 
14 оти. 


Hazırlanan bu çözeltiden 200 mL alınıp üzerine 
aynı sıcaklıkta 300 mL ап su İlave edilmesiyle oluşan 
yeni çözeltinin malar derişimi kaç mol/L olur? 
(CaBry: 200 g/mol) 

A04 вв 612 


D16 E20 


p з. 


Boyutları verilen dikdörigenler prizması şeklindeki yüzme 
havuzu tamamen su ile doduruluyor. 

Ви havuzu dezenfekte etmek Için 50 gram CI, gazı 
kullanıldığına göre havuzdaki CI, gazı derişimi kaç 
ppm'dir? (d, = 1 тї) 


А05 


B)10 015 020  E25 


چ 


сас1дешдә} 


Yandaki NaCI созен! içeren 
kaba aynı sıcaklıkla ve 

sit hacimde CaCl çözeltisi 
ekleniyor 


Buna göre, kaptaki çözett için, 
1 Na* iyonu derişimi azalır 
II. CF Iyonu derişimi artar. 

m. Yoğunluğu artar. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
(Ка: 23, Са: 40, CI: 355) 


A) Yanızı в) Yainz 11 с] Yalnız II 


Divell ЕШ 


aata 


özünürük (20100 д su) 


санк ÇO) 


o 25 


X tuzunun çözünürlük - sıcaklık grani vermiştir. 
20" че hazırlanan 300 gram X çözeltisi 25'C'ye 
Soğutulduğunda 12 gram X tuzunun çöktüğü gözleniyor. 


Buna göre, başlangıçta hazırlanan çözelti kütlece % 
кас X tuzu içerir? 


A2 B25 с)узз Dan  E)50 


25°С 
екї-1 


БЕЗ 
Şaki =i 


Зек! - гае dengece olan sistemdeki ideal piston üzerine 
25°С sabit sıcaklıkta ağırlık konularak sistemin yeniden 
dengeye gelmesi sağlanıyor. (Şekil -1) 

Buna göre, bu işlem sırasında NaCl çözeltisi için 
aşağıdaki nicelikleri değişimi hangisinde doğru 
verilmiştir? 


_ Molar derişim Buhar basıncı _ 
» Arar Arar 
в Алаг Değişmez 
с) Değişmez аг 
р Аан жш 
5 Arar Değişmez 


ORİJİNAL 


EET 


Yarı дерїдөп zar 


25°C'de şekildeki gibi üç bölmeli kaba önce belirtilen 
derişimlerdeki çözeltiler ekleniyor. Sonra I. ve II. kaplar 
arasındeki musluk kise süreliğine açlıp kapatıyor ve I 
Ve IIL keplardaki çözelilerin ozmosa uğraması sağlanıyor. 


Buna göre, kaplardaki çözeltilerin bazı niceliklerinin 
değişimi ile ilgili aşağıdakilerden hangisinin 
doğruluğu kesin değildir? 


йй m 

A) Kûtece dergi Aner azale Anar 

в) Çözelisevyesi Мы Azalr Аш 

с) кёзатауавайата бы сй 
пона 

0) Buharbene ае Аш Azair 

m Domayabasama дае ш дш 


400 gram suda 2 mol АМО), çözünmesiyle hazırlanan 
bir çözeltinin kaynamaya başlama noktası 106,4°C'dir. 


Buna göre, aynı ortamda arı suyun kaynama noktası 
kaç *C'dir? (Su için K, = 0,52°Cim) 


A)92 вм Сз D}  E)100 


ORIJINAL 


‚ 25°Cde CuSO, tuzu ile hazırlanan doygun çözeltinin 


Чо 


Oda koşullarında bulunan 5 М 100 тїлїк NaOH 12. Aşağıdaki grafik X ve Y katılarının sıcaklıkla 
çözeltisinin kaynamaya başlama sıcaklığı Gözünürlüklerinin değişimini göstermektedir. 
(100 + 4a C'dir 

ütü 100 g sı) 
Bu çözeltiye aynı koşullarda 5 М 100 mL H,SO, 
çözeltisi ilave edildiğinde oluşan yeni çözeltinin. х 
kaynamaya başlama sıcaklığı için aşağıdaki 
ifadelerden hangisi doğru olur? 

Ху 

Ау (100 + 3a)'C'cen düşüktür. Egg — Sike 
в) (100 + 3ay'C'dir. 
© (100+ saye. 50°C'de ki ayrı kapta X ve Y katılar kullanılarak dibinde 
0) (100 + tüze. канә olmayan doygun çözelliler hazırlanıyor. 


E) (100 + 10a)'C'den büyüktür. Buna göre, 


1. Kütlece 94 derişimleri arasındaki ilişki Y > X'i. 

Il. Çêzeliler ıeıllarak 75°C'ye getrildiğinde kütlece 
% derişimleri eşit olur. 

Ill. Çêzeliler 25‘C'yə soğululduğunda X çözeltisinin. 
küllece % derişimi azalırken, Y çözeltisinin kütlece 
% derişimi artar 


yargılarından hangileri doğrudur? 


Yoğunluğu 2 giri olan X tuzu çözeltisi kütlece %20 (Gözeli hacimlerinin değişmediği varsayıacaktr) 
oranında tuz İçeriyor. 


Bu çözeltinin molar derişimi 2,4 olduğuna göre molal Ayan иенен Сме 
ике DDI ve ii Е), Iive lIl 
A1 Bis сз Des Ea 


ә атик тэй 


derişimi 3 М, yoğunluğu 1,2 gimL'dir. 


Buna göre, 25°C'de 1 mel CuSO, » SHO tuzunun. 
50*C'de X ve Y katıları Пе hazırlanan 600 gramlık 
dibinde кабі olmayan doygun çözelti 25'C'ye 


ihtiyaç vardır? (CuSO,: 160 g/mol, H,O: 18 то) Soğutulursa çözelti kütlesi kaç gram olur? 


tamamen çözünehilmesi için en az kaç gram suya 


A150 ву суо Dao кую дый B)S70 сую руз уво 


одов мА 12۸ ав 


(KİMYASAL TEPKİMELERDE ENERJİ 


> Tepkimelerde Isı Değişimi 

> Entalpi Türleri 

> Bağ Enerjileri 

> Tepkime Isılarının Toplanabilirliği 


Konu Anlatimi 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR TERKİMELERDE isi DEĞİŞİMİ 


Kinyas tepkimelerde вз basn айлав meydana geen sı Д) Ekzotermik Tepkime 


ne lm мн ÇAL SAN Dışarıya ısı vererek gerçekleşen tepkimelerdir. 


= 1а ifadesi ürünler tarafına уга 
« Tepkime enlalpisi (AH)nın işareti педа! (-у1и. 


Tepkime entalpisi, 


< Maddelerin fiziksel haline, ortamın sıcaklık ve basıncına ve Örneği; 


madde тїїаппа bağlıdır. Сы, Оду —> CO, + 393 куто! 
< Теркітепіп ілес yola ve katelizöre bağl değildir. 


© Denklem katsayıları le doğrudan orantılıdır E Oy Gay ган a иа 


Sistemin enerji alışverişine göre tepkimeler endotermik ve 


heal 
PP Eoo ma öne 
kilin 


Dışarıdan ısı alarak gerçekleşen tepkimelerdir. Петти, inleye ekibin layla 


« Isı ifadesi girenler tarafına yazılır. Dy dai 


« Tepkime entaipisi (AHYnin işareti (5: 
Örneğin, 


Gazların suda çözünmesi 


Bağ oluşması 


CaCO,,, + 180 Куто! — СаО, + CO, 


w 


CaCO —> CaO t CO, AH = +180 kjimol 


да 


и 
и 
А 
и 
Z Azotun yanması hariç tüm yanma olayları 
и 


Nölralleşme tepkimeleri 


Endotermik Tepkime Örnekleri! 


Erme, buharlaşma ve sübiimleşme olaylar O eevtermik Tepkimelerde; 

 Biratomdan elekron kopariması © Ürünlerin potansiyel enerjileri toplamı girenlerin potansiyel 
Z Suyun elektrolizi enerjileri toplamından küçüktür 

Bağ kırılması 
 Azolun yanması 


© Toplam entalpi zamanla azalır 
* Tepkime başladıktan sonra kendiliğinden devam eder. 
Endotermik Tepkimelerde; 


Ürünlerin potansiyel епе еп toplamı girenler potansiyel EA yle rnk aha Karada, 


enerjileri toptemindan büyüktür. 
Ekzotermik tepkimelerde potansiyel enerji (PE) - tepkime 
Toplam entalpi zamanla arter. koordinatı (TK) grafiği aşağıdaki gibidir 


Tepkimenin sürekliliği için devamlı ısı gerekir. wi 
Enerji yönünden girenler daha kararlıdır. Giranlor 


Endotermik tepkimelerde potansiyel егег} (PE) - tepkime 


koordinatı (TK) grafiği aşağıdaki gibidir: kê 


PE) 


ЖЕ ki 


P` 


Lİ а. 
I Ng Cl — NH Clp + 138 


Ш CaCO * 178 — Са, * COn 


N CO, * 12 Ong — CO, AH=- 283K 


Yukardaki tepkimelardan hangileri endotermitir? 


A) Yalnız B) Yalnız Il суеп 
куне Ey Live 
p: 
Aşağıdaki tepkimelerden hangisinde ан > о аит 
№ Онц 20,4 — CO * 2O 
а 
C) масш» Мар + 1021 у 
0) ызы 
E) He + He H 


Endotermik tepkime: Dışarıdan ısı (enerji) alarak 
gerçekleşen tepkimelerdir 

Kimyasal değişim: Maddenin iç yapısında meydana 
gelen değişimlerdir. 

Yukarıdaki bilgilere göre aşağıdaki olaylardan hangisi 


endotermik olup gerçekleşmesi sırasında kimyasal 
değişim meydana gelir? 

т. 
А 
8) 
© 
D) 
E) 


Suyun buharlaşması 
Gazların suda çözünmesi 
Kağıdın yanması 

Bir atomdan elekiron koparılması 
Kar yağarken havanın ısınması 
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TEPKİMELERDE їз! DEĞİŞİMİ 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


CHap * 302g — 260,3 + 2H20) 
Yukarıdaki denkleme göre 8,4 gram C,H, gazının 
yakılması sonucu 390 kj ısı açığa çıktığına göre 


tepkimenin entalpisi (AH) kaç kj dür? (С: 12, H: 1) 


A) 650 B) 1300 ©) -50 


D-13200 E) -200 


Bir kimyasal tepkimenin entalpi değişimi (AH) 
aşağıdakilerden hangisine bağlı değildir? 


A 
в) 
©) 
0) 
E) 


Maddelerin fiziksel hali 
Basınç 

Sicaklik 

Tepkimenin izediği yol 
Tepkimedeki maddelerin cinsi 


ма НС ы, —> MACİ + Hag +3000] 
denklemine göre bir miktar Мо metal ile 400 mL HCI 
çözeltisi artansız tepkimeye girdiğinde 180 k] їв açığa 


еки gözleniyor. 


Buna göre tepkimede kullanılan HCI çözeltisinin 
derişimi kaç mol/l dir? 


A1 B)15 0)2 D25  E)3 


м, —› омо, Ане +160 


20) * 2O20) 
Yukarıdaki denkleme göre 0,4 mol N, ile 0,6 mol O, 


gazları tam verimle tepkimeye girdiğinde kaç к] ısı 
alınır? 


дав ваз 0)96 D128 ETE 


mi 
ы дд 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


Ap: 


„9-8. 


TEPKİMELERDE ı5ı DEĞİŞİMİ 


Ны * 104 Kal e 2н 


Yukarıdaki tepkime ile ilgili, 


1 mol H, atomlarına ayrıştığında 104 кка ısı açığa 
çıkar. 

Hidrojenin moleküler heli atomik haline göre daha 
kararlıdır. 

Не radikallerinin H, molekülüne dönüşümü 
ekzolermik bir olaydır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız I в) Yalnız 11 сугеп 


Ekzotermik tepkimeler ile ilgili а 


ЕП Емеш 


hangisi yanlıştır? 


A 


в) 
© 


D) 
E) 


Tepkime başlalıdıktan sonra kendiliğinden devam 
eder. 

AH < oar. 

Ürünlerin topiem entalpisi girenlerin toplam 
entalpisinden büyüktür. 

Enerji bakımından Ürünler dana kararlıdır. 
Potansiyel enerji - Tepkime koordinati grafikleri, 
PE 


şeklindedir. 
Ürünler 


— ا 


.10 م 


ч".‏ م 


p 12. 
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Oz * О — 2ХО + 200 K 


25,6 gram ХО, bileşiğinin yakılması sonucunda 40 Kj 
ты açığa çıktığına göre X elementinin atom kütlesi 
kaç ото! dür? (016) 


Аз вз? сш пуз Её 


Yali sabit hacmi bir kapta, 
Хш Yaa — Yo 

tepkimesi gerçekleşirken sistemin sıcaklığı azalmaktadır 

Buna göre bu olayla Ilgili, 


L Tepkime isisi (AH) > Саг 
1. Toplam gaz basıncı artar. 
ıl. Ürünlerin ısı kapsamı girenlerden küçüktür. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız B) Yalnız II сеш 
рун ve m EYL Uve 
L Sp + Oz — SO, + 70 kkal 
Il. 28, +30 — 280 + 180 kkal 


Yukarıdaki tepkimelere göre 32 gram 8 katısının yarısı 
1. diğer yarısı Il. tepkimeye göre yakıldığında açığa 
çikan toplam ısı kaç kkal dir? (5:32) 


дю вю улоо DM Е)120 


Yanmak 
İleri TEFKİMELERDE IS! DEĞİŞİMİ KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 
P © Seyr созы ДӘ ® Манан, — My A= 0 
tepkimesi ile ilgili, denklemine göre 2şer mal N, Ve Н, gazları tepkimeye 
rice 38 KJ ıaı apığ çıkt gqazlonlyor 
Açığa çıkan ısı випа göre, 

$ ы шшш жен |. Tepkimenin verimi %20 dir. 

a. | copem olursa atar 1. Toplam 24 mol gaz artmış 

1. | H,O gaz olursa Azalır و و‎ 


yargılarından hangileri doğrudur? 
#adelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız I B) Yalnız и сузе! 
А) Yalnız в) Yalnız m сумел 
D} 1i ve m E) i, ivem 
ЕЛ E) I, velit 


Vi Savt reami br kepa, 


Сю + Оды — CO, + 94 kkal 


Pp” WoS Zo 
denkiemine göre 8 grem С каг yakıyor. 
tepkmesine alt potansyel enerji (PE) -tepkime koordinatı 
Buna göre, (TK) grafiği aşağıda verilmişti. 
‚тюш арда çıkar Beğ 
il. мча 5ê L hava harcar ханаа 


С) 


Ш. баг yoğunluğu değişmez. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

(612, Havanın hacimce %20 si О, dir) зо 

A) Yalnız I B) Yalnız M сузе 8 

ое кеш Buna göre, 
1. Tepkimenin denklemi, 
15. суңуоң +30, 200, +3Н,0,, +1380 wta — “ш At 

P = онон, 2) * SHO disi, 


Yukarıdaki denkleme göre 23 gram C,H,OH sıvısı 

tamamen yakıldığında aşağıdakilerden hangisi yanlış 

olur? (C:12, H:1, 0:16) IN. 2'şer mol X ve Y gazlar tam verimle tepkimeye 
girdiğinde 100 KJ ısı açığa çıkar 


1. 2 mol gazı harcandığında 100 Kısı açığa çıkar. 


А) 690 Kjısı açığa çıkar 


В) 1,5 mal O, gazı harcanır. yargılarından hangileri doğrudur? 
sap a A) Yalnız 1 B) Yalnız 11 C) Yalnız M 
0) NKda 33.8 L пайт kaplayan HzO oluşur. 

E) 44 gram CO, gazı oluşur БЛП Eji, уеш 
us 


Konu Anlatımı 


Gerçekleşen olayın cinsine göre entalpi değişimleri farklı 
isimler alır: 


Standart Oluşum Entalpisi 
Standart koşullarda (25°C, 1 atm) bir bileşiğin 1 тотоп 
elemenilernden oluşması sırasındaki ısı değişimine standart 
oluşum entalpisi denir. AH? şeklinde gösterilir. 


Hag 120, —> HO, AH = -241 Куто! 


ә 


(HO, nin molar oluşum ısısı sr -241 кітоїдіг) 


э 2NHyg AH =-92 іт 
(ili nin molar oluşum ао sr -46 kjimoľ'dür) 


© Elementlerin standart koşullarda en kararlı hallerinin 
oluşum entalpisi "вий kabul edilir. 


Feq =0 Og =0 


Fey #0 0,0 


Bir tepkimenin standart tepkime entalpisi (AH piimal 


p 


Ürünlerin standart oluşum entaipileri toplamından girenlerin 
standart oluşum entalpileri toplamı çıkarılarak bulunabilir 


АН е = ХН gani = EH? grane) 


Molar Yanma Ertalpisi 


1 mol maddenin tamamen yakılması sırasındaki entalpi 


değişimidir. 
Ода —— СО AH -393 


С nin molar yanma entalpisi -393 kfdür. 


Molar Nötrleşme Entalpisi 


1 mol asit ya da bazın nötralleşmesi sırasındaki entalpi 
değişimidir. 

HCI + NaOH —› NaCl + HO АН = 80 1J 
+ Hinin molar norieşme entalpisi 60 хаг. 


© NaOH'n molar nölrleşme entalpisi 60 куйі. 


Molar Çözünme Entalpisi 
1 mol maddenin suda çözünmesi sırasındaki entalpi 
değişimidir 


кош — ку? Gi 


Г] 
* KCI, nin molar çözünme entalpisi +12 kkaľ'dir. 


AH= +12 кка 


Molar Erime ve Dorma Entalpisi 


1 mol maddenin erimesi veya donması sırasındaki entalpi 
değişimidir. 


HO * 4N — HO 
+ H,O fın molar erime entalpisi +14 каш. 


= нб тп malar donma entalpisi 1,4 {йг 


Molar Buharlaşma ve Yoğunlaşma Entalpisl 
1 mol maddenin buharlaşması Veya yoğunlaşması sırasındaki 
entalpi değişimidir. 


HOt MR — но 
H0, nin malar buharaşma ertas +44 куш. 


* H,O, nın molar yoğunlaşma entalpisi -44 Kür. 


Bir bileşiğin 1 molünün standart koşullarda (25°С sıcaklık 4. 
ve 1 atm basinç) elementlerinden oluşumu sırasındaki 

enegi değişimine “standar oluşum епарївг denir. 

Elementlerin standart koşullarda en kararlı hallerinin 

eluşma entalpisi “sifi” kabul edil. 


Buna göre aşağıdaki tapkimelerden hangisinin AH 
degeri oluşan bileşiğin standart oluşum entalpisine 
eştir? 


А) ر0‎ * 120 — сол, 


В) Nag + Hag) — ZN 


С) 2F + 3204) —> Fe, 


5 
D) م‎ 


Эк * Ош — 80 


D HO Hag * 12 Day 


NO, gazının standart oluşum entalpisi +33 куто! dür. 
Buna göre standart koşullarda 14 gram N, gazının 
NO, gazına dönüşmesi için gereken ısı kaç kj dür? 
бла) 


4)33 


B)495 С 0)825 E)99 


эшен Gym emr tine | Д) а 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


Molar yanma entalpisi 490 kkal/mol olan C,H, 2 
bileşiğinin 26,4 gramı yakıldığında 294 kkal isı açığa 
çıktığına göre bileşiğin molekül formülü aşağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmiştir? (С: 12, Н. 1) 


A) CH, B) CzHa C) CHa 


DI Cro E) CHa 


Nag) 205 —» 2NOzg AH = +16 kkal 


tepkimesindeki AH değeri, 
1. N, gezinin malar yanma ше 
1. NO, gazının molar oluşum ısısı 


Ill. 2'şer mol N, ve O, gazlarından alınarak tam 
verimle tepkimeye sokulduğunda gereken ısı 


hiceliklerinden hangilerine eşittir? 


A) Yalnız I B) Yalnız 11 Сеш 


DJ Il ve i E) I, lve lll 


Aşağıda bazı bileşiklerin standart oluşum entalpleri 
verilmişti. 


Е | 
чю | Biegi | standart Oluşum Entatpist то) 
pm | og Е 
Yukarıdaki tabloda verilen bilgiler kullanıldığında, Soz | m 
ЭМН, + 52 Ол, — 2МО„, + HO) eu | шы 


tepkimesinin standart entalpi değişimi (АН) kaç kj 
olur? 


A) 454 B) -272 с)-в0в 


0) 028 E)-860 
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Buna göre C,H gazının standart yanma entalpisi kaç 
куто! dür? 


a) s0 ву +040 с) +680 


0-00 E)-1556 


Fa 


KAZANIM ŠDAKLI SORULAR 


P. 


9 7. önü tepkimelerde hangisinin karşında verien ff) o 


entalpi türü yanlıştır? 


Tepkime Entalpi Türü 
А чн Np Oluşum 
в) њор HO Ermo 
C) Hiet Huan) > HOgy Nötleşme 
0) CO, + 120g > COn Yanma 


E) CaCO, + C0, +005) Çözünme 


ФӘ © Br tenkimerin potansiyel еле (PE) tepkime koordinati 


(TK) grafiği aşağıda verilmistir 


PE (K) 


Buna göre, 


1. Tepkime entalpisi (AH) = —40 kj dür. 


II. XY, nin malar oluşum isi 420 K dür. 


II. 1 mol Xa) harcandığında 40 Kf ı5ı alınır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız 1 в) Yalnız 1 


ЕЛ Eyi tvem 


жЕ 


суеп 


p 10. 
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C,H, беге formülüne sahip bir bileşiğin molar yanma. 
entalpisi -1427 K dür. 


Bileşik | Standart Oluşum Entalpisi (kj/mol) 
"ТЕН -85 
со -393 
но -242 


Tablodaki bilgilere göre bileşikteki n değeri kaçtır? 


Аз B2 оз 04 Ев 
ЭР + SO —> 2POlggy АН- SOK 
Ry Gg — Pig ON 


tepkimeleri verildiğine göre, РСІ, „сіп molar oluşum. 
entalpisinin değeri kaç kj dür? 


Aj-315 B) +420 G)4a15 


0)-420 E)-770 


> C0, + 250, 


ац * 2802 


tepkimesine göre standart şarlarda 30,4 gram CS, 
katısının yakılması sırasında 430 KJ ısı açığa çıktığı 
gözleniyor. 


Buna göre CS,, nin standart oluşum entalpisi kaç 
куто dür? 


(СЗ: 76 gmot Standat бип iss (AH): CO,,, <0 куте, 
so = -300 mol) 


Aj +85 2) -125 0-65 


D)+125 E)-145 


Yanmak 
e ENTALPİ TÜRLERİ KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 
P ч 9. Oy лон Д = Hit O Og нр 
200 t Op + 200, AH as Standart koşullarda gerşekleşen yukarıdaki 


tepkimenin AH değerini hesaplayabilmek için, 
tepkimeleri verildiğine göre, 
+ СН пп oluşum entalpisi 
1 CO, nun molar oluşum isisi -110 Kj dür 
ы + CO, in oluşum entalpisi 
1. COn пп molar oluşum isisi -283 kj dür. o 


ünl yağ EMO » Suyun buharlaşma entalpisi 


= CO, nin yanma entalpisi 
Hadelerinden hangileri doğrudur? а "туа А 

* ЊО, пп oluşum entapisi 
A) Yalnız 1 B) Yalnız 1 суеш 


niceliklerinden en az kaç tanesinin bilinmesi gerekir? 
Diven E), I vet 
A1 в)2 суз 0)4 ЕЯ 


denklemine göre 0,5 mol HCI içeren bir çözelti ile 
2M 150ML Маон çözeltisi tem verimle tepkimeye 
girdiğinde 18 kj ısı açığa çıkıyor. 


Buna göre, HCI nin molar ötrleşme entalpisi kag 
mel ай? 0 " мошто, ото, 


A18  B)-27 C)-36 D45 Е)-80 


а" 2694 


Yukarıdaki denkleme göre eşit molde N,O, ve CO 
gazlarından alınarak tepkimeye sokulduğunda 389 к} ısı 
açığa çıktığı ve kapla toplam 4 mol gaz bulunduğu tespit 


ediliyor. 
Bileşik | Standart Oluşum Entalpisi (kj/mol) 
мо | +10 
p ы Н + 120 со | 10 
Hg) * 120,5 — NOg | set 
Yukardaki denklemlere göre 90 gram su buharının соды | a 


yoğunlaşma ısısı kaç kj dür? (H,O:18) 
Buna göre, tepkime yüzde kaç verimle 
A) 44 B) +44 c)-220 gerçekleşmiştir? 


D) +220 Е)-132 A)25 в сю  D}60 ETS 


EE 


KAZANIM ŠDAKLI SORULAR BAĞ ENERJİLERİ 


Bir kimyasal bağın krılması için gerekî enerjiye bağ enerjisi -Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
denir. 
A] Bir kimyasal bağın kılması için gerekli enerjiye bağ 
Ны 9 H+H АН = +436 тої апо! deri. 
B] Bağ oluşumu ekzotermik bir olaydır. 
С) Bir bağın kırılması için gereken enerji пе kadar 
yüksek ise bağ o kadar zayıfır. 
0) Birtepkimede kirtan bağların enerjler toplamı, 
oluşan bağların enerjleri toplamından büyükse 
Kimyasal bağın kırılması endotermik, bağın oluşumu tepkime endotermikiir. 
ekzolermiktr. ЕЈ Bir molekülde kimyasal bağın sağlamlığı artıkça 
molekülün kararlılığı artar 


Нежен — Hyg, AH = 438 kmol 
Bir bağın enerjisi пе kadar yüksekse bağ o kadar 
sağlamdır 


Bir bağın kırılması için ne kadar enerji gerekiyorsa, aynı 
bağın oluşumu sırasında da о kadar ener) açığa çikar. 


Bağ uzunluğu, kovalent bağ yapan № atomun çekirdekleri Hag + 406 — 2H 
arasindaki uzaklıktır. Bağ uzunluğu ne kadar kısa ise bağ о э өм 
kadar sağlamdır. с 


Yukandaki tepkimeler incelendiğinde, 


+213 —› 2014 


Iki atom arasında oluşan bağ sayısı artıkça bağın елеге! 


ve sağlamlığı artar. 1. Bağ kırılması endotermik olarak gerçekleşen fiziksel 
Ömeğin ır с=с > C=C >с-С bir olaydır. 
1. H- H bağı, СІ – CI bağından daha sağlamdır. 
Kimyasal tepkimelerde tepkimeye giren kimyasal türler IN. H, melekûlû, He atomlarından daha kararlıdır 
arasındaki bağlar kırlırken, ürünleri oluşturmak için yeni IV. Сі, molekülü, Н, melekülürden daha kararlıdır. 
bağlar oluşur. Kırlan bağlar ile oluşan bağlar arasındaki 
enerji farki tepkimenin entalpisini (AH) verir. sonuçlarından hangileri çıkarılabilir? 
ЕЛ вупуеу 
Bir tepkimenin standart entalpi değişimi aşağıdaki formül Dy vet СЯ 
йе hesaplanabilir: 
Беан Bağ Enerjisi (то) 
Anime = ХНА (ошап заба 7 ©Н (ошат bagar) Ет 946 
н-н 405 
м-н 301 


Yukarda verilen bağ enerjilerine göre, 


нем +ан-н — 2N 
HHH 


tepkimesinin entalpisi (AH) kaç kj dür? 
A) 48 в) 446 с)-92 


0) +92 Е)-108 


ür 150 


gp “ 


A: 


Aşağıdaki tabloda bazı bağların enerjileri verilmiştir. 


Bağ Enerjisi та) 


416 
158 
588 
490 
Buna göre, 
CH, + 4F — CF, + AHF 


tepkimesinin entalpi değeri (АН) kaş kj dür? 


A) +1672 B)-1672 с) +1936 


D)-1936 E) +1824 


oH, Hy 
tepkimesinin entalpisi (АН) bağ enerjileri yardımıyla 
hesaplanmak istenirse aşağıdaki bağlardan hangisinin 
enerjisinin bilinmesine gerek yoktur? 


> сн 


? · 


A C-C в) с=с wesc 
D) cH E) H-H 
Bağ Bağ Enerjisi (kj/mol) 
н-с! 431 
ci- ci 243 
м-н 390 
амну Clay Ng HOI) 


tepkimesinin entalpi değişimi (AH) -458 kj olduğuna 


göre м = N bağının enerjisi kaç kjlmol dür? 
A) 643 B) 724 c) 897 
o) o41 E) 1052 


BAĞ ENERJİLERİ 


A: 
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KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


ваў Beğ Enerjisi (куто) 
с-н 416 
о=0 аза 
с-о 728 
о-н ава 


Yukarıda verilen bağ enerjilerine göre 8 gram CH, 
gazının yakılması sonucu açığa çıkan ısı kaç К] dür? 
(с:л2, нл) 


A)322 B)444 суз  D)64 Е)ввв 
Hag + Oz — 2H0) 
Haça + 20r — СО + 290 


tepkimeleririn entalpi değerleri biliniyor. 


Buna göre С = O bağının enerjisinin hesaplanabilmesi 
için, 


L с-н, о-о, H-0 
I. H-H, 0-0, H-0 
M. H-H. H-0, с-н 
м. с-н, H-H, 0-0 


bağ enerjilerinden hangilerinin tek başına bilinmesi 
yeterlidir? 


A) Yalnız I B) Ive ıl €) live v 


Dili ve V Е.П, live NV 


Konu Anlatimi 


W. 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


Hess Yasası " Nag * Hag) —> 2МН, + 22 kkal 
Hess Yasası, ürün oluşana kadar tepkimede izlenen yolun her olduğuna göre, 

adımında meydana gelen değişiklikleri özetleyerek entalpi 

içindeki genel değişikliği hesaplamayı sağlar. 4NHa —> AN * Fag) 


#epkimesinin entalpisi (AH) kaç kkal'dir?. 
Hess Yasası'na göre entalpisi hesaplanacak tepkimenin A)+22 B)-22 C) +44 
ara basamakları düzenlenirken aşağıdaki kurallar 

uygular D)-44 E)+11 


1. Bir tepkime ters çevrilirse АН işaret değiştirir. 


Coot Ома —> СО _ AH=-393K 
“бшу — бында Йева Hag t 1020 HO, AK 5-58 kkal 
olduğuna göre, 
L HO) — Hag * 20 + 58 kkal 


Bir tepkime bir katsayıyla çarpılırsa AH değeri de aynı 


+0, > 24,0, + 116 kkal 
katsayıyla çarpılır. I. 29+ Onay Oa 


ња İz — нош жей ш. 2H40, 116 ка! — Diz + Dag 
т Hadalorinden hangileri doğrudur? 
Ping + Ош — 2H0 ава Al Yalnız B) Yalnız 11 сеш 
Dive m E), ive 
Birden fazla denklemin toplanmasıyla oluşan denklemin 
АН", toplanan tepkimelerin AH'ları toplamına eşit 
Маш * Ода — aH 180% 
2 оза — Рб i HS + Og — SOx H Og Аң 
NÖ) + Ода — N; ан=—12ок) 
бш + Ода — МО Д со, * HLS — 08,+29,0,) АН, 
у у tepkimeleri verildiğine göre, 
Nag + 20g) — НО АН = +800 
ОЗ, +30 — СОдц +2804 


tepkimesinin entalpisi aşağıdaki ifadelerden hangisi 
le bulunabilir? 


Al AH, + AH, 
В) AH,-AH, 
C) AH, -2AH, 
D) 2AH,-AH, 
Е) AH,-2AH, 


A · 


мо, уа — 200, 
NO, 120, — NO, +b K 

tepkimeleri verimistir. 

Runa göre 30 gram NO gazının, 
BNO * O2) 


— №0 


'denklemine göre yakılması sonucundaki ısı değişimi 
kag kj dür? (N-14, 0-16) 


Aa+ 2 


D)-2a+b 


> 2NH, 


+926) 


а + Hay әу 


Nagy Оды М2 — NO 


ЊО +282 — Hag + 120, 


7 


Yukarıda verilen tepkimelere göre, 


ANH * SOng — ANO, + PHO 


17 gram NH, gazının yakılmasından kaç kj ısı açığa 
sikar? (NH,:17 g/mol) 


A) 154,5 B) 309 сува 


0) 1236 E) 1854 


> 4C, +5H 


> Ан = +30 klal 


Нш 


сом 


ау 


> 9+0, Ане +94 кка 


+120, > HO, AH 


ki 68 kkal 


Ња ү 
tepkimeleri verildiğine göre, СН, gazının standart 


koşullardaki molar yanma entalpisi кас кка! dir? 


A-a в)-465 су-вов 


D) -686 E)-754 


? ' 


в.‏ م 


153 


NH, bileşiğinin elementlerinden oluşma tepkimesinin 
ekzotermik oldugu biliniyor. 


Tepkime Dağ 
Nap) + Hag — ZN К 
Nagy * Hag —> 20, лн, 
a > 22a) * Fag) ы 


Yukarıda entalpi değişimleri verilen tepkimeler пе поі, 
1. Мн, gazinin molar oluşum isisi AH, dir 
п. анан 
Ш. AH, =2Ан, 

yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız! B) Yalnız II O) Yalnız INI 
ЕП Eji ve 
Ci کی‎ ы AH 3930 
Hq * 1202) — HO) AH=-285 kj 
2©,Н * 50, — 400,,+ 29,0, AH > -2600 K 
olduğuna göre, 
20а? На) > Pag) 


tepkimesinin entalpi değeri (AH) kaç kj dür? 


Aysa B) +467 С) 1385 


D) +229 Е)-858 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


KARMA SORULARI 


“Aşağıdaki olaylardan hangisinin sınıfı yanlış 
verilmiştir? 


Ola Snn 
A) lyotun sübimleşmesi Endetermik 
В) Ciktaneciklerinden Cl, oluşumu Ekzotermik 
C) Demirin paslanması Endetormik 
0) О, yazının suda çözünmesi Ekzetermik 
Бу Aze gezinin yanması Endetermik 


L Hag +1020, — HO, АН, 
I C0, * 120, — СО, Ан, 
ш. Hag * ر2۸1 — ریات‎ Аң, 


Yukardaki tepkimelerden hangilerinin AH değeri 
oluşan bileşiğin molar oluşum ısısına eşittir? 


A) Yalnız I в) Yalnız 1 ЕП 


оме E) ve lll 


Elementlerin standart koşullarda en kararlı hallerinin 
oluşma entalpisi “sihr” kabul edilir. 


1 Nam E ШЕТ 


Buna göre, yukarıdaki maddelerden hangilerinin 
standart oluşum entalpisi sifirdir? 
A) Yalnız 1 


в) Yalnız I суеш 


ЕК вуеш 


ә 


KİMYASAL TEPKİMELERDE ENERJİ 


14 gram Fe metali standart koşullarda tamamen 
oksmenerek FeO, Katısını oluşturdugunda 103 KJ isi 
айда çıkıyor. 

Buna göre FeO, katısının standart oluşum entalpisi 
kaç куто! dür? (Fe: 56) 


Aj-206 B)-308 Gaz 


0)-618 Е)-в24 


Aşağıdaki olaylardan hangisi ekzotermik olup 
gerçekleşmesi sırasında fiziksel değişim meydana 
gelir? 


A) H0 — BO 


в} HO — Hagy * 120, 


СРЕ — б 


9) Санд —> sha Ostaa) 


Е) ноғ Маон, — Мас, ауе Н, 


Aşağıdaki grafikte bir tepkimenin potansiyel enerji - 
teokime koordinatı değişimi verilmiştir. 


PE (H) 


o! -x 


Buna göre, 2Z — X +¥, tepkimesinin entalpi 
değişimi kaş kj dür? 


Al+35  B)-35 C)+0 D)-70 E)+65 


CH, gezinin molar yanma entalpisi -1430 куто! dür. 


Buna göre 6 gram C,H, gazı yakıldığından kaç kj ısı 
açığa çıkar? (С: 12, H: 1) 


миз B)286 o) 429 
ТЯ вто 
A · + PE (û) 
zota 
sok 
| Zu 
„тк 


Bir kimyasal tepkime Için verilen potansiyel enerji - 
tepkime koordinatı grafiğine göre aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


A) Tepkime entalpisi (AH) +50 kj cür. 


в) Tepkime başlatıldıktan sonra kendiliğinden devam 
eder. 


С) Görenlerin isı kapsamı ürünlerden büyüktür. 
0) 0,5 mal X gazı harcandığında 25 KJ ısı açığa çıkar. 


E) 2 mol gez oluması rında 50 Ks apta gar) 


> 280, AH 


Э ' “ww 


tepkimesi verildiğine göre, 


ЗО —> SO, + 1/20, 


2 * 1/202 


tepkimesinin entalpi değişimi (АН) kaç kj dür? 
A) +200 


B) -100 c) +100 


D) 400 E) +400 


10. 


KARMA SORULAR 1 


Aşağıda bazı bileşiklerin standart oluşum entalplleıi 
verilmiştir. 


Bileşik | Standart oluşum Entaipisi (куто) 
сасоы, | -1208 
Фе | -393 


gt 180K — Сао, * COn) 


tepkimesindeki СаО, bileşiğinin standart oluşum 
entalpisi kaç kj/mol dür? 


A) +635 в) +780 0) sas 


D}-780 E)+540 


Aşağıdaki tepkimelerden hangisinin entalpi türü 
yanlış verilmiştir? 


Tepkime Entalpi Türü 

А) РЫЗ, at Za —> РЫ Oluşum. 

E) њат 11202 Fay Yanma 

©) Hoy HOg Sütilmeşme 
HC aça * NaOH у > 

ya сва с Nölleşme 
мас. HO) 

E) CHO, —> нң Buharlaşma, 


KARMA SORULAR2 


* Say * Og — SOng  AH=-70 kal 


P- 


25 * 30g — 2503 AH = -180 kkal 


Yukarıdaki tepkimalere göre 1 mol SO, gazı 


yakıldığında kaç kkal e1 açığa çıkar? 
A вз сз шю 550 
p 2. Cy * Og) — СО AH = -393 kj 


Yukarıdaki denkleme göre yalıtılmış sabit hacimli bir 
kapta 2,4 gram C кайшы tamamen yakıldığında, 


1 786 Kisi alınır 
1. Tepkime sırasında sistemin sıcaklığı artar. 
1. Toplam gaz basıncı azalır. 


lerinden hangileri yanlış olur? (С:12) 


A) Yalnız 1 в) Yalnız 1 с) Yalnız ш 


оме ЕЛ 


Р 
ДӘ + aaa baz begien san oluşum онај 
vermişti 
Bileşik | Standar Oluşum Emtapis (mel) 
он mi 
CON —эз 
но, Е 


Buna göre standart koşullarda 32 gram СН, gazının 
yakılması sonucu kaç kj sı açığa çıkar? (С: 12, H: 1) 


A) 445 ву 800 с) 1335 


0) 1580 


E)1780 


AS 


KİMYASAL TEPKİMELERDE ENERJÎ 


2507) + Ош, — 280 


tepkimesinin standart koşullardaki entalpi değişimini 
(AH) hesaplayabilmek için, 


1 50, Nin standart oluşum entalpisi 

Il. SO, nin molar yanma entalpisi 

Ill. Teokimede koparılan ve oluşan tüm bağların 
enerjileri 


niceliklerinden hangilerinin tek başına bilinmesi 
yeterlidir? 
A) Yalnız! 


B) Yalnız Ill сугеп 


руне ш E)l, veli 


Xp + 2HCI, 


w ыы) + XCI, 


auta) * Наш) * 2000 Kj 


denklemine göre 10 gram X metali 2L HCI çözetisl lle 
artansız tepkimeye girdiğirde 125 kkal ısı açığa çıktığı 
gözleniyor. 


Buna göre, 
1 Хт atom kütesi 40 g/mol dür. 
Il. NKda 5,6 L H, gazı oluşur. 


Ill. HCI çözeltisinin derişimi 0,25 той. dit. 


(1 kalori = 4 joule olarak alınız) 


Al YanızI B) Yalnız II Сме 


Dive Бу, меш 


KARMA SORULAR 2 


Pp: atw cog BD: то Oaa 


Op +1.5 — њо зь 200+ 
KOy +158 — НО 200, + bJ —> 200 + O2) 


Yukarıdaki denklemlere göre 0,02 mol С katısının 
yakılmasından açığa çıkan ısı 1 atm basınçta 0°С de 


Kaç gram buzu eritebilir? (н,0:18 g/mol) Cut Onay — СО 


tepkimeleri verildiğine göre, 


уз вува суз роо  E)135 tepkimesinin entalpisi (AH) aşağıdaki ifadelerden 
hangisi ile bulunabilir? 


yan в-а get 


-a-b 


E) 


A: сн, + CI, — сца+но 


Yukarıdaki tepkimenin entalpisini (AH) bağ 
eneyjilerinden yararlanarak hesaplamak için aşağıdaki 
bağlardan hangisinin enerjisinin bilinmesine gerek 


ekli 
дс-н вус-ш ү Ашы: 5 
к Bağ Erer буто) 
русс E)H-CI 8% вай Еле бутун) 
F-E в 
H-E sen 
ay ül ayl Melen 
li ağn 
& ы ыйды ы 
#2 es Bag Enesi Кто! aan B7 ossa 
н-а з 
و‎ кы 0-92 E) +1084 
а-а 22 


Yukarıda bazı kimyasal bağların enerjileri verilmiştir. 


HO — Hatay * Pag) 


4 mol HCI gam yukandaki denkleme göre 

aynşnlğında meydana gelen ıs аен ДӘ Ke, — xo, +001 
ajıdekllerden hangisinde doğru verilmiştir? 

= ы о ы 2140, — 2YO+ 80K 


A) 92W] i apiga gitar: Yukarıdaki denklemlere göre X ve Y'den oluşan 5 mollük 


В) SZKisialınır bir капут tamamen yakıldiğında 260 kj ısı açığa çıkıyor. 
С) 184 із açığa çıkar. Buna göre karışımdaki X'in тосе * si kaçtır? 

0) 184 Kı alın 

Е) 368 Kj isr ооба ka A25 вш сю ов вт 


KARMA SORULAR3 


CH, gazının molar yanma entalpisi -200 kkal/mol cür. 


32 gram CH, gazının yakılmasından açığa çıkan ısı 
25°C deki 5 kg suya verildiğinde suyun son sıcaklığı 
kaç "С olur? (СН, 16, сы = 1 kallg'C) 


A29 вуз сз 0а Е)45 


e e +Щ 


I Hyg 1204 > FO * 2 


ш. 2н + Oz —› 29,0,+0, 


Yukarıdaki denklemlerde verilen Q,, Q, ve Q, değerleri 
arasındaki ilişki aşağıdakilerden hangisinde doğru 
verilmiştir? 

A a,> a, >a, 


ва,>о,>а, o Ca,>0,>0, 


D)a,>Q,>Q, Ва,>0,>9 


PE 


сн, + Hag — CHap) AH 2-071 


Hag * 129 —> HO) AH = -286 0 
CHap +520, — 220, * HO, AH = -1305 K 
tepkimeleri verildiğine göre, 

ОН + 7205 — 2202, * 320) 


tepkimesinin entalpi değeri kaç kj dür? 


A)-1280 a) -1560 01720 


D)-1840 Е)-1900 


1w 


KİMYASAL TEPKİMELERDE ENERJİ 


PEKİ 


тк 


Standart koşullarda potansiyel enerji - tepkime 
koordinatı grafiği verilen bir tepkimenin denklemi, 


L Nag 2046) —> N2 
I Coy + Og —> СО 
M. CaCO, —> CaO + CO) 


yukarıdakilerden hangileri olabilir? 


A) Yalnız B) Yalnız 11 C) Yalnız II 


оме E)I ve mi 


+ HO, 


ш 7 Cag * Нау 


оош 


tepkimesinin entalpisini (AH) hesaplayabilmek için 
standart koşullarda, 


1 ношпа malar oluşum етары 

1. COs; nin molar oluşum entalpisi 

11. Suyun molar buharlaşma entalpisi 

IV. СО, пип molar yarma entalpisi 
niceliklerinden en az hangilerinin bilinmesi gerekir? 
Alive 


B) ivem суше N 


ру. i vel EYL, lve V 


30,H, 


> CH, 
tepkimesinin entalpisi (AH), bağ enerjileri yardımıyla 
hesaplanmak istenirse, 


P E 


L с-н а c-c 
m с=с м с=с 
bağlarından hangilerinin enerjisinin bilinmesine gerek 
yoktur? 
Avan! o) Yalnız u o) vanz m 
D) Ive Ill E) Il ve IV 


Yalıtılmış sabit hacimli bir kapta gerçekleştirilen 
aşagıdaki tepkimelerden hangisinin sonucunda 
toplam gaz basıncının arttığı ki 


Ау 2м 
В) 2C0, + O, 


С) CHug,* 20; > CO, + HO ki 


20) 


D) N0, > 240, 


E) 2Feyyt 300, кїз —> Ре, + 3CO, 


aş + BC 


Bir hidrokarbonun 1 gramının yakılması sonucu açığa 
çıkan гв biliniyor. 


ә" 
Buna göre, bu hidrokarbonun molekûl formülünün 
bulunabilmesi için, 

1. ваат 

1. Molar yanma e 

M. Molar oluşum ss 

nlceliklerinden en az hangileri lamel? 

Слана 


A) Yalnız 1 B) Yalnız m сутеп 


руне! Eyi, Ive 


KARMA SORULAR 3 


Xa) * 2) 


denklerrine göre 28 gram X gazı yakıldığında 132 Kj ıı 
арба çıkmaktadır. 


> 2002 * 2820 


Вай Enerjisi (Кто! 
“4 


408 
70 
484 


Yukardaki tabloda verilen bilgilere göre С = С bağının. 
enerjisi kaç кто! dür? (С:12, H:1) 


PEZ вузда сузв 
D)412 Е)468 

ЭМН, + 320, — Nagy + H,O) AH =-180 kkal 

ами, + SHO —> ANH + ONO, AH = +480 kkal 


Yukarıdaki tepkimelere göre N;O p пип molar oluşma 
ısısı kaç kkal/mol dür? 


A40 вума суш Den EMO 


хайт ideal pistonlu bir kapta gerçekleştirilen, 


нс — H, AH = +188 K 


laa) t Ca) 


tepkimesi Пе ilgili, 
1 ноо nin molar oluşma sisi +94 KJ dür. 
1. Tepkime süresince sistemin sıcaklığı azalır. 


Ill. Birim hacimdeki gaz molekül sayısı artar. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız 1 B) Yainız 1 ©) Yalnız m 


реш E] I, veli 


OSYM RONDA 1 


а. Kamp рны а 
| repene enape ani ougan rr 
gn a арт орам 
Наталини 
АН” ye = E AF" ranio = E AH arena 
cog = O, beşinin sanda oluşu 
e ryan el айа 
Şire iy on saran эарыл; 
нане дит Cr e) 


А-4 в)-54 с)-е6 


0)-78 Е)-02 


ДӘ > ^ефазыгердтеуе al potansiyel елей PE) piine 
koordinatı (ТК) агаң verilmiştir. 


7 


> 
во — 


Katya 


тк 


Buna göre aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


А) Tepkimenin denklemi, X + Ү +800) — 2XY 
şeklindedir. 


В) Tepkimenin süreklliği için devamlı ısı gerekir. 


С) X, ve Y, molekülleri enerji bakımından XY 
moleküllerinden daha kararlıdır. 


D) 1 mol X, harcandığında 60 в açığa çıkar. 
2 mel XY oluştuğunda 60 kj isi alınır. 


KİMYASAL TEPKİMELERDE ENERJİ 


Bir hidrokarbonun standar! koşullarda 7,2 gramının, 
yakılması sırasında 100 kj ısı açığa çıktığı biliniyor. 


Buna göre bu hildrokarbonun standart oluşum. 
entalpisi kaç куто! dür? 


Yukarıdaki sorunun doğru cevabının bulunabilmesi 
için, 


1. Hidrokarbonun molekül formülü, 
ıl. Karbon Ve hidrojenin atom kütleleri, 


Ill. Co, ve HO bileşiklerinin standart oluşum 
епаріеп 


niceliklerinden en az hangilerinin bilinmesine ihtiyaç 
vardır? 


A) Yanızı в) Yalnız 11l сугеп 


ЕГ Еу, уе 


OSYM TANDA 1 


ДӘ © “yasat итно tepkimeye gren kimyasat ine e 
arasındaki vagar kırırken, rûne olusturmak кап yeni 


bağlar oluşur. Kırılan bağlar le oluşan bağlar arasındaki 
enerji farkı tepkimenin entalpisini verir. 


AH Tepkime = 


Ум р 


H'agenianbagar) = УАН адеп baglar) 


Bag Enerjisi (kamal) 
вз 
148 
лал 


Yukarıda verilen bağ enerjilerine göre, 
tiği 

н-с=с-н+н-б-б-н—=2 
HH 


tepkimesinin entalpisi (AH) kaç kkal dir? 
(Soruda herhangi bir bilgi eksikliği yoktur ©) 


A49 вуз GS Dp EŞ 


Uyanık bir kimyacı olan Bülent Hoca, elindeki bir miktar 
grafi elmasa dönüştürmek için 10 Kj enerji harcıyor. 


Graft Emas 


Comm Оду —> СО AH =-394 W 

Comas) * Ong) — CO, AH =-396 H 
Yukardaki tepkimeler dikkate alındığında Bülent Hoca'nın 
kag gram grafiti olmasa dönüştürdüğü söylenebilir? 
(6-12 gmo) 


дуо в см Орав вво 


Eligi: Hess yasasına göre entalpisi hesaplanacak clan 
Dir tepkimenin ara basamakları düzenlenirken aşağıdaki 
Kurallar uygulanır: 
* Br tepkime ters çewrilirse AH işaret değiştirir 
« Ві tepkime bir katsayıya сагрігва AH değeri de 
aynı katsayı le çarpılır. 
* — Birden fazla denklemin toplanmasıyla oluşan 
denklemin AH değeri, toplanan tepkimelerin 
АН değerleri toplamına eştir. 
Aşağıda standart koşullarda gerçekleşen bazı tepkimeler 
verilmişti. 


Nag + 3 — 2q AH 23 a 
Ng О — 200, AH =+21 kkal 

2н, — Hg + Ong) AH=+136 Kal 
Buna göre, 


ANH +50, — NO, +EH, Og 
#epkimesinin entalpi değişimi (AH) kaç kkal dir? 
A) 204 B)-243 C)-186 


0) 322 Е)-эвв 


> X0+ sl 


P: 


> 240 1 


| Ba * Sai 


Esit molde X, gazından kullanılarak ауп ауп 
gerçekleştirilen yukarıdaki tepkimeler sonucu açığa çıkan 
1s değerlerinin farkı oduğu görülüyor 


Bu durumun nedeni, 


1. Bulundukları опат koşulları 
IL Oluşan Х,О bileşiklerinin fiziksel hâlleri 
Ill. Denklem katsayıları 


iceliklerinden hangilerinin farklı olması пе. 


açıklanır? 
Ayvaz! ayvanın сеп 
оен О 
ә. 
PB: Monot анн 
Nag 20yy <> Жону AH E165 
و120 ا‎ — д АНЕ 20и 


Yalıtlmış bir kapta х mol NH, gazının tamamen N, ve Hz 
gazına ayrıştırılması sonucu oluşan gazların yukaridaki 
'denklemlere göre tamamen yakılması sağlanıyor. 


Tepkimeler sonucu 565 Kj ни 
| kaçtır? 


ja çıktığına göre 


A1 B)2 сз DA Es 


KİMYASAL TEPKİMELERDE ENERJİ 


Hp, C,H, ve C,H, gazlarının standart koşullarda 
molar yanma ısıları sırasıyla -285, —1295 ve -1430 kj dür. 
Buna göre, 

CHap * Fg) — быш 


tepkimesinin 


a (AH) kaç kj dûr? 


A)+435 B) +565 0) 485 


D)-565 E)+670 


Standart koşullarda gerçekleştirilen, 
СО * Нац — CO * НО 
tepkimesinin entalpisini (AH) hesaplamak için, 
I. Соот standart oluşum entalpisi 
1. Hag fin standar yanma entalpisi 
її. CO, nin standart yanma entalpisi 
niceliklerinden en az hangilerinin bilinmesi yeterlidir? 


A) YanızI B) Yalnız 111 ЕП 


Düve Eyi, nve m 


gp + 


tepkimesinin entalpisini (AH) bağ enerjileri yardımıyla. 
hesaplamak isteyen bir öğrencinin aşağıdaki 
bağlardan hangisinin enerjisini bilmesine gerek 


yoktur? 
A c-c B) с-н с)с-Е 
D) C=C E) FF 


ДӘ © окушту sabit hacim bir kaplar mr 


CS, gazı, 
Sig O — ОО © ROn $ 10726] 


denklemine göre artansız olarak yakıldığında 214,4 Kj ıs 
açığa çıkıyo. 

Tepkime sonunda sıcaklık 273°C olarak ölçüldüğüne 
göre kaptaki toplam basınç kaç atm olur? 


A16 вул суз Dap Eds 


GER, — Сн, p: 


OSYM TONDA 2 


Aşağıdaki tabloda bazı kimyasal bağların enerjileri 
verimiştr. 


Bağ Bağ Enerjsi (фто) 
н-н 436 
а-а 22 
н-с аз 

Buna göre, 


Hag * Cag —> 2981 


tepkimesinin standart koşullarda potansiyel enerji 
(PE) - tepkime koordinatı (TK) grafiği aşağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmiştir? 


А) ҮРЕ) В) {PEY 
вел pa ا‎ 
вт втв 
d „жоё e 
©) + D) PEM) 
м — 
E  — 
q 
لي‎ NE 
Р жш. чш 


E) р) 


= тк 


802| kami 


ORIJINAL 


şii 


«=> 
osm osm 
Hoya) © Naked) 


Oda sıcaklığında (25°C) bulunan yukaridaki H,SO, 
gözellisinden 200 mL, NaOH çözeltisinden 100 mL 
alinarak bir termos içerisinde tam verimle tepkimeye 
sokulluğunda sıcaklığın 35°C ye yükseldiği gözleniyor. 


Termosta oluşan çözeltiye 6 gram NaOH katısı ilave 
edildiğinde sistemin son sıcaklığı kaç °С olur? 
(NaOH: 40 g/mol) (Termosun çevre ile ıs alış verişi 
Yapmadığı, termostaki toplam kütenin ve özısının 
değişmediği varsayılacak) 


A50 вз с  D)65 Еу 


— 2NH; +900 


12 'şer mol N, ve Н, gazları yukarıdaki denkleme göre 
tepkimeye girdiğinde 30 saniye sonra N, ve NH, 
gazlarının mol sayıları eşit oluyor. 


Buna göre, tepkime süresince açığa çıkan ısının. 
ortalama hızı kaç j'e dir? 


A) 1200 В) 1800 Cc) 3000 


D)4500 E) 6000 


Aytaç, kilometrede ortalama 02 L benzin yakan spor 
arabesıya İstanbul'dan Antalya'ya seyahat etmektedir 


Kullandığı benzinin ısıl değeri 10 000 kkal. olduğuna 
göre yolculuk boyunca bu arabadan toplam kaç kkal 
Ик isı açığa çıkar? (İstanbul -Antalya arası 700 Kn) 
A) 14105 B) 35.105 ej 1410 


0)3510* E)28.10° 


( KİMYASAL TEPKİMELERDE Hız 


> Kimyasal Tepkimeler ve Çarpışma Teorisi 
> Tepkime Hızı 
> Tepkime Hızını Etkileyen Faktörler 


KAZANIM GDAKLI SORULAR © KİMYASAL TEPKİMELER ук ÇARPIŞMA TEORİSİ 
Bir tepkimenin gerçekleşebilmesi içn tepkimeye giren kimyasal 1. Bir çarpışmanın tepkimeyle sonuçlanabilmesi için, 
türlerin birbirieryle çarpışması ve etkleşmesi gerekir. Maddelerin” 
I анн е çanağı Mabel E a 1 Tenkimeye girenlerin uygun yön ve geometride 
çarpışmaları 
1. Çarpışan taneniiderin yeteri kinetik enerjiye sahip 
Garpışma Teorisi olması 


< Tepkimeye giren taneciklerin uygun geometrik biçimde ve а ааа iE 


le çi niceliklerinden hangileri gereklidir? 


Tepkimeye giren taneciklerin yeterli enerjiye sahip olması 
gerekir. A) Yalnız! B) Yalnız 11 суеш 


Dji ve m Eyi ve 
Etkin Çarpışma: Sonucunda ürün oluşan çarpışmatır. 

Kimyasal tepkimelerin hızı etkin çarpışma sayısı le doğru 

orantilidir. 


2 dakilerden hangisi yanlıştır? 
Akiifleşme Enerjisi {E „J: Tepkimenin gerçekleşebilmesi için Aşoğrdakilerden hangisi yanlıştır 


çarpışan taneciklerin sahip olmaları gereken minimum enerjdir. АЈ Yeteri enerjiye sahip taneciklerin uygun yn ve 
Bir tepkimenin aktileşme enerjisi tepkimeye giren maddelerin geceni çapaşmasına ейп агра deri, 
Копа верн şia аны В] Kimyasal türler arasındaki tüm çarpışmalar etkindir. 
= Aynı koşullarda ektileşme enerjisi büyük olan tepkimelerin С) Çarpışma hizi ne kadar yüksek ise tepkime o kadar 
hızı deha yavaştır. ма. 

D} Endotermik tepkimelerde leri aktivasyon enerjisi geri 
Aktifleşmiş Kompleks: Yeterli kinetik enerjiye sahip aktivasyon enerjisinden büyüktür. 
taneciklerin uygun geometride çarpışmaları sonucunda oluşan ЕЈ Aktiteşmiş kompleks kararsız bir ara üründür. 
yüksek егег! kararsız ara üründür. 

мы аы کس‎ Xit is 
з Ha +l — 2н 


tepkimesinin potensiyel enerji (PE) — tepkime koordinatı (TK) 
Карау унии. tepkimesindeki H, ve 1, molekülleri yeterli kinetik 
enerjiye sahip olduklarına göre, 

+ PE MI 


[ СХА .w— -— ӘӘ 


AK 


garpışmalarındar hangileri sonucunda örün (HD) 
oluşması beklenir? (өө: H, ФӘ: 


Ea, ке İleri aktfleşme enerjisi 

Ea, sr беп акеде enerjisi A) Yanızı B) Yalnız 1 cj Yalnız Ill 
y 

АК e Акїйгутї; kompleksin potansiyel enerjisi 


ЕП ЕШ 


Tanımak 
Lanm KİMYASAL TEPKİMELER VE ÇARPIŞMA TEORİSİ KAZANIM Š DAKLI SORULAR 
P: PEK) ® “etm — cay 
© tepkimesinin leri aktifeşre enerjs (Еа) 23 уок. 


со ve со, gazlarının standart oluşum entalpileri 
ај sırası Пе -110 ve -393 куто! olduğuna göre 
tepkimenin geri aktifleşme enerjisi (Ea } kaç K/'dür? 


тк A)172  B)204 сул DİZ Е) 306 


Хыны — Zo 
иртеге ait potansiyel enerji (РЕ) -teptime 

#eordinat (TK) grangı vekiline göre 

eqağıdakilerden hangi yanlıştır? A: 


А) Ürünlerin potansiyel enerjileri toplamı 50 Ki'dür. 

в) Пен aktifleşme enerjisinin (Ea) değeri 80 KJ dür. 

C) Geri акййеуте enerjsinin (Еа) değeri БО кй. 

D) Tepkime entalpisinin (AH) degeri +30 KJ] dûr. 

E) Akileşmiş kompleksin potansiyel enerjisi 100 kj'dür. 


Xu — 215 


tepkimesine ай 
potansiyel enerji (PE) — 
tepkime koordinati (TK) 
grafiği verilmiştir. 


тк 
Buna göre tepkimenin entalpisi (АН), 
L @-Фф 

I. (e-b—) 


ә. ы vi Eer 


ifadelerinden hangileri ile hesaplanabilir? 


: aei eli 
; > 
ر واه‎ ава бөз 
a il 
Dna e e 
GE PA a тауышы а a 


аки меп ыш 
1. Пеп ektiteşme enerjisi (Ea) (e— b) Кай iii 


1. Tepkime entalpisi 
1. Aktileşmiş kompleksin enerjisi 
IM. Ürünlerin potansiyel enerjisi 


ш. Geri akileşme enerjisi (Ea,) (6 —a) dûr. 


IV. Tepkime entalpisi (AH) (b — a) Је. 


yargılanından hangileri dogrudur? niceliklerinden hangileri hesaplanabilir? 
шп aiai ез A) Yalnız I B) Yalnız II смеш 
олмеш E) ll, ve Vv ЕП Еу, tvom 
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KAZANIM GİDAKLI SORULAR TEP 


Tepkime Hızlarının Ölçülmesi 


Tepkimenin cinsine göre basınç, renk, iletkenlik gibi 
değişmelerle hız ölçülebilir. 


Renk Değişimi: Ha, + Clg, —> 2HCI, 

тиш san yaş 
Tepkime sırasında maddelerin renklerinde bir değişiklik 
oluyorsa renk değişimi ile hz ölçülebilir. 


а 


Basınç Değişimi: №, + ЗН, —> 2МН, 


Т] 


Sabit V ve T'de gerçekleştirilen bir tepkimede gazların toplam mol 
Sayısında bir değişiklik oluyorsa basınç değişimi йе hız ölçülebilir. 


İletkenlik Değişimi: A9; ay, + СГ, 


dep > АС 


Tepkime sırasında çözeltideki toplam iyon erişiminde br 
değişiklik oluyorsa iletkenlik değişimi ile hız ölçülebilir. 


Tepkime Hızı 


Birim zamanda madde miktarlarındaki değişimdir 
« Tepkime hizi; TH, r veya V ile gösterilebilir. 
Madde miktarındaki değişim. 

Zamanaralığı 


Madde miktarı er mol, molar derişim, küte. 
Zaman aralığı к= saniyê, dakika, saat. 
Hiz birimleri ve тоз, той, gék. 


Nagy * 3Hay) — ZNH, 


ata) 
tepkimesinde harcanan ve oluşan maddelerin hızları, 
ЕА] 


* № nin harcarma hız = — 


Al 


seklinde ifade edilir. 
мї 


+ Ну nin hareanma hizi = 


амну 
ع‎ 


А м 


NH, ûn oluşma hızı = 


Konu Anlatimi 


тератеде N ve H, nin mikan zamaria azalacağı п hız! 
"МН, ün miktarı zamanla artacağı için hızı “+” lle belirtilir. 
порите maddelerin hzl arsındaki 
эмд A ANA 
Hiz“ а al =+ 
a an 


-67 =-2\, 


Zaman 


Tepkime sırasında giren maddelerin derişimi zamanla 
azalacağından tepkime hızı da zamanla агаи. 


ا 


Beli bir zaman aralığındaki harcanan veya oluşan madde 
miktarıdır. 


Anik Hiz 
Tepkime sırasındaki herhangi bir andaki hızdır. 


mia 


Bir kimyasal tepkime gerçekeşirken kapan ме oluşan bağı 
Sayısı ne kadar fazla ise tepkime hızı o kadar yavaştır. 


Zıt yüklü iyon tepkimeleri çok hızlıdır. 


Organik tepkimeler genellikle yavaş, anorganik tepkimeler 
genellikle hızlıdır. 


© Metallerin oksitlenme tepkimeleri çok yavaştır. 
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KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


Aşağıda verilen tepkimelerden hangisinin hız 
tayininde kullanılan yöntem yanlıştır? 


p з. 


ETT 
А) аш 20) Renk değişimi 
к>, 
am 
тке Б 
25, 
ЕЕЕ 
©) w к İletkenlik artışı 
Hay * COS 
a E 7 
ын 
ЕЕ 
ЖГ коюп 
мо, Ha p: 
m lal 
eee 
ышы. 
| № 
7 "зю 
т Nag agg — AN 
MM. Hag + bgg — Hg 


yukarıdaki tepkimelerden hangilerinin hızı hacim artışı 
gözlenerek ölçülebilir? 


A) Yalnız I B) Yalnız 1 с) Yalnız Ш 


оеп 0 
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Sabit hacim ve sıcaklıkta gerçekleştirilen, 


Fey + 2HCh ausy 


— FeCl 


zeuas) 


+H 


yukarıdaki tepkime ile ilgili aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 


в) 
9 
0) 
5 


Fep nin harcanma hızı zamanla azalır 
Heterojen bir tepkimedir. 

Tepkime hızı basınç artışı ile ölçülen 
Tepkime hızı iletkenlik artışı ile ölçülebilir. 
Tepkime hızı pH artışı ile ölçülebilir. 


Aşağıdaki olaylardan hangisinin yavaş gerçekleştiği 
söylenemez? 


A) 
B) 
© 
п) 
5 


Demirin paslanması 
Gümüşün kararması 
Jeolojik olaylar 
Kömür oluşumu 
Haval şek petlaması 


X, Y ve Z gazlarının bulunduğu bir kimyasal 
tepkimedeki maddelerin hızları arasındaki bağıntı, 


seklinde olduğuna göre bu tepkimenin denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2Х+3 — Z 


3x — 2Y +Z 
ох — var 
3X+2Y —> Z 


3X+2Y —›67 


W. 


p: Mal saya A: 
% 
a 
Г 
© 
2 
o Zaman 


А В ve С gazlarından oluşan bir tepkimeye alt 
mol sayısı - zaman grafiği verilmiştir 

Buna göre tepkimedeki gazların hızları arasındaki 
ilişki aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


ALA] AIB] мс) 
A E 2At Bat 
мес 
в) Le 1 
alc] 
9 ЗА 
ме} 
D Le 2° 
ме 
5 257 


+ 3H —> MH 


Nao 
denklemine göre 10 saniyelik bir zaman aralığında 
N, gazının derişimi 5 mol'den З molL'ye düşüyor. 


ней 
1. Hp авап atmama T 
Со ро yi 


B) Yalnız 1 суеш 


руне! Бу, ivem 


ЖИ 
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1 CHap 2025 — Сз +2906 
т. Huan) * Huan —› нош 
т. 25у 32 Ош > Ее, 


Standart koşullarda gerçekleşen yukarıdaki 
tepkimelerin hızları arasındaki ilişki aşağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmiştir? 

ТЕЕП 


ву!>ш>1 сүш>»и>»1 


руш» Ен» ш 


Fep + 32 Ош — Fe, Oey 
denkdamine göre 168 gram Fe metalinin oksitlenmesi 3 ay 


sürüyor 
Buna göre FeO, bileşiğinin oluşma hızı kaç тойун 
аг? (Fe: 56 уто) 


Аз в)в со D2 Ез 


20) + Ош —» 2004 


'denklemine göre 14 gram СО gazının yakılması 20 saniye 
sürmektedir. 


Buna göre NK'da СО, gazının oluşma hızı kaç Ls'dir? 
(6: 12, 0: 16) 


дов вуз C)168 D)224 Е)ззб 


таштак 
İri TEPKİME mizi KAZANIM GDAKLI SORULAR 
Э OSyp) + Opp —> С0,,,+280,, p “т Xot Ng — Zy 
denklemine göre 211K bir kapta 1 mol CS, katsının ka tepkimesinde Z 
yakılması 30 saniye sürüyor. gazının derişiminin 
20) zamanla değişi 
ein gi grafikte verilmiştir. 


1. O, gazının ortalama һагсапта hizi 0.06 moll. s dir 
1. GO, gazının ortalama oluşma hizi 2 malik dir. 
M. SO, gazının ortalama oluşma hızı 128 gis di. 


yargılarından hangileri doğrudur? (S0; 84 g/mol) 


A) Yalnız I B) Yalnız Ш сузе! 


D) Ive 1i! E) I, veult 


ү 


12 њат ag 


tepkimesinde C,H, gazının ortalama yanma hızı 
0,05 malis dir. 


ا ات ا 


Buna göre 1 dakika süreyle C,H, gazı yakıldığında 
toplam kaç mol ürün oluşur? 


AM вив Ce D24 Е)в 


270+ Heya — Clause) Надр 


Yukarıdaki denkleme göre ortalama harcanma hı 
26 gldk olan Zn katısının 5 dk süreyle tepkimesinden 


P 


oluşan H, gazı NK'da kaç L hacim kaplar? 
(Zn: 65 olmal) 
А\ї2 B)224 C)336 D)448 Е)% 


т 


O 2 4 80 Zaman (e) 


Buna göre 20. ve 60. saniyeler arasında X gazının 
ortalama harcanma hızı kaç mol/L.s dir? 


ame Boos сора 
оо» Ejoo 
pû nen 
ad 
18 
Gan) 
хы > > 


ay а 
tepkimesinde X gazının derişiminin zamanla değişimi 
grafikte verilmişti. 

Buna göre, tepkime tamamlandığında Y gazının 


ortalama oluşma hızı kaç mol/L.s'dir? 
дуо вуз  €)0,18 


D)0,24 Е)030 


Fa 
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KAZANIM GİDAKLI SORULAR TEPKİME HIZINI ETKİLEYEN FAKTÖRLER 


Tepkime Hızını Etkileyen Faktörler 


4) Derişim Tepkimeye dışarıdan eklenip herhangi bir değişikliğe 


Tepkimaya giren maddelerin derişimi arttıkça tepkime hızı artar, UğrAMAdan Çikan ve hızı değiştiren maddelerdir. 


тергеп hızını afiran kaale pozitif katalizör 
tepkimenin hızını azaltan katalizörlere педа! katalizör 
(inhibitör) denir. 

a) Tak Basamaklı Tepkimelerde Hız Denklemi ДӘ Pos nege тобан işe eline 
Tek basamakta gerçekleşen tepkimenin hız denkleminde, pazardır, 

tapklmaye girenlerin molar derişiminin риге. 

denklemirdeki katayıları is olarak alır 


Bir tepkimede tepkime hızırın erişime bağlılığını gösteren 
matematiksel iadeye hiz denklemi ya da hiz bağıntısı denir. 


Gerçekleşmeyecek bir tepkimeyi başlatamaz ve başlamış 
bir тертеу! sonlancıramazlar. 
ak) + Үш —> Z) [Tek basamak) Her tepkimenin kendine özgü katalizörü vardır. 
=) Girenlerin ve ürünlerin potansiyel enerjilerini dolayısıyla 
| Hiz = кере m АН! değişlirmezler. 
Mekanizmalı tepkimelerde yavaş basamağın aktifeşme 
krs hız sabiti (Temas yüzeyi, sıcaklık ve katalizöre bağlıdır) Pop 


= Hiz denkleminde saf kalı ve sıvılar yer almaz. Hiz заніо (0) sayısal değerini arılar. 


Tepkime Derecesi (Mertebesi): Hız denklemindeki üsler Nel tepkimede gözükmezler. 
toplamıdır. (Az önceki örekteki tepkimenin derecesi "a + b” dir) 

Molekülerite: Tepkimeye giren taneciklerin toplam sayısıdır ve 
net tepkimeye göre hesaplanır. pr Pe 


казваше 
b) Çok Basamaklı (Mekanizmalı) Tepkimelerde Hız Denklemi Кени 


Tepkime verimini ve ürün miktarını değiştirmeler. 


Birden fazla basamakta gerçekleşen tepkimeler mekanizmalıdır. 


T Mekanizmalı teptimelrde hız dentem en yavaş аата 
göre yazar, 


Molska Sayısı 
0) Na Oy —> 2NO,,, (Yavas) 


рамо, a — ано (нш) taxarea asan 
an Fag — NO re 


(Net) Mz Oy + Nag) — ANO) 


Yukardaki mekanizmalı tepkime Için, Kinetik Enerji 


Ea, e Katalizörsüz tepkimenin altileşme enerjisi 


Tepkimenin molekülerilesi = 2 Ea, er Katalzörü tepkimenin aktileşme enerjisi 


Ea > Ea, 
Ara ürün сє NO, 
Tepkimede ara basamakta oluşarak sonraki basamakların 


herhangi birinde harcanan maddeye ara ürün denir 
Net tepkimede ara ürün yer almaz. 


ЖЕ i 


ы TEPKİME HIZINI ETKİLEYEN FAKTÖRLER KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


3) Sıcaklık 1. Tek basamakta gerçekleştiği bilinen aşağıdaki 


Bir kimyasal tepkimede sıcaklık artırılırsa, alen eği 


= Tanociklarin ortalama kinetik олег}! ve ortalama hizi artar. Hz Tepkime 
Tepkime Denklemi Derecesi 


Ekin çarpışma sayısı artar. 


L Nyy Blg +N Я 
Акезте enerjini aşan tanecik sayısı artar am * Нш > Paa тн 

iz sabiti (dînin değeri artar. May +29045 

Haz sabiti бута değeri алы ССС e > 
Tepkime hiz a, Мос ыы + Наш 

Аййеуте enerjisi ve tepkime mekanizması değişmez. e e E > 


моею sayisi 
verilen bilgilerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız I В) Yalnız Il ЕЛ 
DJ Il ve mi E)1, uve 
wi 
Kinetik oneri 
T, 5 eşik eneqisinl aşan tanecik sayısı x alnı le oranıdır. gö) РЕР 
т, = eşik enejisini aşan tanecik sayısı x +y alanı ile 
с а Yukarıdaki tepkime, 2.1 sabit пасті bir kaba 6 mol 
©з, кашы ve 4 mol O, gazı konularak tek basamakta 
gerçekleştiriyor. 
4) Temas Yüzeyi Tepkimenin hız sabiti (k) değeri 0,02 olduğuna göre 
Heterojen faz tepkimelerinde кан haldeki reaktifin yüzey alanı tepkimenin başlangıç hizi kaç mollL.s'dir? 
artıkça tanecikler arasındaki çarpışma sayısı arlaceği için 
ailesin Ajose вуоз сув оова куово 
(D Mey, НО) — МӨС а)" Fag) 
de er) 
a. Ng) SHag ZN 
(IN Мар + 2901) —› Мас + Hotay Е РЕН = 
ре: tepkimesi tek basamakta gerçekleştiriyor. 
Aynı koşularda 1. tepkimenin hizi 1. tepkimeden yüksektir. Buna göre aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Tepkime N, gazına göre 1. derece, H, gazına göre 
3. derecedendir. 


5) Madde Cinsi 


E) Molekdlertesi 4'tûr. 
= Akif olan melal ve ametaller, diğer metal ve ametallere 
dire daha hızlı tepkime чей С) Hay nin derişimi sabit iken Ny, nin derişimi yarıya 


Bir kimyasal tepkimede kopan ve oluşan bağ sayısı ne REE ение dl 
kadar fazla ise tepkime o kadar yavaştır. D) Nag, nin derişimi sabit iken Hz nin derişimi 2 katına 
Zıt yüklü iyonlar arasında gerçekleşen tepkimeler hızlıdır. çıkarılırsa tepkime hızı 8 kalına çıkar. 


Е) Ғе, heterojen katalizörcür. 


EE 
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KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


P` 


p · 


PM. 


TEPKİME HIZINI ETKİLEYEN FAKTÖRLER 


Xut No — 22, 


w w 


tepkimesi için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


А) Hizdenklemi r =k- (ГҮР şeklindedir 
В) Кава bir miktar X katsı eklenirse tepkime hizi 
değişmez. 


С) Y gazının derişimi iki katına çıkarılırsa tepkime hizi 
da кі katına çıkar 
D) Tepkimenin derecesi 3'tür. 


Е) Kabin hacmi yarıya indirlirse tepkime hızı 8 katina 
pikar. 


> 2Z, tepkimesi ile ilgli deney sonuçları 
aşağıda verilmiştir. 


репеу рум [1м _ Hizfmeis) 
4 ол ол 2.104 
2 02 ол 44104 
3 02 02 1610“ 


Buna göre aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


Ау Tepkimenin hiz denklemi r = k- Ру] şeklindedir. 
В) Tepkime mekenizmalıdır. 

С) Teptimenin derecesi ve moleküleritesi eşiti. 

D) Hiz sabitinin (k) sayısal değeri 02:01. 

Е) Hiz sabitinin (k) brimi L?mo.s'dir 


Katalizör: Tepkimeye dışarıdan eklenip herhangi bir 
“değişikliğe uğramadan tepkimenin hızını arttıran 
maddelerdir. 

Buna göre katalizörler Пе ilgili aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 


А) Aktmeşme enerjisini artırarak tepkimeyi hızlandırınar. 
В) Tepkime mekanizmasını değiştirebiirler 

©) Tepkimenin hız sabitini artırırlar. 

0) Tepkime entalpisini (АН) değiştirmezler. 

E) Tepkime verimini ve ürün miktarını değiştirmezler. 


Sri” 


Tek basamakta ve sabit sıcaklıkta gerçekleştiği. шк», J * 


My 2С ы —> МӘС! + Назу 


#epkimesine aşağıdaki işlemler ayrı ayrı uygulandığında 
hangisinde tepkime hızındaki değişim yanlış 
verilmiştir? 


Işlem Tepkime Hızı 
A yüzeyini artırmak м» 

ы Эми ла 
Gi katisı ilave etmek Değişmez. 
озм 


derişimini artırmak 


8. 259'de Ма metali yeterince HCI içeren sulu çözeltiye 
ilave edildiğinde NaCI tuzunun sulu gözetisi Пе birlikte 
Н, gezi oluşuyor 


Buna göre, 
1. Tepkimenin hiz denklemi, 
TH = Ke [Na]IHCI] şeklindedir. 


Il. Ne metalhin temas yüzeyi artınlırsa oluşan 
H, gazının mol sayısı artar. 


Ш. HCI çözeltisine su ilave ediirse Н, gazının oluşum 
hizi azalır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

ЕП 


A) Yalnız B) Yalnız Ill 


оме ОШ 


ч.‏ م 


ДӘ ° аг онокот bir tepimenn maniere Д) 12 


() Хж2ү — 27 +в, (Yavas) 
(0 22+Т+ + +31 (Hizli) 
şeklindedir. 


Buna göre aşağıdakilerden hangisinin doğruluğu 
kesin değildir? 


А) X katalizördür. 
В) Z ara üründür 

С) Katalizör 1 adımın aktileşme ener}sini düşürür. 
D) Net tepkime ekzetermikdir. 

E) Net tepkime 2Y +T + aL şeklindedir. 


Sabit hacim ve sıcaklıkta tek basamakta gerçekleştirilen,‏ .10 م 


aK БҮ —> Ürünler 


tepkimesi 1 mel X ve 2 mal Y gazından alinarak 
başlatılıyor. Bir süre sonra kapta 0,8 mol X ve 0,8 mol 
Y kaldığı gözleniyor. 


Buna göre tepkimenin hız bağıntısı aşağıdakilerden 


A 
А) r= к. KIY] Birskpayi? 
гк ören J ° 


ыас —> Clg * ш, 


topkimesinin hız denklemi Hız = k [H,] [ICI] şeklinde 


olduğuna göre, 


1. Tepkime derecesi tür. 
Il. Tepkime mekanizmalıdir. 


Ill. Tepkime kabının hacmi yarıya indirlirse tepkimenin 
hizi 4 kalına çıkar. 

yargılanından hangileri yanlıştır? 

A) Yalnız | 


B) Yalnız 1 C) Yalnız 1 


пуле! Еген 
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TEPKİME HIZINI ETKİLEYEN FAKTÖRLER 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 
Gaz fazında gerçekleştirilen bir tepkimenin mekanizmesi 

ve potansiyel ener} (PE) — tepkime koordinatı (ТК) grafiği 
aşağıda мелт. 


(1) 2х,0+0, — 4X0 
(2) 2X040, —> 2X0, 
PE 
(0) 
2 


тк 


Buna göre bu tepkime Пе ilgili aşağıdakllerden hangisi 
yanlıştır? 
A) Hiz bağıntı = k- рио ОД 
В) Tepkime derecesi atir. 
C) XO are üründür. 
0) Tepkimenin net denklemi, 
2X,0 +30, —> 4X0, şeklindedir. 


E) Net tepkime endotermiktir. 


Tak basamakta gerçekleştiği bilinen, 
aX pt bq — Ürün 
tepkimesi ile igili, 


Y gazının derişimi sabit iken X gazının derişimi 
2 katına çıkarıldığında tepkime hızı 8 katına çıkıyor. 
© Kabın hecmi yanya indirildiğinde tepkime hızı 
16 katına çıkıyor. 
bilgileri veriliyor. 


Buna göre tepkime denklemi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
А) Xa +¥ — Ürün 
B) Xot Yg > Ürün 
0) Xot Yg — Orin 
0) 2X +¥ — Ürün 
E) BK 2 > Ürün 


Fa 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


Э 


TEPKİME HIZINI ETKİLEYEN FAKTÖRLER 


Xat Yir 


Zo 


tepkimesi için deney sonuçları aşağıda verilmiştir. 


Deney [тол _[Y]molL Н (то) 
1 04 02 4-10 
2 08 02 84103 
3 02 04 4103 


Buna göre tepkimenin hız sabitinin (к) sayısal değeri 
(у ve birimi (1) aşağıdakilerden hangisinde doğru 
verilmiştir? 


A 005 Limol.s 
в) 025 Limo? s 
о оло Bimo's 
D) 005 imo 
E) оло тоз 


ГЕ: = 


тек basamakta gerçekleşen, 
7 
tepkimesinin potansiyel enerji (РЕ) — tepkime koordinatı 


(TK) grafiği | numaralı eğride gösterilmiştir. 


OB + IOn — +280, 


Buna göre bu tepkimeye aşağıdaki işlemlerden 
hangisi uygulanırsa Il numaralı eğri elde edilebilir? 


А) Katalizör kullanmak 
В) Sıcaklığı artırmak 

С) CS, кает tez haline getirmek 
0) Girenlerin mol sayısını attırmak 
E) Kabın hacmini artırmak 


ы а ш 


э ~ 
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Molekül Sayısı 


= Kinetik Enerji 


ш > Ye + 5 


tepkimesine alt molekûl sayısı — Kinetik enerji dağılım 
grafiği yukanda vermiştir. 


x 


Buna göre sıcaklık T, den T, ye getirildiğinde 
aşağıdaki niceliklerden hangisi 


maz? 


А) Hiz sabiti (k) 
B) Etkin çarpışma sayısı 

С) Tepkime hızı 

0} Акйерте enerjisi 

ЕЈ Aktifeşme enerjisini aşan tanecik sayısı 


"н "њ 
A “ А 2 
+ 
0 Ж Zaans) 0 1 Zamanla) 
Сару + 2НС1 ш —> Сасы, * ag) 


denklemine göre 1 mol Ca katsı le 1M'lik HCI çözeltisinin 
11'si tam verimle tepkimeye girdiğinde oluşan 
H, gezinin mal sayısı-zaman değişimi 1. grafkte vermiştir. 
Buna göre aynı tepkimede 2. grafiği elde edebilmek için, 
1. Ca калет tez haline getirmek 
1. Sebit hacimde HCI nin mol sayısını artırmak 
11. Sıcaklığı artırmak 
işlemlerinden hangileri ayrı ayrı uygulanabilir? 


Aj YanızI в) Yanz 1! сл 


руне! Буе 


18. Bir tepkimenin mekanizması, 


L A128 —› 26, AH =-75 4 (Yavas) 


o 7 


Il 8+0, — Egt Bi, АН= +506 (Hizli) 


w 


şeklinde olduğuna göre bu tepkime ile ilgili 
aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


А) В ara ürün, C katalizördür. 
В) Net tepkime endotermikir. 

С) Hiz bağımlısı r= ке [AJ[D]? dir. 

D) Il. basamağın акіезте enerjisi daha büyüktür. 
Е) Net tepkime denklemi, 


Ag * Bip * бш — Cin + 2E, Şeklindedir. 


› Ürünler ы 


Xit Ya Зу 


tepkimesi ile içli deney sonuçlan aşağıda verilmiştir. 


Deney pmol [түтю. [Z]molL Hız (mols) 


1 01 ол 02 8.105 

2 02 02 02 32.105 

з oz ол 01 16-10 

4 ол 02 02 84105 
Buna göre, 


|. Tepkimenin hiz derklemi $ = ke DYE dir 
IL. Tepkimenin hız sabiti (k) 0,04 LZ/mol2 s'di. 


1. Tepkime kabının hecmi 2 katına çıkarılırsa tepkime 
Һот 8 kalına çıkar. 


yargılanndan hangileri doğrudur? 


A) Yalnız I B) Yalnız 1 C) Yalnız Il 


Divell Емеш 
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TEPKİME HIZINI ETKİLEYEN FAKTÖRLER 


2 = 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


Хә * Yg * Zy — Ürünler 


tepkimesi için belirli sıcaklıkta yapılan deney sonuçları 
aşağıda verilmiştir. 
* Znin derişimi sabliken X ме Y'nin derişimi 2 katına 
çıkarıldığında tepkime hızı 2 Katına çıkıyor. 
* Y'nin derişimi sebilken X ve Z'nin derişimi 2 katına 
çıkarıldığında tepkime hızı 4 katına çıkıyor. 
* Tepkime kabının hacmi 2 Кага çıkarıldığında. 
tepkime hızı 8'de 1'ine iniyor. 


Buna göre tepkimenin hiz bağıntısı aşağıdakilerden 


hangisinde doğru verilmiştir? 

A) Hz =k- (ХП B) Hz = ke MİZE 
суне =k- KIZ] руне = ке KZP 
E) Hiz sk“ KME 

Xaa + Yata + Yy 


tepkimesi için sabit sıcaklıkta tepkime hızının, X, gazının 
erişimine ve kabın hacmine bağlı olarak değişim 
Grafikleri aşağıda verilmiştir. 


gaz atla 
ө 


Hea (mols) 


a al 


mâl Y 


х2 27 hacmi (L) 
Buna göre bu tepkime ile ilgili, 


1. Tepkime mekanizmalıdır. 
Il. Hiz denklemindeki K'nın birimi Lİ/mof.s'dir. 
Ш. X, gazının derişimi 2 katına çıkarılıp Y, gazının 
derişimi yarıya Indirlirse tepkime hızı değişmez. 
yargılarından hangileri yanlıştır? 
A) Yalnız I 


B) Yalrız INI сугеп 


Dili ve m EJI. Hvem 


FA 


KARMA SORULARI 


1 Br tepkimenin потекнува mater nane & 
e pek yel A le gi 
e ye E ш, 
санаа 


< Zit yüklü iyon tepkimeleri diğer tepkimelere göre 
deha hızlı gerçekleşir. 


* Bir kimyasal tepkimede kopan ve oluşan bağ sayısı 
ne kadar fazla ise tepkime o kadar yavaşlır. 


Buna göre, 
L Аба? Clan) — АСЫ 

M Nag zg Nag 

ш. ANH #50, —> AND) + SHO 


aynı koşullarda gerçekleştirilen yukarıdaki 
tepkimelerin hızları arasındaki ilişkinin. 
aşağıdakilerden hangisi gibi olması beklenir? 


o fð в. 


gu>ı>m 


ТЕЕП Bju>m>1 


Dj>m>n 


Kay Ya > Zy +1508 


tepkimesinin ileri aktifleşme enerjisi 60 k] ise geri 
aktifleşme enerjisi kaç kPdür? 
до ву )180 


D)210 EMO 


Sabit hacim ме sıcaklıkta aşağıdaki tepkimelerden 
hangisinin hız tayininde basınç değişimi yöntemi 
kullanılamaz? 


A: 


Sy — Рем * СО 
жан, 


A) Feoygt 


B > MH 


Natoy 
©) Hag * bgg 


a) ш 
э 2н 
0) Ж. —> 200+ Орц 


E) 054+ 3044 — COn + BSO 


FR 


{~ * 


KİMYASAL TEPKİMELERDE Hiz 


1. Tepkime sisi 
1. Akifleşme enerjisi 
1, Hiz sabiti 


Bir tepkimeye ait yukarıdaki niceliklerden hangileri 
подане (-) değer alabilir? 
A) Yalnız 


B) Yalnız II C) Yalnız IN 


Diven Емеш 


Н+ Сыа — 2901, 


denklemine göre 20 saniyede 4 mol Н, gazı harcandığı 
tespit ediliyor. 

Buna göre tepkimede oluşan HCI gazının ortalama 
oluşma hizi kaş mol/s'dir? 


мо2 вола соз ров E10 


Ceco, 


yy * її —> CaO, + CO, 


о 


tepkimesi ile ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


А) Heterojen tepkimedir. 
В) Tepkimenin hız denklemi r = k*[CaCO,] şeklindedir. 
Cj Sicaklik artırılırsa tepkimenin hızı artar. 


0) leri aktleşme enerjisi geri atileşme enerjsinden 
büyüktür. 
Е] CaCO, toz hane getiilirse hiz sabtinin değeri artar. 


KARMA SORULAR 1 


Ap: моду — 20,4 ДӘ > Tek basamakta gergekiestigi linen, 
tepkimesinde NO, moleküllerinin kinetik enerji dağılımı Xot Ny — Za 
asağıdaki grafikte gösterilmiştir 
ESEK gli ği а tepkimesi ile ilgili, 
моекй ayısı 
1. Tepkime Hiz = 
ТЕТЯ 
Ill. Tepkime hizi = k- [Z]? 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 
Konetk eni 
A) Yalnız B) Yalniz Il сугеп 
Buna göre, eşik enerjisini aşan molekül sayısı 
artırmak için, ЕП Eği ve 
1 NO, gazının erişimini arırmak 
1. сай artırmak 
il. Katalizör kulanmak 
işlemlerinden hangileri ayrı ayrı uygulanabilir? م‎ 10 Xyp t Yag — Xag ТЕ 
pae BA Fä tepkimesinin geri aktifleşme enerjisi 75 Қ olduğuna 
göre potansiyel enerji (РЕ) — tepkime koordinatı (ТК) 
D) I ve ii E) 1, II veit grafiği aşağıdakilerden hangisi gibi olur? 
А) {PEG B) реф 
з 7 
o al 
ә ' PE 
1 -25 2 
1 
> e واا‎ 
с) {PEM D) р 
4 о 
— тк 25 
Kk ан NN н 
grafiği verilen bir tepkime Пе ilgili aşağıdakilerden Ек © 
hangisi yanlıştır? (Grafik ölçekli çizmiştir) ڪڪ ڪڪ‎ 
A) Üç basamakta gerçekleşmiştir. ® ۳ PE) 
в) Ekzotermk br tepkimedi. 
С) Tepkime Һат Ill basamak belirler 
D) Пей aklileşme enerjisi en büyük olan o 
1. basamaktır 25 
Е) Tepkimenin en hızı basamağı ekzetermiktir. к 


KARMA SORULAR2 


ж X0, — 20, 


Standart koşullarda gerçekleşen yukarıdaki tepkimenin 
Пеп ektileşme enerjisi (Еа) 70 К йг. 


X,O, ve XO, gazlarının standart oluşum ısıları 


sırasıyla ВО ve 25 кто! olduğuna göre, 


Ong — Од 


tepkimesinin ileri aktifleşme enerjisi (Еа) kaç kj dür? 


A30 вы са D100 Е)120 


тынды 


> моң * 1a 


Yukarıdaki denkleme göre ortalama harcanma hızı 
24 mollâk olan Na metalinin 100 saniye süreyle 
tepkimesinden oluşan Н, gazı NK'da kaç L hacim 


саза 
e e m 


tepkimesi için sabit sıcaklıkta yapılan bazı deney 
sonuçlan aşağıdaki tabloda verilmiştir. 


ВР" Т 


1 001 02 4.104 
2 002 02 18:10 
3 o01 04 4410“ 


Buna göre aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


А) Tepkime tek basamakta gerçekleşir 
В) Tepimenin hız bağıntısı r == РҮ] şeklindedir 


С) Tepkimenin hız sebitinin (к) değeri 4 mol s'dir. 


0) Tepkimenin yavaş adımı, 


Kayf Yay —> Ürün şekindedir 


Б) Tepkimenin derecesi Н 


> a: 


KİMYASAL TEPKİMELERDE Hiz 


PE (4) 
a 


лк 


Bir tepkimenin katalizörsüz ve katalizörlü hainin 
potansiyel enerji (PE) — tepkime koordinatı (TK) grafiği 
verilmiştir. 


Buna göre aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


А) Katalizörsüz tepkimenin ileri aktileşme enerjisi 
(d — b) уап. 

В] Katelizörlü tepkimenin geri aktileşme enerjisi 
(с-а) уар. 

С) Kalalizörü ve katalizörsüz tepkimelerin her ikisinin de 
tepkime entalpisi (а — b) kj'dür. 

0)  Katelizörlü tepkimede aktfleşmiş kompleksin enerjisi 


ааш. 
E) Kalalizörsüz tepkimenin gerî aktleşme enerjisi 
(6 —a) dür. 
Nagy + НО > МОН, + Hag) 
nie) enkei) 
© + 240 аы —> Ош + ZAG 
(renksiz) (тему 


Yukarıdaki tepkimelerin hızını tayin edebilmek için, 
1. Renk değişimi 
II. Basınç değişimi 
II. İletkerlik değişimi 


yöntemlerinden hangileri iki tepkime için de 
Kullanılabilir? 


A) Yalnız! B) Yalnız 11 C) Yalnız Ш 


D)I ve ll ЕЛ 


© Agata potansiyar 


(EK) grafigi verilen tepkimelerden standart koşullard: 
ekzotermik olup en hızlı gerçekleşen tepkimenin 
hangisi olması beklenir? 


А) PEK) В) (PE 
a 50 
«0 
o 
ж 
= Е 


o 


C) +РЕ ) D) (PE 
5 75 
Е) 
° 
Е; 
> в ex 
E) {PEM 
25 م‎ 
15 ы 
10 
° тк 


Kapalı sabit hacimli Ы kapta X hidrekarborunun. 
yakılması sürecinde O, gazının harcanma hızının. 
НгО gazının oluşma hızına eşit olduğu gözleniyor. 


Buna göre X bileşiği, 

L CH, I Сань и. CH,OH 
yukarıdakilerden hangileri olabilir? (Hız birimi; mol/L.s) 
A) Yalnız 1 B) Yalnız I ©) Yalnız ıl 


пуме E} live I 


KARMA SORULAR 2 


еп}! (PE) - tepkime koordinatı P в. (0 2X * Yg — Zo Navas) 


W 2T + 2 — Ky + Bl, Heh) 
Yukarıda mekanizması verilen tepkime Пе ilgili 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Ki katalzördür 
В) Zy ara üründür. 

С) Tepkime derecesi Zr. 

0) 1. айтип амйоуто опаа. adımdan büyüktür. 


Е) Nettepkime, X o) + Yay + 2T) — 2g) +31 
şeklindedir. 


Aşağıda bir tepkimenin tanecik sayısı - Kinetik enerji 
grafiği verilmiştir. 


+ Tanecik Sayisi 


Buna göre aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Ta>T, dir 

Б) Ea, ketalizörlü tepkimenin eşik enerjisidir. 

С) Маи renkl alan T, sıcakığında katalizörü 
tepkimedeti yeterli kinetik enerjiye sahip olmayan 
tanecik sayısını gösterir 

0) Kırmızı renkli alan Т, sıcaklığında katalizörsüz 
tepkimedeki eşik enerjisini aşan tanecik sayıs nı 
gösterir 

Е) Т; sıcaklığında ve eşik enerjisi Ea, iken teokime en 
hizidir. 


KARMA SORULAR S 


Yalıtimış sabit hacimli bir kapta gerçekleştirilen bir 
tepkimenin hızı basınç ve sıcaklık ат! ölçülerek tayin 
edilebilmektedir. 


Buna göre bu tepkimenin denklemi, 


L اواد‎ 2y, 


ХУ — 22+‏ ا 


M. Ky Yg — дт 


yukarıdakilerden hangileri olabilir? 


а 


A) Yalnız I в) Yalnız 11 ©) Yalnız 1 


Dji ven Eyi ve mli 


68 gram NH, gazının 5 litrelik bir kapta, 


ANH, 


*5О,‏ ر 


чы — ANO, 


а) + SHO, 


а 
аепкетпе göre tepkimeye girmesi 24 saniye sürüyor. 
Buna göre Н,О„, nun ortalama oluşma hızı kaç 
mollk.dk' dır? (МН 17 то) 


A05 B)0,30 C)045 D)O60 E)0,75 


Sabit пасти kapalı bir kapta bir miktar Ca metalinin 
temamı, 


Сард + ZANO шы, —> CAN çay + Hagy 
denkemine göre oda koşullarında tepkimeye girmektedir. 
Buna göre tepkime süresince aşağıdaki niceliklerin 
değişimi hangisinde doğru verilmiştir? 


Tepkime Hızı Toplam iyon derişimi _ pH 


A) Değişmez Azalır Az 
B) Azalır Arar Anar 
C) Değişmez Arar Azar 
o) Azar даг Artar 
В Аа Değişmez Azar 


S 
=; 
# 


KİMYASAL TEPKİMELERDE Hiz 


Hg * 1202 — HO) 


— HO, 


4100, 79 


Hag * 12020) 


Aynı koşullarda gerçekleştirilen yukardaki 
tepkimelerin, 


1 Tepkime entalpls (AH) 
Il. Пой aktileşme enerjisi (Еа) 
1. Geri akileşme enerjisi (Ea) 


niceliklerinden hangileri aynıdır? 


A) Yalnız B) Yalnız II сеш 


ЕП Еу, live m 


Gaz fazında sabit sıcaklıkta ikl basamakta 
gerçekleştirilen, 


De 2F 

tepkimesinin hızlı olan 1. basamağı, 
х+зү 0 22 

olduğuna göre, 


1. Tepkimenin hız bağıntısı г = ke DIZI? şeklindedir. 


1. Карп hacmi 2 katına çıkarılırsa tepkime hızı 8'de 
Tine iner. 


Ill. Tepkimerin moleküleritesi 811. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız! в) Yalnez II C} Yalnız II 


D)! ve Ill Буе 


P 


“tepkimesi için aynı sıcaklıkta yapılan hız deneylerinin 
еи 


Gaz fazında gerçekleşen bir tepkimenin mekanizması, 


KARMA SORULAR 3 


(0 Ош — 230, 


(2) Oy * № —> ANO) şeklindedir. 


Deney [м [YIM ZM Hz (molls) 
Bu tepkimenin potansiyel enerji (PE) - tepkime 
1 y ox © me koordinatı (ТК) grafiği, 
2 o 02 02 Bo 
Е o 
3 0 оз 02 240 (1 
4 б O Oo 4-10 
Buna göre aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) Tepkime mekanizmalıdır. тк 
: TE kinder. 
В) Tepkimenin hz bağımlısı $ = К+ DKY) şekdindei айй айй ойы 
©) Hiz sabitinin (K) değeri 0,1dir. 
Dj. Hiz sabit bri Lao di, L Tepkimenin hız denklemi r = ke [NO,] şeklindedir 
Е) Tepkimenin derecesi 3'ü. 1. Net tepkime endotermiktir. 
1и. но, дал ara üründür. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
кылы A) Yalnız I B) Yalnız Il Сеп 
очен E), veli 


П Zaman 
Tek basamakta gerçekleştirilen, 


Mogg * ACİ yay — МӘС ы * Fag) 


tepkimesi sonucu oluşan H, gazının mol sayısının 
zamanla değişimi 1. grafiktek gibidir 


Grafiğin 2. gibi olma: 


Pe 


igin, 
1. Mg Кайып! toz haline getirmek 1 
1. Mg katısının miktannı artırmak п 
II Aynı sıcaklıkta kaba bir miktar saf su eklemek и. 
IV HCI çözeltisinin derişimini artirmak 


işlemlerinden hangileri ayrı ayrı uygulanabilir? 


A) Yalnız I B)ivem суме у 


Dive v Bi Ive IV 


işlemlerinden hangileri ayrı ayn uygulanabilir? 


Алеш 


Cata —+ © жш 


Tek basamakta gerçekleşen yukarıdaki tepkimenin 
hizini artırmak için, 


© katını toz haline getirmek 
artırmek 

Uygun katalizör kullanmak 

Sabit sıcaklıkta O, gazının basıncını artırmak 


B) i уем суи ve tl 


DİL ve V E), Il, live iv 


KARMA SORULARA 


1. Sabit sıcaklıkta gerçekleştirilen, 
AM, —› XY, 
tepkimesi ile ilgili, 


1. Tepkime irimolekülerdir. 


IL Tepkime даг fazında gerçekleşiyorsa hız denklemi 
ке [XJIY;] şeklindedir. 


Il. Tepkime tek basamakta gerçeklegiyorsa hiz 
denklemi k- реду, şeklindedir 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 

A) Yanzi 


B) Yalnız 11 C) Yalnız ii 


ЕП Düve 


Gaz fazında gerçekleşen bir tepkimenin mekanizma: 


L HBr +O —> НООВг (Yavaş) 


п. HOOBr+ HBF > 2HOBr (Hizli) 


il. HOB + НВг —> Br + HO (Hizi ve Onen f) م‎ s 


Şeklinde olduğuna göre aşağıdakilerden hangisi 
doğrudur? 


Ау Tepkimenin hız denklemi r = ks [HOB] HB1] 
şeklindedir 

В) Акімазуоп enerjisi en küçük olan I. adımdır. 

С) Tepkimenin moleküleritesi 5'ir. 

D) HOOBrve HBF ara üründür. 


E) НВг derişimi М katına çıkarılırsa tepkime hızı 
16 kalına çıkar. 


ГҮ 


KİMYASAL TEPKİMELERDE HIZ 


Yukarıdaki kaplarda bulunan sıvılara oda sı 
belirtilen maddeler ilave edildiğinde oluşan 
tepkimelerin hızını belirlemede kullanılabilecek. 
yöntemlerden hangileri basınç, hangileri iletkenlik 
değişimi olabilir? 


Basınç Değişimi İletkenlik Değişimi 
А n Ive 
B) Iven ivem 
c П 1, Il vel 
D} пеш Iven 
E) Iven ОП 


Bir tepkimenin ileri aktifleşme enerjisi (Ег) ve entalpi 
değişimi (АН) bilindiğine göre, 

1 Geri aktileşme enerjisi 

1. Girenlerin toplam potansiyel enerjisi 

11. Aktfleşmiş kompleksin potansiyel enerjisi 


niceliklerinden hangilerinin hesaplanabileceği 
kesindir? 


A) YanızI B) Yalnız II C) Yalnız ll 


D)iveli E) ve ıl 


tepkimesindeki SO, gazının mal sayısı - zaman grafiği 


SO, nin mal sayısı 


250, 


verilmiştir. 


Buna göre, 


ЗО, gazının A -B aralığındaki ortalama һагсапта 
һа) В - С aralığındaki ortalama harcanma hızına 


esittir 


0) * O; 


0) 


— 20 


Zaman (8) 


50, gazının В noktasındaki anlık oluşma hızı 


C noktasındaki anlık oluşma hızından büyüktür. 


B- Garalığında O, gazının oralema harcama hızı 
32a1s'dr. 


yargılarından hangileri doğrudur? (S: 32, О: 16) 


A) Yalnız 1 


DJ 1 ve I 


Ny + 25 


tepkimesi tek basamakta sabit hacim ve sıcakl kta 
roaktifiordon 2'şer mol alınarak başlatılıyor. 


B) Yalnız 


суеш 


веш 


t, —> Tepkimenin başlangıç hzi 


т, — O, gazının ye 


olduğuna göre 


А2 


D) 


£ 


© 


p' 


isi harcandığı andaki tepkime hızı 


KARMA SORULAR 4 


Yalıtılmış sebit hacimli bir kapta tek basamakta 


ger 


rçekleştirlen, 


Ky — Zr 


tepkimesi 269C'de 0,4M X ve 0,4M Y alınarak başlatılıyor. 
карак! х derişimi D,3M'a düştüğünde tepkime hiz! 
başlangıca göre yarıya düşerken sıcaklığın 100'C'ye 
еки gözleniyor. 
Buna göre tepkimenin 25*C'deki hız sabitinin 
100*C'deki hız sabitine oranı kaçtır? 


EA 
3 


4 
nz 


Xa t 2Y + 343 — 


3 
э 


> Ürünler 


3 
a$ 


tepkimesi için deney sonuçlan aşağıdaki tabloda 


miş. 
Deney рум рм 
a 01 о2 
2 oœ ол 
з @ ол 
4 йй о 


gm 
ол 
ол 
02 
ол 


Hz 
2 
аз 

189 
» 


Buna göre tepkimenin yavaş adımı aşağıdakilerden 


> Ürün 


=» Ürün 


Yg + Zg — Ürün 


Ха + 2+ —> Ürün 


hangisidir? 
А хатта 
В „+ 
©) 
п) 
E) 


хта М 


OSYM RONDA 1 


KİMYASAL TEPKİMELERDE Hiz 


& Dogum gününde Esraya 108 gran saf Д) 3. 


“gümüş içeren güzel bir kalem hediye ediyor! 
Kalemi çok beğenen ve sürekli kulanan 
Esra, 6 ay sonunda kalemin gümüş kısmının, 

ZA + 120,3 —> A02004 

denklemine göre komple karardığını gözlemliyor. 

Buna göre bu olayla ilgili aşağıdakilerden hangisi 

“doğrudur? (Ag: 108 gimol, 0:16 g/mol) 

А) Tepkime boyunca gümüşün kararma hızı sabittir. 

В)  Tepkimede harcanan gümüşün kararma hızı 9 g'ay dir. 

С) Tepkime homojendir. 

D) Kalemin kütlesi 8 gram artmıştir 


Е) Tepkimede oluşan Ag, katısının oluşma hızı 
2 moli. 


® MO Oz — ЖО 


tepkimesi için deney sonuçları aşağıdaki tabloda 
verilmiştir 


Deney Рмо,(аёт) Po latm) | Hiz (atmis) 


1 02 ора 2410“ 
2 04 ора в-10+ 
з 02 016 45104 


Buna göre tepkimenin hız sabitinin (К sayısal değeri 
(1) ve birimi (II) aşağıdakilerden hangisinde doğru 
verilmiştir? 


1 u 
лат 
atmis 

чат? в 

чит? э 


айт в. 


Tek basamakta gerçekleştirilen, 


280, + О — 


tepkimesi сох yavaş olmasına rağmen aşağıdaki 
basamakları takip ederek gerçekleştirldiğinda hızı belirgin 
bir şekilde artmaktadır 


0 2м Oy —> ZNO 


0) 2МО „+280, > 2N0,, +280, 


[7] at 


(Net) 207) * Ол, — 2504, 


Bu tepkimede NO; , katalizör, NO, ise ara ürün 
olduğuna göre bu olay dikkate alınarak, 
1. Tek basamakta gerçekleştirlen tepkimeler çok 
basamaklı tepkimelere göre daha hızlı gerçekleşir 
Il Katalizör tepkimeye girerek hızı artıran ve tepkime 
sonunda hiç bir değişkliğe uğramadan скап maddedir. 
їп. Ara ürün, tepkimenin bir ara basamağında oluşup 
diğer ara basamağında harcanan maddedir. 


IV. Bir tepkimenin gerçekleşebimesi için katalizör 
kullanılması апі. 


М. Katalizör ve ara ürün net tepkime denkleminde yer 
almaz. 


yukarıdaki değerlendirmelerden hangileri yapılamaz? 
Аму B)iivev суеш 


D), M ve E)l, vev 


бїтїш | 


p 4. karik sient م‎ 8. Samet Öğretmen, kimyanın 1. dersinde “Çok Basamaklı | 


(Mekanizmalı) Tepkimelerde Hiz" konusunu İşliyor. 


2. ders başladığında öğrencilerinin konuyu öğrenip 

Öğrenmediktrini anlamak için tahtaya bir tepkimenin 

Mg Toprak alkali +2 denklemini ve potansiyel enerji (РЕ) - tepkime koordinatı 
(тк) grafiğini çiziyor. 


Metal Sınıfı yükseltgenme basamağı 


[4 Alkali 


А Amioter +3 
Fe Az aktit +2ve+3 
си Yarı soy +ve+2 


Bir metalin 1 molünün yeterince HCI çözeltisi ile 
tepkimeye girmesi 150 saniye sürmektedir. 

Tepkimede açığa çıkan H, gazının NK'daki oluşma hızı 
8,96 Lidk olduğuna göre, bu metal yukarıda bazı 
özellikleri verilen metallerden hangileri olabilir? 


A) Yalnız K B)Mgve Fe CJA veFe 


D) Kve Cu E) Mg, Fo vo Cu 


Sonrasında öğrencilerine dönerek “Arkadaşlar tahtada 
yazan tepkimenin denklemine ve grarigine bakılarak. 
tepkimeye ilişkin hangi nicelikler bulunabilir?” diye 
soruyor. 


Bazı öğrencilerden aşağıdaki cevaplar geliyor: 
Ahmet: Tapkimenin kaç basamakta gerçekleştiği 
Burcu: Tepkime hızını hangi basamağın beledi 
Merve: Tepkimenb hız bağıntısı 


Berkay: Net tepkimenin endotermik mi ekzetermik mi 
olduğu 


Tağge: En hızlı basamağın hangisi olduğu 
Buna göre Samet Öğretmen, öğrencilerden söylediği 


niceliği bulmalarını istediğinde hangi öğrenci sıkıntı 
yaşar? 


ДӘ <. saate slayiardan anan gerçeteşmesi Ата B) Burcu O) Mene 


sırasında oluşan tepkimenin hızlı olmasının sağlık 
açısından bir önemi yoktur? D) Berkay E) Tuğçe 


A) Kanın pıhtılaşması 
В) Hava yastığı duşumu 

С) Doğal gazın yanması 

0) Ап sokulması sonucu amonyak kullanılması 

E) Baz çözelisi yutuması sonucunda Iimon suyu içilmesi 


OSYM) TADINDA 2 
SORULAR 
1. Bir tepkimenin hız sicaklik уе katalizör nicetkleriyie 


aegişuriebinr. 
| Sayısı dolayısıyla eşik eneriisiri aşan tanecik sayısı 
artar. Bu da tepkime hızının artması demekti 
* Uygun bir katalizör kullanıldığında ise tepkimenin 
eşik enerjisi düşerek eşik enerjisini aşan tanecik 
sayısı arar. Bu da tepkime hızının artması 
demektir. 


Sıcaklığı artınlan bir tepkimede etkin çarpışma 


4 Bolidi bir kinetik enerjiye 
Sahip moleküllerin yüzdesi 


Kinetik Enerji‏ ڪڪ 


XYZ 
tepkimesi için T,, T, ve T, sıcaklıklarında katalizörlü ve 


katalizörsüz tepkimelerine ait molekül yüzdesi — kinetik 
enerji dağılım grafiği yukarıda verilmiştir. 


Buna göre tepkime hangi durumda en hızlıdır? 


Sicaklik (T) Eşik Enerjisi (E) 
A EA E 
в т E 
© т; Е, 
о A 5 
5 т E 


Ap: 


KİMYASAL TEPKİMELERDE Hiz 


San * Oa — 80 


depkimesinin hız denklemi ТН = к. [O,] seklindedir. 
TH: Tepkime hizi 
ke Hiz sabiti 
ПОЈ: О, gazının derişimi 
Bu tepkimeye ауп гуп, 
* O, gazının derişimini artırmak 
* Sicakliğı arttirmak 
«Uygun katalizör kullanmak 


+ S каһип toz haline getirmek 


işlemleri uygulandığında tepkime hızının arttığı gözleniyor. 


Tepkimenin hız denklemi göz önüne alındığında hız 
sabitinin, 

1. Derişim її. Katalizör 

1. Sıcaklık М. Temas yüzeyi 


niceliklerinden hangilerine bağlı olduğu söylenebilir? 


ШЕП B)liveIv CI, еш 


руп, Шуе E)l, Il, lve М 


Bir tepkime sonucu ürün olışebilmesi için tepkimeye giren 
taneciklerin birbirleri ile çarpışması gerekir. Bu taneciklerin 
çarpışması sonucunda atomlar arasındaki bağlar kırılırken 
farklı atomlar arasında yeni bağlar oluşur. Ancak 
tanecikler arasındaki her çarpışma sonucunda ürün 
oluşmaz. 

Bu durumun nedeni, 


1. Çarpişmaların uygun doğrultuda olmaması 


1. Çarpışan taneciklerin yeterli kinetik enerjiye sahip 
olmaması 


Ill. Tepkimede uygun katalizör kullanılmaması 
yukarıdakilerden hangileri ile açıklanabilir? 
A) Yalnız! 


B) Yalnız Ill сілеп 


D)ivelii E)Lilvelii 


Zgo + Сш —э ZMCİ day * Hay 


denklemine göre 0,2 mol Zn katıs ile 0,2МИК НСІ 
çözeltisinin 1 L'si tam verimle topkimayo sokuluyor. 


Buna göre tepkime sonunda oluşan Н, gazının hem 
çıkış hızını hem de miktarını artırmak için, 

1. Zn Кайа! toz haline getirmek 

Il OZMıK HCI çözeltisinden 2L kullanmak 

її. Kaba 0,3M'ik HCI çözeltisinden 1L eklemek 


işlemlerinden hangileri ayrı ayrı uygulanabilir? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız II с) Yain 11 


ЕП E) Il ve 11 


Ха) * 22) 


tepkimesi sabit sıcaklıkta 
Şarman: tek basamakta 
gerçekleşmektedir. 


‚ этш 


Buna göre şekildeki sisteme 2n mol X, gazı ilave 
edilirse tepkime hızı nasıl değişir? 
A) 2 katına çıkar. В) З katına çıkar 


92. kama ner o) kana grar 


a 
E) û katına ner 


Haat BCh — la 


tepkimesine ай potansiyel enerji (PE) — tepkime koordinatı 
(TK) огап! aşağıda verilmişti. 


FE 


Buna göre, 
1. Tepkimenin hiz denklemi r = к= [HI] [ICI] şekindedir. 


Il. Tepkimenin yavaş adım denklemi, 


+ ICI, — Н + HCI, şeklindedir. 


Hao + ICh) 


т. HI ara üründür. 


а 
IV. Hagy katalizördür. 


yargılarından hangileri dogrudur? 
(Not: Grafik ölçekli çizmiştir.) 
A) Yalnız I 


B) Yalnız 111 суме 


Dive E) ИЛ 


ORIJINAL 
a 


Molekûl sayısı 


p: 


o Zaman в) 


X Y ve Z дайалпип bulunduğu bir kimyasal tepkimedeki 
maddelerin molekül sayılarının zamanla değişim grafiği 
verilmiştir. 

Buna göre bu maddelerin hızları arasındaki ilişki 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 

(с. hiz (той. в)) 


Ay = 2y 


СЕ 


в)-3 2 =r 


0), 


yy 


E) +, = dry = +z 


Tek basamakta gerçekteştirlen, 


+ My —> Hag 


Чаш) * Paa 
tepkimesi için belir sıcaklıkla yapılan deney sonuçları 
aşağıda vermiştir. 


КАШ HIM наме) 
02 02 3.103 
х Y 12:09 


Ap“ 


Buna göre X ve Y değerleri, 


ү 
Lo o2 04 
п ов 02 
Ño оя 04 


yukarıdakilerden hangileri olabilir? 


A) Yalnız! в) Yalnız 1 ©) Yalnız II 


D)ive lı E)ll ve 


Xat > Zo 


teokimesinin tek basamakta gerçekleştiği biliniyor. 


Şekildeki sistemde sabit sıcaklıkta aşağıdaki tepkimeler 
yukardaki donklems göre sırası ilo gerçekleştiriyor: 


(I) Musluk kapalı iken X ve Y gazlarının tam verimle 
tepkimeye girmesi sağlanıyor. 

(1) Musluk açılarak X ve Y gazlarının tekrar tepkimeye 
girmesi sağlanıyor. 


Buna göre I. durumdaki tepkimenin başlangıç hızının. 
(MIs) II. durumdaki tepkimenin başlangıç hızına (M/s) 
oranı kaçtır? 

aja в)в cs 


Diz в 


Sabit sıcaklıkta sürtünmesiz ideal pistonlu bir kaba 
2'şer mol N, ve H; gazlarından konularak, 


—> 2NH, 


Nag * İzyap чө 


denklemine göre tek basamakta tepkimeye girmesi 
sağlanıyor. 


Buna göre tepkimenin başlangıç hızı r ise N, gazının 
420'sinin harcandığı andaki hızı kaç dir? 


Ap: =з a: 


Belii sıcaklıkla 0.2'şer molar X ve Y gazlarından alinarak 
başlatılan tepkimenin hız sabiti 0,5 Limal.s'dir. 


Buna göre, 
1. Tepkimenin başlangıç hızı 0,02 mol/L.s'dir. 


Il. X gazının derişimi 2 katina çıkarılırsa tepkime hızı 
4 katına çıkar. 


Ill. Tepkime kabının hacmi yarıya indirlirse tepkime 
hizi 4 kalına çıkar. 


уагацаппаап hangileri kesinlikle doğrudur? 
A) Yalnız I B) Yaniz 1 C) Yalnız 


руле! ЕП 


f eae a 
e 


PEW) | 


Buna göre, 
1. Tepkimenin hızın I. adım belirler. 


1. Net tepkimenin entalpisi (AH) 
(2+) -(b + d) kj şeklindedir. 


IIL Net tepkime endotermiktir. 
yargılarından hangilerinin doğruluğu kesin değildir? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız II с) Yalnız II 


руле! E) Ive 1i 


ORİJİNAL 


О, 


X + Y + 40K 3 2XY 


A+B» 2AB+ 40K 


Aynı koşullarda gaz fazında gerçekleşen yukarıdaki 
tepkimeler için potansiyel enerji (PE) — tepkime koordinatı 
(TK) grafikleri verilmiştir. 


Buna göre aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) a+b = 10 dur 
В) Tepkimelerin aktifeşmiş kompleks enerjileri esittir. 


С) Il. tepkimenin hızının 1 tepkimeden büyük olması 
beklenir. 


D) XY gazının molar oluşum ısısı 420 kJ/mol’ dûr. 
E) AB gazının molar oluşum ısısı -20 kilmof'dür. 


ORIJINAL 
e 


8. aX t bY —> Ürün 


Renksiz X ve Y gazları kanştınlıp yukarıdaki denkleme 


göre ürün oluşmaya başladığında kaptaki gazın rengi 
turuncu olmaktadır. 


Kinetik Enerji 


Yukanda X, —> 2Y,,, tepkimesine ait farkli 


о 
sıcaklıklardaki kinetik enerji dağılımı le katalzörlü ме 


katalizörsüz ortamdaki eşik enerjileri (EE) grafiği 
verilmiştir 


Ғана deneylerle X ve Y gazları tepkimeye girdiğinde 
gerçekleşen renk değişiminin tamamlanması için geçen 


el yağ ав Yal Buna göre grafikte harflerle sembolize edilmiş alanlar 


Пе igili verilen açıklamalardan hangisi yanlıştır? 
Renk değişim 
Deney DAM MM _ süresi (s) Mi 


Y ол 0,2 100 


Açıklama, 
T, вісак ında katalzörlü 
teokimedeki yeterli kinetik 

enerjiye sahip almayan tanecik 
Sayısını ifade eder. 


2 02 02 25 
A a+b 
a ол o1 200 


Buna göre tepkimenin hız denklemi aşağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmiştir? Т, stcaklığında katalizörsüz tep- 
тейен yeterli kinetik enerjiye 


B) b+d+e 
sahip olmayan tanecik sayısını 


AKPÊ вуку? 


б) краги? 


OKK 
EYKDAİYI 


ifade eder. 
т, sıcaklığında katalizörsüz. 
со ое tepkimedeki eşik enerjisini aşan 


tanecik sayısını ifade oder. 


т, sicakl ğında katalizörü 
tepkimedeki eşik enerjisini aşan 
tanecik sayısını ifade eder. 


T, stcaklığında katalizörsüz tep- 


E) 


a+b+o+d 


Kimedeki yeterli kinetik enerjiye 
sahip olmayan tanecik sayısını 
ifade oder. 


(KİMYASAL TEPKİMELERDE DENGE 


> Kimyasal Denge 

>> Dengeyi Etkileyen Faktörler 

> Sulu Çözelti Dengeleri / Asit - Baz 

> Sulu Çözelti Dengeleri / Çözünürlük Dengesi 


nem | fal E] 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR KİMYASAL 


Kapalı bir sistemde ve sabit sıcaklıkta gerçekleşen çit yönlü 
(tersinr) tepkimelere denge tepkimeleri denir. 


Denge tepkimelerinde, 


© Denge aninda ileri hız geri hize eşiti. 


t e denge anı 
> Zenan 

» Reaktilerde tamamen tükenme olmaz. (Тат verim olmaz) 

Ömeğin, 


Derişim 


° 
Хы — Pio Хау = Wi 
Denge tepkimesi degildir. £ 


Denge anında maddelerin derişimi sabittir. 


Denge tepkimesidir. / 


Denge dinamiktir. Gözlenebilr (makroskopik) olaylar dursa 
da gözlenemeyen (mikroskopik) olaylar devam eder. 


Maksimum düzensizlik По minimum ener eğimi birbirini 
genelikle ги yönde destekler p 
Örneğin, 
Nag) + Hag) = 2NHaq) + IS1 
<— Maksimum düzensizlik — 
— inanan ere 
к= Bali koşullarda maddenin farklı fzkael halle arasında 
kurulan dengeye fiziksel denge denir 
(Отен, H,O, = Њ,0,) 
ır Belli koşullarda Kimyasal değişimleri gösteren denge 
tepkimelere Kimyasal denge denir 


(Omeğin, СО, + Haq, «= CO, * H0) 


Homojen Denge: Tepkimedeki tüm maddelerin fiziksel 
hallerinin aynı olduğu denge tepkimeleri 


(Ömeğin, PC, * Cla = РСЦ) 
Heterojen Denge: Tepkmedeki maddelerden en az birinin 
fiziksel halinin farklı olduğu denge tepkimeleridir. 


(Өтеп, Сасо, = 


yy = CaO, + соу 
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Denge Bağıntısı ve Denge Sabit (К) 


Tersinir bir tepkimede denge anında ürünlerin derişimlerinin 
tepkimeye girenlerin derişimine oranı denge sabiti olarak ifade 
edil. 

3A t PB) eî Ci * Pay 
Denge anında İleri hiz = geri hız olacağından, 


kı LAPE = k (ODA 


Tee 
ABI” 


ролдо satiti К) sadeoo tepkimenin türüne va sıcaklığa 
pağldel 


Denge bağıntısında saf katı ve sıvılar yer almaz. 


* Denge bağıntısı net tepkimeye göre yazılır. 


Kısmi Basınçlar Cinsinden Denge Sabit (K,) 


Gazların derişimleri sabit sıcaklıkla kısmi basınçları ile doğru 
Orantılı olduğundan denge ifadesi kısmi basınçlar cinsinden 
(К) yazılabilir. 


+ BB = Ct Dy 


aA Cİ 


РЕР 


с 
к, 


PİP, 


+ K, fadesirde sadece gaz fazı gösterir. 


* K, le K, arasında aşağıdaki ilişki vardır: 


R er Gaz sabiti T we Mutlak sıcaklık (K) 


Ап кє п = п, (Ome eke ürün kt şar lr kay ça) 


+ An=0iseK,=K, ош. 


Kimyasal Tepkimelerle Denge Sabiti Arasındaki İlişki 
1). Вг cenge tepkimesi tere çe denge sabit de ters 
pon 
Hig Cam =È Hg KEK 
+ 


анс = Hag * Clag) КК 


Bir denge tepkimesi herhangi bir katsayı ile çarpılırsa bu 
katsayı denge sabttine üs olarak yazılır. 


Na Bl No K, 
+ + 

РЕ: е 

ag iy = ан кут (Ку 


Bir denge tepkimesi birden fazla denklemin toplamından 
oluşuyorsa tepkimenin denge sabiti diğer tepkimelerin 
denge sabitleri çarpımına eşiti. 


An * 286 < 206 


2с 


Aat Bo = Da 


#8. bek 


Denge Keeri (9) 


Tepkimenin herhangi bir anındaki madde derişimleri, denge 
bağınlısında yerne yazıldığında elde edilen değere denge 
kesi (0, denir. 

Herhangi bir andaki denge kesri (0,) hesaplanarak gerçek 
denge sabiti (K,) ile karşılaştırılır ve tepkimenin dengede olup 
olmadığı anlaşılabilir. 

* Q, = K, ise tepkime dengededr. 


« Q, < K, ise sistem dengeye ulaşmak için ürünler yönünde 
ilerler. 


+ а,> K, ise sistem dengeye ulaşmak için girenler yönünde 
eler. 
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Kapalı bir sistemde ve sabit sıcaklıkta gerçekleşen çift 
yönlü reaksiyonlara “denge reaksiyonlar denir. 


Buna göre, denge reaksiyonları Пе ilgili 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Denge aninda leri tepkime hizi geri tepkime hızına, 
езш. 

В) Тат verimle gerçekleşen tepkimelerdir. 

С) Maksimum düzensizlik ve minimum enerji eğilimleri 
birbirini genellikle zıt yönde destekler. 

D) Denge anında tüm maddelerin derişimleri sabittir. 

E) Denge anında gözlenebilen (makroskopik) olaylar 
dursa da, gözlenemeyen (mikroskopik) olaylar 
devam eder. 


Aşağıdaki denge tepkimelerinden hangisinin 
maksimum düzensizlik ve minimum enerjiye eğilim 
yönü yanlış verilmiştir? 


Maksimum 
Düzensizlik 
Tm . Eğim, 
200 *Ozg > 
А Сиа Girenler 
200p + 18 
CaCO, tsı = 
в) ” Ürüner Girenler 
CaO + СО, 
AgCl + چ وا‎ 
аг 8 ви EE 
Айы) + Сш) 
2۴6, + ر320‎ È 
be е Girenler Ürünler 
кебу таз 
ТЕ 
Е) = Ürünler Girenler 
PA + Play 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


Oda koşullarında hazırlanan şekildeki 
sistemde saf su, buhan Пе dengededir. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 


Fiziksel bir dengedir. 
Heterojen bir dengedir. 

Buharlaşma hızı yoğunlaşma hızına eşittir. 
Buharlaşma olayı durmuştur. 

Birim hacimdeki su buharı molekülü sayısı değişmez. 


Sabit hacim ve sıcaklıkta gaz fazında gerçekleşen bir 
tepkimedeki maddelerin derişim - zaman grafiği verilmişti. 


Derişim (meli) 
03 
х 
02 
01 
2 
je Zaman 


Buna göre, bu tepkime Пе lgili aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


А) Tepkimenin denklemi Xy + Yy = Za 
şeklindedir. 

В) Tepkime t aninda dengeye ulaşmıştır 

C) Homojen bir tepkimadir. 

D) Denge aninda maddelerin derişimleri eşit. 

E) Denge anında llen tepkimenin hizi деп tepkimenin 
тата eşiti. 

Ма) * SHa = 209, 


tepkimesi 211 sabit hacimli bir kapta sabit sıcaklıkta 
4 mal N, ve 10 mol H, gazlarından alınarak başlatılıyor. 


Sistem dengeye ulaştığında kapta 4 mol NH, gazı 
bulunduğuna göre tepkimenin denge sabitinin (K,) 
değeri kaçtır? 

1 
в) 01 


0)2 g4 


Pp: 


?. 
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н, 2H 


аву tla = w 
denge tepkimesi Пе ilgili, 
L Heterojen dengedir. 
IL Maksimum düzensizlik eğilimi ürünler lehinedir. 
mi? 
АГА] 


1. Denge bağınlısı K, şeklindedir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yanızı в) Yalnız 11 симп 


Dji ve m Eyi ive W 


№0 = N2) 


tepkimesi 1 L'lik sabit hacimli bir kapta 0,8 mol N,O, 
gazından alınarak başlatılıyor. 


Sistem sabit sıcaklıkta dengeye geldiğinde kapta 
toplam 1 mol gaz bulunduğuna göre tepkimenin. 
denge sabiti (K,) kaçtır? 

ANE B32 Gas 


0)64 вво 


Kapalı sabit hacimli bir kapta sabit sıcaklıkta 
gerçekleştirilen, 


2Feq ЗСО = FE Op + ICO) 


tepkimesinin dengede olduğu aşağıdakilerden hangisi 
ile kanitlanamaz? 


А) leri ve geri tepkime hızının eş olması 
В) Toplam gaz basıncının sebit kalması 

С) CO, ve CO gazlarının derişimlerinin sabit ması 
D) Gaz yoğunluğunun değişmemesi 

Е) Toplam katı kütlesinin değişmemesi 


? · 


.10 م 


ч.‏ م 


#epkimesinin belirl bir sıcaklıktaki K, değeri #'tür. 


V L'Ik sabit haciml bir kapta aynı sıcaklıkta 2'şer mol Cy, 
ve Oz, maddelerinden alınarak başlatılan bir tepkime 
dengeye geldiğinde C, nun %50'sinin harcandığı 
gözleniyor. 


Buna göre, tepkime kabının hacmi (V) kaç L'dir? 


ai st o зз Ba 


2605 * Ош = ЖОО 


273'C'de LIK bir kapta 2 mal СО, 4 mol O, ve 4 mal 
CO, gazları yukaridaki denkleme göre dengededir 


виш gr, syni en tepme bsr 
il ee 


А5 сум2 E)224 


94 D a 


Na + 202g) = NO 


tepkimesinin derişime bağlı denge sabiti K, olduğuna 
göre, 


23206) = 234+ Ош 
#epkimesinin derişime bağlı denge sabiti ile kısmi 


basınca bağlı denge sabiti (K,) arasındaki ilişki 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


AK =K ат) BK =R 
ŞAN (вт)? 
Саи оқа Ez 
к, 
EK, М е. 
(RD 
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A “ 


Хаа Уц 2 2 Мыш 


tepkimesinin 2590'de derişimler cinsinden denge sabitinin 
(К) sayısal değeri 1'dir. 


Buna göre, 25'C'de dengede olan tepkime ile ilgili 
aşağıdakilerden hangisinin doğruluğu kesin değildir? 
А) XYP = IVa 

в) кът, 

©) 
D 
E) 


№046 <= Ng 


tepkimesi sabit hacim ve sıcaklıkta 4 mol N,O, gazı 
alınarak başlatılıyor. Sistem dengeye geldiğinde kapta 
toplam 5 mel gaz karışımı ve gazların toplam basıncının 
10 aim olduğu belirleniyor 


Buna göre, tepkimenin kısmi basınçlar cinsinden 
denge sabitinin (К,) değeri kaçtır? 


3 3 8 
AŞ BŞ от 


Ka Ky tio 


'denklerrine göre bir miktar XY, katısı sebit sıcaklıkta 
parçalanıp sistem dengeye geldiğinde Xin kısmi basıncı 
2 atm oluyor. 


Buna göre, tepkimenin kısmi basınçlar cinsinden 
denge sabiti (K,) kaçtır? 


A2 B)4 сув 0)16 Е)32 


ЕЕ 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


ә 


CO 120,6) = СО, 


tepkimesinin denge sabiti (K,) 10 olduğuna göre aynı 
sıcaklıkta, 


2002 = 260 + Ош 


tepkimesinin denge sabiti (K,) kaçtır? 


a ayo 9-е 


D)20 


ко + 1120, 


27 7 


28025 + Ош = 28044 


tepkimelerinin denge sabitleri bilindiğine göre, 


p “ 


lO, + SO; + s0, 


МО,‏ = ر 
topkimesinin aynı sıcaklıktaki denge sabiti (К,) kaçtır?‏ 


A 


20) * SO) 


в от oe юш 


HE Hth 


2 Ki 


.17 م 


Cu * Fag) = Ош К, 


2б * Hag = СН К, 
tepkimelerinin denge sabitleri verildiğine göre, 


снаа * Bag Fag + АНЕ) 


p 


#epkimesinin aynı sıcaklıktaki denge sabiti K,, K, ve 
K, cinsinden değeri nedir? 


кк, 
1 
B) 
2 
5 
кек, 
»— 
к? кек, 
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P” 


Сос = 


05+ Сц 


depkimesinin 25C deki К, değeri 0,40: 
Sabit hacimli bir kapta 250'de bir miktar СОСІ, gazı ile 
başlatılan tepkime dengeye ulaştığında kaptaki 

Cİ, gazının kısmi basıncının 06 atm olduğu görülüyor. 


Buna göre, başlangıçta 
ayrışmıştır? 


пап СОСІ, gazının % kaçı 


AZO во сю ово вар 


. Sabit hacim ve sıcaklıkta boş bir kaba bir miktar HF 


gazından konularak, 


ЭНЕ, = Fg) * ш 


denklemine göre denge kuruluyor. 


HF gazının yalnızca ayrışma yüzdesi bilindiğine göre 
aşağıdakilerden hangisi bulunabilir? 


А) Harcanan НЕ gazının то sayısı 
B) Tepkime kabının hacmi 

С} Denge sabitinin sayısal değeri 
0) Kaptaki toplam gaz basıncı 

E) Dengedeki maddelerin derişimi 


Ха» + Үз = Yia 
tepkimesi V Lik sabit hacimli bir kaba 0,4 mol X, ve 
0,8 mol XY gazlarından konularak başlatıyor 
Sistem 25°С sabit sıcaklıkta dengeye geldiğinde 
Y, ve XY gazlarının derişimleri eşit olduğuna göre 
tepkimenin kısmi basınçlar cinsinden denge sabiti 
(К) kaçtır? 


А2 DEN ВЕ 


Е KİMYASAL DENGE KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


ДӘ 2 ALi sabit hacimli kaba 0,8 mol сосу gezi Ap: Xa * Yg = Za 
konularak, 
tepkimesinin 100°C'dekl denge sabiti (K,) 0 валӣ". 

сос = СО + Cl 


ш = CO t Olay гал bir kaba 4 mol X, 4 mol Y ve 6 mol Z gazlarından. 
denklemine göre 250 K'de dengeye geldiğinde kaptaki konularak başlatılan bir tepkime dengeye geldiğinde 2 
toplam basınç 6,4 atm olarak ölçüldüğüne göre gazının derişimi kaç той. olur? 

tepkimenin aynı sıcaklıkta kısmi basınçlar cinsinden 

denge sabiti (K,) kaçtır? A1 ms сз D25 Ез 


A24 вуз Caz Das Ea 


ii inen айа 
кес ы 
аай Tel SOs pa 


Buna göre, dengedeki toplam basınç kaç atım'dır?‏ م 
Kapalı sabit пасті! bir kaba eşit mode X, ve Y3‏ .22 
Бале и maoh A)224 взз C)448 0)560 E)672‏ 
CR‏ 
Хы + Vag) “ei 2X agy‏ 


dengesi sabit sıcaklıkta kuruluyor. 


Buna göre, bu olaya ilişkin çizilen, 


1. p Toplam kan п. она 
а sa, з 
| Ф. „ешш = 
Tari 7 7 
N iü ii mil tepkimesinin 6 G'deki denge аы (K,) 10 dur. 
* р сек тїлїк bir kaba 0,5 mol Н, 1 та Cl, ve 
СС 2 mel HCI gazları konuyor. 
& Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
ег" 
А) Sistem dengededir. 
у, 
o e zaman В) Tepkime grenier lehine yürüyerek dengeye ulaşır. 


С) Dengede HCI gazının mol sayısı, H, ve Cl, 


grafiklerinden hangileri doğrudur? gazlarının mol sayıları toplamına eşittir 


ilinti ölmeli ödü 0) Başlangıçta Пеп tepkime hız, деп tepkime hızından 
büyüktür. 
БИЛЛ Беш Е) Камай toplam basınç zamanla artar. 
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KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


Konu Anlatimi 


Le Chatelier İlkesi 


Dengedeki bir sisteme dişandan bir etki yapıldığında sistem Би 
etkiyi azaltacak yönde tepki göstererek yeni bir denge kurar. 


Dengeyi Etkileyen Faktörler 
4) Derişim 


* Dengede bulunan bir tepkimedeki bir maddenin derişimi 
artrılırsa tepkime, maddenin derişimini azaltacak yönde 
hareket eder. 


Dengede bulunan bir tepkimedeki bir maddenin derişimi 
azaltılırsa tepkime, maddenin derişimini artıracak yönde 
hareket eder. 


tepkimesi sabit hacim ve sıcaklıkta dengedeyken; 


а) N, gazının derişimi artırılırsa, 


+ Denge ürünler lehine bozulur. 


‘NAT Hal [МТ 
+ K, değeri değişmez. 


b) N, gazının derişimi azaltılırsa, 


+ Denge girenler lehine bozulur 


‘Ma! їндї [Мн]; 


= K, değeri değişmez. 
с} NH, gazının derişimi artırılırsa, 


+ Denge girenler lehine bozulur: 
бю Hî мны 
+ K, değeri değişmez. 


e Zaman 


Not se Dengedeki bir tepkimede katı bir madde varsa bu 
maddenin sisteme eklermesi veya çıkarılması dengeyi 
otklomoz. 


DENGEYİ ETKİLEYEN FAKTÖRLER 


2) Sicaklik 


Sicaklik değişiminin dengeye etkisi tepkimenin endotermik 
veya ekzotermik olmasına göre değişir 


Endotermik Tepkimaye Sıcaklık Etkisi 


Endotermik bir tepkimede sıcaklık artınldığında tepkime bu 
etkiyi ezallmak için Ürünler yönünde, sıcaklık azaldığında ise 
girenler yönünde harəket eder. 


NO, +181 к= 2МО 

tepkimesi sabit hacimde dengedeyken, 

а) Sistemin sıcaklığı artırılırsa, 
* Denge ürünler lehine bozulur. 
мод код? 


< K değeri arter 
b) Sistemin sıcaklığı azaltılırsa, 


+ Denge girenler lehine bozulur 


NJ] NOJ} 


+ K, değeri azalır. 


Ekzotermik Tepklmeye Sıcaklık Etkisi 


Ekzotermik bir tepkimede sicaklik artırldığında tepkime bu 
etkiyi azalmak için girenler yönünde, sıcaklık azallıldığırda İse 
Ürünler yönünde hareket eder. 


Nag By = PNH + 1s 


tepkimesi sabit hacimde dengedeyken, 
a) Sistemin sıcaklığı artırılırsa 


» Denge girenler lehine bozulur. 


“Raî maî mnal 


Ke değeri azalır. 


Önce Konuyu! 


DENGEYİ ETKİLEYEN FAKTÖRLER 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


© кейедей апа. 


3) Bas 
2) Sabit sıcaklıkta dengedeki bir sistemin hacmi azaltılarak 
gezların kismi basınçları artırılırsa. denge bu etkiyi azatmak 
igh toplam gaz molû sayısının az olduğu tarafa hareket ederek 
tekrar dengeye gelir. 


PCI, 


¢ - Hacim 


ш + Сш = РС 


tepkimesi sabit sıcaklıkla dengedeyken kabin hecmi 
küçülülürse, 


+ Denge ürünler yönünde ila. 
тош та 

РОШ? (Gigi 

к, değeri değişmez. 


na, 


Pci? 


Ziman 
b) Sabit sıcaklıkta dengedeki bir istemin hacmi artırılarak 
gezların kismi basınçları azaltılırsa, denge bu etkiyi azaltmak 
Için toplam gaz moli sayısının çok olduğu tarafa hareket 
ederek tekrar dengeye gelir. 


РСЫц + Сц = РС 
tepkimesi sabit sıcaklıkta dengedeyken kabın hacmi büyütülüre, 


Derim 
Denge girenler yönünde ilerler. 


тс 


neyî 


юш 


neol 


eld İN 


K, değeri değişmez 
Ziman 

Not er Tepkimedeki gaz molû sayısı eşitse hacim (basınç) 

değişimi gaz haldeki maddelerin derişimini değiştirirken 

dengeye etkisi olmaz. 

Katalizör Denge İlişkisi 

Dengedeki bir sisteme katalizör eklendiğinde maddelerin 

derişimi ve denge sabiti değişmez. Denge bozulmaz ancak 

tepkimenin dengeye gelme süresi kısalır 
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Le Chatelier İlkesine göre dengedeki bir sisteme madde 
eklenirse tepkime, eklenen maddenin miktarını azaltacak 
yönde, madde çıkerılırsa tepkime, azalan maddenin 
miktarını arlıracak yönde hareket eder. 


Sabit hacim ve sıcaklıkta, 


Hag * Cag, e) 


tepkimesi dengededir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A 
B) 
©) 
0) 
5 


Н, gazı eklenirse tepkime 1 yönünde ilerler. 
Cl, gazı eklenirse Н, gazının derişimi azalır 
H, gazı çekilirse HCI gazının derişimi artar. 

HCI gazı eklenirse tepkime 2 yönünde ilerler. 
HCI gazı çekilirse CI, gazının derişimi azalır. 


Si * CO2) +® O 


tepkimesi sabit hacim ve sıcaklıkta dengededir. 


Buna göre, 


A 
B) 
© 


0) 


E) 


ağıdakilerden hangisi doğrudur? 


Og eklenirse tepkime ürünler yönünde ilerler. 
Олы; eklenirse kaptaki katı kütlesi artar. 
GO) eklenirse toplam gaz basıncı artar. 


CO, çekilirse denge sabitinin (K) sayısal değeri 
küçülür. 


СО geklirse CO, nin kismi basıncı artar. 


EE 


KAZANIM ŠDAKLI SORULAR 


p 


A 


з. Sabit hacimli bir kapta, 
Nag) ЭН ANE * IS 


dengesi kuruluyor. 


Buna göre, sistemin sıcaklığı artırılırsa, 


1. N, gazının derişimi 
1. Denge sebiti (K) 
11. Toplam basınç 


pieeliklerinden hangileri artar? 


A) Yalnız | в) Yalnız 1 суеш 


руне! E)Liivelli 


2HChy = Hap + Clag) 


ta 


1LlIk sabit hacimli kapta 1 mol HCI, 2 mol H, ve 2 то! 
Gi, далап dengededir. 


Sabit sıcaklıkta kaba 2 mol НСІ gazı ilave edilirse yeni 
'dengedeki H, gazının derişimi kaç mol/L olur? 


A24 вв сууз  D)3O Е)з2 


2005 + Оды = 2МО 


чїлїк sabit hacimli bir kapta 0,4 mol NO, 0,4 mol O, ve 
08 mol NO, далап dengededir. 


Buna göre, sabit sıcaklıkta kaptan kaç mol O, gazı 


çekilirse yeni dengede NO gazının derişimi 0,6 М 
olur? 


A010 во C)025 D)O20 Е)040 


нои 


Nagy * Fag) == ЭМН 


tepkimesi sabit hacim ve sicaklıkta dengededir. 
Buna göre, bu tepkimeye Ilişkin, 


L Nz gezi eklenirse maddelerin derişim - zaman grafiği, 


şeklinde olur. 


Zaman 
ъ 


IL NHa gazı eklenirse maddelerin derişim - zaman grafiği, 
4 Denim 
یا‎ 
ےا‎ 


şeklinde olur. 


Ill Н, gazı çokiirse maddelerin derişim -zaman grafiği, 


$ Derim 


şeklinde olur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız! B) Yalnız 11 смеш 


D)ii ve m E)l, Uve m 


4 
Е DENGEYİ ETKİLEYEN FAKTÖRLER KAZANIM GİDAKLI SORULAR 
Хызы = „+ Р" мањ 


'denklemine göre dengede olan bir sistem По ilgili 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


B) 
© 
D) 
E) 


Düşük sıcaklıkta girenler daha kararlıdır. 
Sıcaklık artırılırsa denge sabitinin (K,) değeri arter. 
Sicaklik azaltlırsa toplam gaz той sayısı azalır 
Sabit sıcaklıkla katalizör eklenirse denge bozulmaz. 


Sabit sıcaklık ve hacimde Y gazı eklenirse toplam 
basinç azalır. 


Yandaki sürtünmesiz ideal 
istanlu kapta, 
кш ЁЁ pta, 
plan 


al са 
сый 


Роа 


tepkimesi dengedeyken sabit sıcaklıkta kaba He gazı 


РС, + Сы => РО 


паме edildiğinde aşağıdakilerden hangisi yanlış olur? 


в) 
9 
D) 
E) 


Tepkime girerler yönünde ilerler. 
PCI, gazinin mol sayısı azalir. 

Ci, gazının derişimi artar. 

Кадай toplam basınç değişmez. 

lieri ve geri yöndeki tepkime hız azalır. 


Hyg * Brag = HBr, AH> 0 


tepkimesi sabit hacimli bir kapta dengededir. 


Bu sistemin sıcaklığı düşürülürse aşağıdakilerden 
hangisi yanlış olur? 


А 
в) 
©) 
D 
5 


Gaz molekülü sayısı azalır. 
Denge sabitinin sayısal değeri azalır. 
Br, sıvısının derişimi artar. 

H gazının derişimi artar. 

Kaptaki toplam gaz basıncı azalır. 


A" 
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tepkimesi sabit sıcaklıkta dengededir 


Sistemin hacmi küçültülürse, 


1. erişim I мазза 
Ne PE — и 
Me - Mr 
Ni, P——— м 

Ж 
Же 
grafiklerinden hangileri doğru olur? 

A) Yalnız! B) Yanz 1 сен 

кеш Eğ uven 


sabit hacimli bir kapta gaz fazınca gerçekleşen bir 
tepkimenin, 


жы + av, May, 
ter) ene) өш 


denklemi yukarda verilmiştir. 


Tepkimenin ileri aktifleşme enerjisi geri aktifleşme 
enerjisinden küçük olduğuna göre dengedeki sistemin 
sıcaklığı artırıldığında aşağıdakilerden hangisi yanlış 
аш? 


A 
B) 
©) 
0) 
5 


торат molekûl sayısı arar. 
Пеп yöndeki tepkime hızı azalır. 
Gaz karışımının rengi ади. 
торат gaz basıncı artar. 

Kaptaki gaz yoğunluğu değişmez. 


EE 


ЖЫЙ. 


DENGEYİ ETKİLEYEN FAKTÖRLER 


Xe) Мау Toi 2X 
tepkimesi için, 
ge Sabit (KJ 
02 
200 оо 
bilgileri veriliyor. 
Buna göre, 
1 lieri tepkime ekzotermiktir. 


Yüksek sıcaklıkta girenler daha kararlıdır. 
Minimum enerjiye eğim ürünler lehinedir 
yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız! 


в) Yalnız m сугеп 


руй ve ıl 


ОЛ 


Şakil ген kapta 25°C'de, 
Њо <= Ош 


dengesi kurulmuştur. Sicaklik 5090'ye getirilerek sistemin 
yeniden dengeye gelmesi sağlanıyor. 


Buna göre, bu olay sırasında, 


1. Suyun buharbasıncı 
1. Denge sabiti (K) 
1. H;O gazının derişimi 
nlceliklerinden hangileri artar? 
A) Yalnız II 


B) Yalnız суеп 


ЕГ Еу, ivem 


жЕ 


p“ 
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OS 80, = CO, 25804, AO 
tepkime dengedir 
Buna gêre, 

1 Sebit ve Tile CO, gazinin mol ys azmak 


Il. Sabit T'de kabin hacmiri küçültmek 
їй. Sabit V'de sıcaklığı artırmak 


işlemlerinden hangileri ayrı ayrı uygulanırsa 
SO, gazının miktarı artar? (V: Hacim, Т: Sıcaklık) 


Aj Yanızı B) Yanz Il Give 
D) ve m Eyi Ive 
=. Ideal 
aXg = ۷ paion 
anki) Rank ii 


Ye) 


tepkimesi şekildeki sistemde dengededi. 
Dengedeki bu sisteme, 


© Piston sabit tutulup sıcaklık artrıldığında karışımın. 


rengi koyulaşıyor. 
Sabit sıceklıkta pistonun üzerine ağırlık 
konulduğunda karışımın rengi açılıyor. 


işlemleri ayrı ayrı uygulanıyor. 

Buna göre, tepkimenin denklemi aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 

А) 
ву 
cı 
D) 
E) 


Xat کج‎ Ny 


Xy S Nga 
Xg HS Yy 
2 S Yt is 


хуш = aY, 


o w 


Tanımak 
а DENGEYİ ETKİLEYEN FAKTÖRLER KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 
Э" AaS aD Р" на нон 


dengo tepkimesinin 100°C'deki toplam molekül sayısı 
50°C’deki toplam molekül sayısından fazladır. 


Buna göre, bu tepkime пе поп, 


Minimum enerji eğilimi ürünler lehinedir. 


Sicaklik artıkça denge sabitinin sayısal değeri 
artar, 


Yüksek sıcaklıkta ürünler daha kararlıdır. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


tepkimesi dengededir. 


Buna göre, sisteme, 


L Sabit V ve Таен, gazı eklemek 
1. Sabit Ve sıcaklığı artirmak 

її. Sabit T'de kabın hacmini küçültmek 
IV. Sabit V ve Тао HCI gazı eklemek 


işlemlerinden hangileri ayrı ауп uygulanırsa НСІ 
gazının derişimi artar? (V: Hacim, Т: Sıcaklık) 


Ay Yanzi B) vanz 1 o) Yane m A) Yalnız I B) Yanz m супе 
Die влеш Düven Енем 
Pr „ев 
denklemine göre dengede olan bir sisteme diğer 
koşullar sabit kalmak koşuluyla hangi itemler ayn 
ayn uygulanırsa, 
Dørişim 4 пейт 
x جا‎ 
ا‎ i ч Д " ооны = сое со 
ү d |у = denklemine göre dengedeki tepkime Пе ilgili 
ا‎ > mes ge A me 


o СО] 


grafikleri elde edilebilir? 


А 
в) 
©) 
D) 
E) 


Насті artırmak X gazı ilave etmek 


Ygazı çekmek  Sıcaklığı artırmak 
Xgazı çekmek Насті artırmak 
Үдап çekmek Hacmi artırmak 
Hacmi artırmak  Sıcakiğı artırmak 


(V: Hacim, Т. Sicaklik) 


A) Sicaklik artırılırsa CaCO, katısının derişimi azalır. 
В) Sabit V ve T'ce CO, gazı ilave edilirse CO, gazının 
mol sayısı artar. 


С) Sabit T'de hacim artinlirsa CO, gazının derişimi 
değişmez. 

D) Sabit V'de sıcaklık artırılırsa geri yöndeki tepkime 
hizi azalır. 


E) Sabit Тае hacim azaltılırsa kaptaki katı külesi 
değişmez. 


Fa 


2% 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


Konu Anlatımı 


Suyun Oto - İyonizasyonu م‎ 


Suyun kendi kendine iyonlaşmasına suyun 
oto - Iyonizasyonu denir. 


HO * 1 2 Н * он 


tada) 


Ky "FT o= i 10 | mw PEG 


Ko, suyun iyonlaşma sabiticir va yalnızca sıcaklıkla değişir. 


Sicaklik artıkça K, , değeri ve suyun iyonlaşma yüzdesi 


апа. 
+ 25'C'óe saf suda e [H] = [OH] = 1+ 107 М. 


рН ve рОН Kavramı 


pH =-log[H'] рОН  -oglOH7 


25°с'ае шт sulu çözettilerde, 


Гане EEE 


pH = pOH =7 ise çözeti nötrdür. 


ә 


pH + pOH 


Н < 7 (рОН > 7) ise çözelti asidiktr. 


pH > 7 (рОН < 7) ве çözelti baziktir. 


+ HY? ASKİ рн} 
+ [OHÎ Bazi? рн? 
Arrhenius Asit - Baz Tanımı 


p 


Arherlus'a göre sulu çözelilerine Н" yonu verebilen maddeler 
asl, ОН” yoru verebilen maddeler Бага. 


Bronsted - Lowry Asit - Baz Tanımı 


Bransted - 1 ому göre proton (H°) veren maddeler asit, proton 
(H°) alan maddeler bazdır. Aralarında bir proton farkı olan asit - 
baz ете eşlenik (konjuge) asit - baz çifti denir. 


Konjuge asl = hez фи 


HCN + HO 7 CN” + НО 
яшыл Ba hal asie 
و‎ 
ТИ) 

Пей yöndeki tepkimede НСМ proton verdiği için ast, H,O ise 
proton aldığı için bazdır. 
Geri yöndeki tepkimede ise H,O* proton verdiği için asit, CN 
ргоќоп aldığı için bazdır. 


SULU GÊÛZELTÎ DENGELERİ / ASİT - BAZ 


Asit ve Bazların Kuvveti 


Suda tamamen (4100) iyonlarına ayrışan asit ve bazlar 
kuvvetlidir. 


Киммен asit örmek ee HCI, HNO,, H,SO, 
Kuvveti baz örmek ке NaOH, КОН, Ba(OH), 


2 Киммо asit ve bazların şözünme tepkmeleri tek yönlü okla 
(a) gösterir 


ы 


пы + H30; 


HCI, + О erda) 


NaOH, 


ho — Жашы * ОН, 


aaa) 
Suda kısmen iyonlarına ayrışan asit ve bazlar zayıftı 


Zayıf asit örnek u HF, HCN, CH,COOH. 
Zayıf baz ömek s NH AgOH, СН,МН,. 


* Zayıf asit ve bazlar suda kismen Iyonlaştıkları için çözünme 
tepkimeleri çif yönlü okla (<<) gösterilir. 


‚но, 


ном, +њо, = О * HO an) 


Asli ne kadar zayıfsa asidin eşlenik bazı o kadar kuvvetidir. 


мн, жон 


ы; бз 


эш: teuio) 


Baz ne kadar zayıfsa bazın eşlenik asidi o kadar kuvvetlidir. 


Zayıf Asit ve Bazların Aynşma Dengesi 


Zayıf asit ve bazlar suda kismen iyonlaştıkları için denge 
tepkimesi oluştururlar ve iyonlaşma denge bağıntıları 
yazılabilir. 


HA aca * Hae) Ааа * НО, 
[с\їн,О*] 
kimesirin denge Hadesi K, = mê 
tepi 9 к.=—[нд] 
Şeklindedir K, asitik sabilld ve değeri artıkça asidin kuvveti 
artar, 


моң, + он 


ша, => Мыш * Оны 
Im" to 


tepkimesirin denge iadesi K, = “ya 


şeklindedir. К, bazlık sabitidir ve değeri arttıkça bazın kuvveti 
artar. 


Konul | Tai [а] 


Önce Konuyu! 


Kuvvetli Asit ve Bazlarda pH Değeri 


лме es ve bazar aa tamamen уакы için 
derişimiinden yarlnark pH değeri kalay 
E 
Ömeğin 25°C'de 0,1 М HCI çözeltisinin pH değeri, 

Нау — Huan + ы 
м отм олм 

+ 
рН = —loglH') = dog 0,1 = 1 olur. 


Ömeðin 25*C'de 0,01 М NaOH çözeltisinin pH değeri, 


NaOH aut) — Маа + ОН 
озм бом оом 
i 
POH =-оОҤ]= -og 0,01 =2 
рН + pOH = 14 = pH = 12 olur. 


Zayıf Asit ve Bazlarda pH Değeri 


Zayıf asit ve bazlar suda kısmen İyonlaştıklarından dolayı 
çözelilerinin pH değerlerini hesaplamak için iyonlaşma denge 
beğintisından ve denge sabitinden yararlanılır. 


= HHA MU + oH 


x= {HÎ} = Ka ‘Ca 


Tampon Çözeltiler 
Zayıf bir asltile bu asitin konjuge bazını veya zayıf bir baz ile 
bu bazın konjuge asitini içeren çözeltilerdir. 

Ömeğin HCN + NaCN, NH, + NH, 

Tempon çözeltilere az miktarda kuvvetli asit ya са baz 
eklendiğinde pH değişimi çok az olur. Ömeğin kan plazması 
içerdiği H,CO,/HCO; tamponu ile kanın pH değerini yaklaşık 
ТА civarda tutar. 


Bir yonun su Пе tepkimeye girerek zayıt asit veya baz 
oluşturmasına hidroliz denir. 
+ маг tuzlar hidrolze uğramaz. 
HCI + NaOH —> | мас! | + H,O 
ka kb Ta 
Asidik tuzların ketyonu hidrolize ugrar. 
HCI + NH, —> | NH,CI | (NH; hidroliz olur) 
ka zb 
Bazik tuzların anyonu hidrolize uğrar. 
NaOH + НСМ —» | NaCN | + H,O (CN hidroliz olur.) 
kb za = 
Nötrleşme Tepkimeleri 
Ай +Ввг ——› Tuz + Su 


nötrleşme tapkimesinin net iyon denklemi, 


Mina * Muay — ЊО 

'Nötrleşme tepkimelerinde asitten gelen Н* iyonunun mal 
зау, hazdan gelen OH- Iyonunun mel sayana egtse 
tam nötriesme, blinden arma olursa kismi палез 


gerçekleşir. 


Soy İse ortam nötr 


Nt > Nor İse ortam asldk 


п < gr İse ойот bazik 


Titrasyon 
Киме bir asit ya da bazın, kuvvetli bir baz уа Са asit çözeltisi 
ile yavaş yavaş rölrleşmesi işlemine titrasyon denir. 

Çözeltinin nörleşiğinin anlaşılabilmesi için asidik, bazik ve nötr 
ortamlarda farklı renk alabilen indikatörler kulanılır. Türesyonu 
yapılan çözelinin içerisine önceden bir miktar indikatör konulur 
Ve çözelti nötleşliği anca indikatör renk değiştirir. 


Kuvveti В 
baz i + 
н 
М 


Kuvvetli asit, 7 
indikatör 


Eşdeğerlik 
noktası 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


0. KOS = Hant Hoan Pi с 


'denklemine göre, sıcaklık arttır 


1. Suyun iyonlaşma sebil (K, 
1. Suyun iyonlaşma yüzdesi 
Ill. H ve Ok iyonları derişimi 


niceliklerinden hangileri artar? 
A) Yalnız I B) Yalnız Ill 


руне 


2. 25°Сде hazırlanan sulu bir çözell 
ГЕТЕА 


Buna göre, bu çözelti ile ilgil, 


1 Asidi. 
1. OH iyonu derişimi 1 » 107" 
її. pOH değeri tür. 


yargılarından hangileri doğrudu 
A) Yalnız! в) Yalnız 1 


ЕГ 


жЕ 


SULU ŞÖZELTİ DENGELERİ / ASİT - BAZ 


AA, 


5 Nör | J= 


+107M —> pH= pOH=7 


4 Ask | [H']> 10M 


+ pH<7 + рн «рон 


Baz | [09-]> 107M —› рОН «7 —› pH>pOH 


Yukarıdaki bilgilere göre 25*C'deki sulu çözeltiler ile 
1 мї ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


Ее A ИОН» 


02 M dir. 


В} [H*]> [OH] ise pH < pOH tir. 
с} MİS 10PMise pOH = 10 tir. 
D) рОН > 7 ise [H*] > 107M dir. 
ЕЈ pH > pOH ве çözelti bazktir. 


ideki H* iyonu derişimi 


ДӘ © зеенин görele aş 


hangisi yanlıştır? 


A) [H*]> [OH] ise pH <7 dr. 


"мак. i 
в) тоң =1 ise обла повіт 
е? су POH» 7 ise [H*] > 107M dir. 
Сеп 0) pH > рон ве [H']> [OH] dr: 
E)Liivelii E] pH=4ise [OH] = 1070 м dir. 
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P 
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wi 


107 
25°C’ dekî sulu çözeltilerde Н” ve OH” iyonları 
derişimlarinin değişimi yukarıdaki grafikte verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) X çözeltisi bazik, Y çözeltisi nöt, Z çözeltisi asidiktir. 
X çözeltisinin pH değeri 12'dir. 

Boyalı alan suyun iyonlaşma sebiline (K,,} eşittir. 

У çözeltisinde pH = роне. 


pH... 
тон >1 dr 


в) 
© 
D) 


5 


Z çözeltisinde 


|. CN ¢HE = НСМ+Е- 
IL HS+ HO = H,S + OH 
Ill HSO; + HO" = H,SO, + HO 


Brønsted -Lowry asit - baz tanımına göre, yukarıdaki 
tepkimelerden hangilerinde altı çizili tanecik asit 
olarak davranmıştır 


A) Yalnız I B) Yalnız I с) Yalnız lI 


D) ive 1l! E) Ive ıl 
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Bronsted - Lowry asit - baz tanımına göre “proton (Н?) 
veren madde asit, proton Н') alen madde bazar: 


* Huu * BO SE Ро) * HO 
© Nasan НО е МНА asgo) * он 


Yukarıdaki denge tepkimeleri Пе Ilgili aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 

в) 
© 
D) 
E) 


НЕ, Fiyonunun konjuge asididir 
NH iyonu, NH, ün konjuge Бал. 
H,O amfoter özellik gösterişi. 
HF proton vermiş. 

NH, proton almıştr. 


İSO a но = HOO guy н 
LR * FO ы 


Yukarıdaki denge tepkimeleri Пе gl, 
1 ноо; ün eşten asidi HCO, ür. 
Il. CO ün eşlenik bazı HCO; tür. 
HCO; aralar özelik gösterir. 
HO к tepkimede de proton almıştı. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


Алеш ву уе суеш 


Dji, m ve 1v E] 1, Il, iye 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


p 


9. PH değeri 1 olan 300mL hacmindeki НСІ çözeltisinde 


WN. 


SULU ŞÖZELTİ DENGELERİ / ASİT - BAZ 


кас mol HCI çözünmüştür? 


дуооз в)оов 


40. Arap sabunu imalatında kullanılan 0,01 M'lık KOH 14. 
çözeltisinin 25'C'deki pH değeri kaçtır? 


A1 в)? 


11. 25°C'de 8. 1072 mol HCI içeren 500 mL'lik sulu 


0012 


сут 


çözeltinin pH değeri kaçtır? 


A1 B)2 


12. 25°C'de рН 13 olan ZL'lik bir sulu çözelti hazırlamak 
için kaç gram NaOH çözünmesi gerakir? 


(NaOH: 40 gimel) 


A4 B)8 


ы а ш 


сз 


сут 


.13 م 


с ә“ 
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PH değeri 2 olan НСІ çözeltisinin 1,5L'sini tam 
ötrleştirmek Için 0,03 М'Ік Mg(OH}, çözeltisinden 
kaç mL gerekir? 


A) 250 ву 500 cm 


0) 1000 E)1250 


25*C'de 0,2M 3L HCI çözeltisine, 
1. 24 grem NaOH каһы 
1. 0,1M 3L Ca(OH), 
ш. 0,2M 3L CH,COOH 


maddelerinden hangileri ауп ayrı ilave edilirse oluşan 
çözeltinin pH değeri 7 olur? (NaOH: 40 g/mol) 


Aj Yaızıl B) Yalnız 111 ЕП 


D)! ve it Еу, tve 


NaOH bazının 1 molû, 
» X asidinin 0,5 molû le, 
» Y asidinin 1 molù ile 

tam rötrleşme tepkimesi vermektedir. 


Buna göre, X ve Y asitleri aşağıdakilerden hangisi gibi 
olabilir? 


ж ¥ 
Al HPO, HNO, 
вр но, но, 
с H8O, на 

D нг HPO, 
E) оңго, HPO, 


p 


p 


16. Oda sıcaklığında 29,8 gram Х(ОН), katısı ile 
0,4M 2L HI çözeltisî karştırıldığında ortamın. 
pH değeri 7 olduğuna göre, X'in atom kütlesi 


kaç тогай? 
(н, 0:16) 
A)2 в су Оба EYT 
1. pH 
7 
Ейөләп 
° 100 KOH hacmi (mL) 


28°С'де 200 mL HNO, çözeltisinin KOH çözeltisi Пе 
titre edilmesine ай grafik verildiğine göre, KOH 
çözeltisinin derişimi kaç mol/L dir? 

A01 B02 ооз 


Do4 Eos 


18. Aşağıda eşit derişimli bazı sulu çözeltilerin 25°C'deki pH 
değerleri verilmiştir 


Gözen | рн 
х 2 
— 
z 7 
T 12 


Buna göre, bu çözeltiler ile ilgili aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 

A) x le T karışırsa nötreşme olayı gerçekleşir 

В) Zdepii spot. 

С) үсе H* iyonu sayısı, OH iyonu sayısından fazladir 
D) Yerin asidk karakteri X'ten büyüktür. 

Е) Туе an su İlave edilirse çözeltinin pH değeri azalır. 
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p 


P” 


m 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


19, 25°C'de 3L0,1M НСІ çözeltisi Ile 2L 0,4M NaOH 


çözeltisi karıştırıldı 
PH degeri kaç olur? 


nda oluşan yeni çözeltinin 


дут B)2 97 пз Ey 


25*C'de 2M 800 mL NaOH çözeltisi ile yoğunluğu 
1,6 g/mL olan kütlece Y49'luk H,SO, çözeltisinin 
100 mL si karıştııldığında son çözeltinin pH değeri 
kaç olur? (H8O: 98 g/mol) 


Aji DU сут D12 Ea 


25°C'de 0,2M 400 mL HNO, çözeltisi ile xM 100 mL 
КОН çözeltisi karıştınıldığında oluşan yeni çözeltinin. 
PH değeri 1 olduğuna göre х kaçtır? 


дол BO? суз DOK Eos 


Fa 


M. 
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Eklenen NaOH 
hacmi (mL) 


25°C'de HCI çözeltisinden 100 mL alınarak NaOH 
çözetisi le titre edilmesine ilişkin titrasyon eğrisi yukanda 
verilmişti. 


Buna göre, 
1. NaOH çözeltsinin derişimi 0,2M'dir. 
1. а noktası eşdeğerlik noktasıdır 
Ill. a noktasında çözeltinin toplam hacmi 50 ml'dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 з) Yalnız Ш 


D)il ve Ill E)l, ivei 


01 mol Mg metalini 25°C'de, 


Мару ZAC yay» MICI yaua) + Hag) 


denkemine göre tamamen çözmek İçin HCI çözeltisinden 
200 mL gerekiyor. 


Buna göre, 


1. HCI çözettsinin pH değeri t'dir. 
1. Oluşan H, gazının NK'daki hacmi 2,24 L'dir. 
11. Son durumdaki çözelti elektriği iletir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız I 


в) Yalnız 1 ЕЕ 


руне E)L vei 


ЖИ 


ә > 


= 


o pa 


P 


22 


25*C'de asttlik sabiti (K,) 2. 10-'° olan HA asidinin 
0,5 Wiik sulu çözeltisinin pH değeri kaçtır? 


A B2 сз Da £s 

0.4M ВОН bazı 25'C'de suda %0.1 oranında 

iyonlaştiğına göre, bazlık sabiti (K,) kaçtır? 

A] 16-107 8) 4-10 C) 1,8 10 
D)4-107 Eyi 


901 М HA asidi 25'C'de suda %1 oranında 
yonlaştığına göre oluşan çözeltinin pH değeri ve 
asitlik sabiti (K,) aşağıdakilerden hangisinde doğru 
verilmiştir? 


pa کے‎ 
А 4 10* 
B} 10* 10ê 
с) 104 
D) 4 104 
E} ш“ 104 


259C'de 0,2Mlık NH, bazının sulu çözeltisi için, 
1. pH аозоп 10dur 
1. iyonu derişimi 10 4м ак. 


Ill. İyonlaşma yüzdesi 005%. 


Madelerinden hangileri doğrudur? (K, = 5-16“) 


A) Yalnız! B) Yalnız 11 C) ive m 


руне E)l, уе! 


ДӘ 2 OVIM HK asidinin 25'de pOH eğen tar 
Buna göre, HX asidi le ngil, 
1 Килеш asr, 
п. K, degen 105 tr, 
Ill %1 oraninda iyonlaşmıştır. 


yargılanndan hangileri doğrudur? 
A) Yalnız 1 B) Yalnız I 


Divell E) Il ve 


? > 
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C) Yalnız 1l 


“Нава * Hz Olay == NH itaua) * OH gasda) 


dengesinin bulunduğu bir çözeltiye aynı sıcaklıkta bir 
miktar arı su eklenirse aşağıdaki niceliklerden hangisi 


artar? 


А 
В) МН; iyonu derişimi 
© 
0) 
8 


pH değeri 
велік sabiti (К) 


Н°уоли derişimi 
NH, derişimi 


lakilerden hangisi yanlıştır? 


А 
В) Bir baz çözellisine aynı sıcaklıkta arı su eklenirse 
çözeltinin pH azalır. 


p 


Sicaklik arttıkça ап suyun iyonlaşma yüzdesi artar. 


С) Birasli ne kadar kuvveti ise eşlenk bazı da о kadar 
kuvvetidir. 
D) Zayıf asilerde K, değeri artıkça sudaki iyonlaşma 
yüzdesi апаг. 
E) Киме asit ve zayıf bazların oluşturduğu tuzlar 
kalyonlarının hidrolizi Пе asidik çözelti oluştururlar. 
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31. Aşağıda oda koşullarında bulunan НХ ve НҮ zayıf 
asitlerini asitik sabitleri (к,) vermiştir. 


Asit к, 
нк 5-100 
| HY 8:10 


Buna göre, bu asitlerin eşit derişimli sulu çözeltileri 
ile ilgili, 


1. HX daha zayıf asit. 
Il. HX'in pH değeri daha yüksektir. 
Ill. HY'nin iyonlaşma yüzdesi daha büyüktür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız I B) Yalnız 11 суеш 


Dive E)i 1 veit 


| 5 5 
рн=1 pH=3 


25°C de bulunan yukandaki sulu çözeltilere 1'er L ап su 
ekleniyor. 


Buna göre, 
A 
В) HX çözeltisinde Н“ iyonu derişimi yarıya iner. 
с) 
D) 
5 


aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
Iki çözeltinin de pH değeri artar. 


HY çêzeltisinde Н iyonu derişimi yarıya irer. 
HX asidinin iyonlaşma yüzdesi değişmez. 
HY asidinin iyonlaşma yüzdesi artar. 


Fa 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


тт. 


SULU ŞÖZELTİ DENGELERİ / ASİT - BAZ 


| AMIL 


sl) 
сш 


Oda koşullarında bulunan yukarıdaki çözeltiler için, 


1. рн değerleri 
1. Iyonlaşma yüzdeleri 
Ill. Nötrleşmelerî için gereken NaOH miktarı 


nlealiklerinden hangileri eşittir? 
(HCI:Kuwvefi asit, HE-Zayıf asit) 


A) Yalnız 1 в) Yalnız 1 ЕП 


DJ ve ıl Eyi vel 


HON asidi igin 25°C'de asili sabiti (K,) 10 dur. 


Buna göre, aynı sıcaklıkta bu asidin eşlonik bazı ile 
пш, 


1 CN iyonudur. 
Il. K, değeri 10 tir 


11. Su ile tepkimesi, 
HCN ayaş + Н) <= СН + ЊОЈ мау 
şeklindedir. 


Hadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız! вумеп Сеп 


руне Ey Ilve tit 


ДӘ > Zameen olen KA nn 25'de sulu çizerin 
pH değeri Stir. 

Bu çözeltinin 100 mL'sini tam notrieştirmek için 
0,02 mol NaOH gerektiğine göre HA asidinin 
25°C'deki K, değeri kaçtır? 


Ayır? 8)10* 92010 


0)в-100 E)4-109 


ЕЕГ 


36. Tampon çözeltiler, zayıf bir ast lle bu aslin konjuge bazını 
veya zayıf bir baz ile bu bazın konjuge aslın içeren 
gözelilerdi. 


Buna göre, 

1. снусоон ve CH,COONa 

II. NH, ve NH,CI 

Ill. HCI ve NaCl 
madde çiftleriyle hazırlanan gözeltilerden hangileri 
tampon çözeltidir? 


(роон Zayıf asit 


HCI: Kuvvetli esit 


мну Zayıf bez 
NaOH: Kuvvetli baz, 


A] Yanzi B) Yalnız III сеп 


D)II ve iI E)l, ve m 


p 


37. Tampon çözeltiler Пе ilgili, 


|. Zayıf bir asit le bu asidin konjuge bazın içeren 
veya гау! bir baz йе bu bazın konjuge asitini içeren 
gözelilerdir. 


il. Az miktarda asit veya baz eklendiğinde ortamın pH 
değerinin değişmesine direnç gösteren çözelilerir. 

Ill. İnsan kanının plazmasında H,CO, zayıf esi le bu 
asidin konjuge bazı olan HCO; iyonu bir tampon 
çözelti oluşturarak kanın pH değerinin 7,4 civarında 
kalmasını sağlar. 

М. Canlların yapısında bulunan enzimlerin sağlı 


işleyebilmesi ve osmotik basıncın dengelenmesi 
dibi olaylarda tampon çözeltiler etkilidir. 

ifadelerinden hangileri doğrudur? 

AYI ve m 


БІЯ C) I, tvem 


р), I ve V БИГ 
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BULU GözELTİ окмак кні / asit- BAZ KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


Bim, РУ а 
çözeltisine 25'C sabit sıcaklıkta 
<> bir miktar NaCN tuzu ilave edilip аны 
çözülüyor. yo 
x 


Buna göre, aşağıdakilerden 


hangisi yanlıştır? 
| t omw 
VON 
А) Tampon gözet oluşur. 
87 аери bia Oda koşullarında bulunan HA asit çözellinin hacmi өп su 
ile katına çıkarıldığında H* iyonu derişimi grafikteki gibi 


С) HGN'nin iyonlaşma yüzdesi artar. 
0)  HGN'nin asitik denge sabiti (K,) değişmez. 
Е) CNT iyonu derişimi artar. 


olmaktadır 
Buna göre, bu asitin 1M 1L'lik sulu çözeltisi ile lgili, 


1. 1M 1L HCI çözeltisi eklenirse çözeltinin рН" 


değişmez. 
Il. 1 mol МА tuzu eklenirse çözeltinin pH'ı artar. 
0,2M 1L HNO, çözeltisi le ОЗМ 1L NH, çözeltileri 11. 1 mol NaOH kalısı eklenirse çözeitinin рн 7 olur. 
karıştırılıyor. 
b yargılarından hangileri doğrudur? 
luna göre, 


1 Каті nöleşme gerçekleşir A) Yalnız I B) Yalnız II суеш 


1. Oluşan tuz esidik karakteridir. оеш E) l.l vel 
11. Tampon çözelti oluşur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız I B) Yalnız I суеп 


руй ve 1il E), U veult 


40. Zayıf bir asit olan HF ile kuvvetli bir baz olan KOH م‎ di. 


25°C'de 0,1M HF çözeltisinin 21:51 ile 0.2M NaOH 
çözeltilerinin tepkimesi sonucu KF tuzu oluşur. 


Gözettsinin 1 Ls karıştırılıyor. 
Buna göre, KF tuzu için, kl göğe! 
1 Nötr özellik gösterir 

II. 25°Cde sulu çözeltisinin pH değeri 7'den büyüktür. 
1. Hidroliz tepkimesi, 


K* + HO = KH + OH” şeklindedir. 


1. Tam nötralleşme gerçekleşir. 
1. Oluşan tuz hidrolize uğrar. 
11. Oluşan çözeltinin pH değeri 7 olur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


yargılarından hangileri doğrudur? (HE: Zayıt asit, NaOH: Kuvvetli baz) 
A) Yalnız I в) Yalnız 1 сууатеш A) Yalnız п B) атг сугеп 
ЕЛ Бунзен реш E] |, Ive ıl 
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Konu Anlatımı 


KALAN TESA Sb ilmi е, 
Gözüne - Çökelme Tepkimeler P orak yenisi 


Doymuş tir çözeltide çözünme hızı çökelme hızına eşit Suda az çözünen yorik br bileşiği Кане le dengede olan 

olduğundan ане le dengede olan bir çözelti elde edilir. gözelisine ortak iyon içeren bir madde eklenirse çözünürlüğü azalır. 
Örneğin katısı ile dengede clan AgCI çözeltisine aynı sıcaklıkla 
bir miktar NaCI tuzu lave edildiğine, 


Жш з Жер кесе, 
PK а, + ор "о. 
1 


0) Аа = Айыш * Сау 

Molar gözünürlük Bali bir eıoakıkta 1 L deymuş çözeltide 
gözünen maddenin mol sayısıdır. Birimi тыг. 
Yukarıdaki tepkimenin denge ifadesi (çözünürlük çarpımı) pu 
K,, = ГАа'СГ şeklindedir. 
i ET E 
бори (К) aşağıdaki gibi hosaplanır: AgGinin çözünürlüğü azalır. 

попут Ад iyonu derişimi агай. 

в CF iyonu derişimi artar. 
AgCI katısının külesi artar. 

+ AgGlinin K, 'i değişmez. 


ағыу ез Сш шы а 
А : а 
Örnek; AgCI tuzunun belirli sıcaklıktaki çözünürlük çarpımı 
3 2.453 К) 4 * 10 “9 dir. Buna göre, AgCI tuzunun aynı sıcaklıkta 
Кы İCAP =s-(2s) = 487 (ко) göre, Ад ayı 
0,1 М NaCI çözetisindeki çözünürlüğünü hesaplayınız. 
Çözünürlüğe Etki Eden Faktörler 
Jinak NaCl —> Na" + СГ 
iğ + мм рам GID 
a) Endotermik Tepkime: XY, +151 = ) 
АО) = Аба * Cum) 2/7 
х х @ф+м 
Denge çözünme yönünde (—» ) terler. жы 
XY nin çözünürlüğü artar. 
X*ve Y- iyonları derişimi artar. 
K, değeri alar. 


Dengedeki çözettinin sıcaklığı artırılırsa, 


к. = Аа" [C] 
451019 хел = x= 410M 


XY kalısının kütlesi azalir — 


b) Ekzotermik Tepkime: AB, = А ы +В + 11 
Dengedeki çözeltinin sıcaklığı artırılırsa, 

Denge çökelme yönünde ( « — ) ilerler. 

AB'nin çözünürlüğü azalır 

А? ve B- iyonları derişimi azalır 

К. değeri azalır. 


AB katısının kütlesi artar 


экы = сыы ? · 
ül öge iii 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Çözünme-çökelme tepkimesidir. 

В)  Heterejen bir dengedir. 

С) Çözünme hız, çökelme hızına eşiti. 

П) CaF, katısının derişimi sabittir. 

Е) Tepkimenin çözünürlük çarpımı (K) ifadesi 
K“ (Са? [F] şeklindedir. 


gm + 


Molar çözünürlük: 1 L doymuş çözeltideki çözünen 
maddenin mol sayısıdır. 

Çözünürlük çarpımı (К, ): Dongo sabildir ve çözünürlük 
dengesinde yer alan iyonların molar derişimlerinin. 
katsayıları üstel olarak yazıldıktan sonra çarpılarak 
bulunur. 


Sabit sıcaklıkta 51. doygun Al(OH), çözeltisinde 
3,9 gram çözünmüş АҚОН), bulunduğuna göre 
AIOH), katısının molar çözünürlüğü ve çözünürlük 
garpımı К, ) aşağıdakilerden hangisinde doğru 
verilmiştir? (АОН): 78 g/mol) 


Çözünürlük 
Çözünürlük талу Çarpımı (K) p * 
A om 5-107 
B) o01 214107 
©) 005 5.107 
D) 005 215107 
Е) 0,025 10 
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SULU ÇÖZELTİ DENGELERİ / ÇÖZÜNÜRLÜK DENGESİ 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


2590'de SrCO, tuzunun çözünürlük çarpımı (K, ) 
4,8 -10* olduğuna göre aynı sıcaklıkta SCO, 
tuzunun saf sudaki çözünürlüğü kaç molL’dir? 


42-109 B)4 10 02-165 


014-105 єув-105 


Al(OH), katısının saf sudaki çözünürlüğü х moll 
olduğuna göre, çözünürlük çarpımı (K, ) değeri 
aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A32 BJ уату 


02 E) 108% 


25°C'de doymuş Ав ЗО, çözahisindeki SO iyonu 
derişimi 2 -104M olduğuna göre aynı sıcaklıkta 
Ag, 30 ûn gözünürlük çarpımı (K, ) kaçtır? 
Bat 


A2104 Otesi 


D) 3,210 E) 64*105 


Fa 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR SULU ÇÖZELTİ DENGELERİ / ŞÖZÜNÜRLÜK DENGESİ 


Ө + anag arcae gazoti earm (< 4-10 f °. Dai (той) 
Buna göre, aynı sıcaklıkta XY, tuzu Пе hazırlanan 
doymuş çözelti için, 
1. Saf sudaki çözünümüğü 
Il. x% iyonları derişimi 
її. iyonları derişimi 


Zaman 
niceliklerinden hangilerinin değeri 1-10 molL'ye орсо Х,У, tuzunun каба: о dengdek gözetisi 
esittir? aylar ken аата: анна deği 
A) Yalnız 1 B) Yalniz 1 суеп granite verilmiş. 

р ÖĞE Buna göre, Х,У, tuzunun 25'C'deki saf sudaki 
gözünür!üğü (mol/L) ve çözünürlük çarpımı (Ky) 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 

Çözünürlük 
Gözünürlük (moin) Çarpımı (Ky) 
A 110 4.1071 
в) 108 241012 
су 2.1012 2-108 

ФӘ . cue caco, tuzunun çözümüne ирин o) 2.10% 4-10 
(Ky) 64-10 aie E) 210° 2-102 
Buna göre, aynı sıcaklıkta 50 L suya 10 gram CaCO, 
tuzu eklendiğinde kaç gram tuz gözünmeden kalır? 

(сасоу 100 gmo) 
10. 
A4 B)5 св 0)7 EH م‎ e = 
ху 1-104 
ж, 4102 


Yukarıda XY ve XY, tuzlarının 25*C'deki çözünürlük. 
çarpımı değerleri verilmiştir. 


Buna göre, IK ayrı kapta 250'de bu tuzlarla 


ДӘ © =езошаттаесче 10° M 100k виш çözetsin рлеу doygun далана, 
doygun hale getirmek için 0,03 mol daha Вазо, L Molar çözünürlük 
gerekmektedir. Il. Bitim hacimde çözünen tuz kütesi 
Buna göre, aynı sıcaklıkta Ba30, tuzunun çözünürlük. I, Toplam iyon derişimi 
garpımı (K,,) kaçtır? niceliklerinden hangileri eşittir? 
масе 8) 4-103 4.105 A) Yalnız B) Yalnız 11 o) Yanz 
D)1,6+ 105 E)1,6 107° ру! ve II Емеш 


ЕГ Е 


Larm SULU ÇÖZELTİ DENGELERİ / ÇÖZÜNÜRLÜK DENGESİ KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


p 11. Belirli sıcaklıkta CaSO, tuzunun çözünürlük çarpımı م‎ 14 


PC'de FeS tuzunun çözünürlük çarpımı 
6*10 dlr 


(KJ 25+ 107" dr 


Buna göre, aynı sıcaklıkta yandaki 
kaptaki çözeltide en fazla kaç mol 
FeS çözünebilir? 


Buna göre, aynı sıcaklıkta CaSO, tuzunun 0,2M 
Ca(NO,), çözeltisindeki çözünürlüğü kaç тойга? 


A) 3*10 в)з-10" Су 12-10772 
D) 8-102 و‎ A1107 B)1 +10 95-108 
0/5109 E) 2,5 + 10"? 
ve tone Poty tuzunun çözünür carp (Кү) едеп 
4*10 dir. 
Buna göre, aynı sıcaklıkta Pb, tuzunun, 
1. Sat sudeki çözününüğü (тол) 
1. 0,1M Nal çözetisindeki çözünürlüğü (mol) 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 
15 РЬСО + = РЫ, KOZ 
1 п ъ 
A 2.10% ү] Genklemine göre кап! le dengede аап PbCO, 
i ف‎ çozetisine t anında dışarıdan bir etk! yapıldığında 
в) 2109 йе” çözeltideki iyonların derişim - zaman grafiği aşağıdaki 
©) 14108 4108 gibi olmaktadır. 
D) 1.108 4-107 й = 
E) aa 4-108 çe 
р” 
оу 
zaman 
t 
Buna göre, t anında yapılan etki, 
م‎ 13. SCO, bileşiğinin 25°C'de saf sudaki çözünürlüğü Г Soop atuk 

ASEE, IL PD(NO,), katisı eklemek 

Ill. Çözetiye su eklemek 
Buna göre, SrCO, bileşiğinin 25*C'de 0,01M Na,CO, 
gözeltisindeki çözünürlüğü kaç məl/L’dir? yukarıdakilerden hangileri olabilir? 
4108 2)1,6-10* o) 4-107 A) Yalnız I B) Yalnız 11 ©) Yalnız M 

D) 4-102 E) 1.6107 Оми Елеш 
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KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


p 


т. 


RE. 


SULU ÇÖZELTİ DENGELERİ / ÇÖZÜNÜRLÜK DENGESİ 


шр. 


Кана ile dengede bulunan 


P ~ 


yandaki ZnS çözeltisine sabit 


sıcaklıkta Z^(NO,), katisı 
ilave ediliyor. 


zasi) 
Buna göre, 


1. Bit miktar ZnS кайа çêker 
Il. ZnS katieinin çözünürlüğü azalır. 
Ill. Gözelideki Zn?* iyonları derişimi azalır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


ПЯ] вучат onen 
ончен ҮП 
agt т = Хы ыы 


tepkimesi dengede iken sıcaklık artırılırsa aşağıdaki 
niceliklerden hangisi azalır? 

А) Şözünürlük 

В) Çözünürlük çarpımı (K) 

© XY, kütlesi 

р) x?* ve Y- iyonları derişimi 

E) Çözünme hızı 


Al tuzunun saf suda çözünmesi endotermiktir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisinde Agi tuzunun 
gözünürlüğü en azdır? 


A 
в) 5090192 03M AgNO, çözelti 
© 
D 
E) 2590'de 0,3M Nal обгона 


2590'de ап su 


250'de 0,5M Nal çözeltisi 
500'de 0,5M AgNO, çözeltisi 


ы а ш 


20 


XY tuzu için, 
= 25C deki çözünürlük çarpımı &e 10 
©  SOPC'deki çözünürlük çarpımı 2» 10-1 
bigileri veriliyor. 
Buna göre, XY tuzu için, 


1. Suda çözünmesi endolermikti. 
Il. 25'C'deki molar çözünürlüğü 50°С dekinden 
fazladır. 
Ill. 50°C'deki doymuş çözeltisi 25°С'уг soğutulursa bir 
miktar tuz çöker. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız 


B) Yalnız 11 CJI ve m 


Dpi ve m E)l, veli 


. KY, tuzunun 40°С ve 60°C sıcaklıklarında doygun 


çêzelîlerindekî bazı iyonların derişimleri aşağıda 
verilmiştir 


Sıcaklık (С) pjm mm 


40 2-105 


60 2.10% 


Buna göre, XY, tuzu için aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 


А) 600'de molar çözünürlüğü 40C dekinin 2 katıdır. 
В) Зийа çözünmesi endotermikir. 

Су 60°C'de çözünürlük çarpımı 40*C'dekinden yüksektir. 
0} 600'de hazırlanan doygun çözeltinin iletkenliği 
40'C'dekinden fazladır. 

(800'de 2 L doygun çözelti 40°C'ye soğutulursa 
10 mol XY, Кайы çöker. 


E) 


тапай 
Lanm SULU ÇÖZELTİ DENGELERİ / GÖZÜNÜRLÜK DENGESİ KAZANIM ĞDAKLI SORULAR 
JD 2ı. XY tanun türdeki katis le dengede егей ve farii Э د‎ + Mal sayısı 


sıcaklıklardaki çözünürlük değerleri verlimiştir. 


Çözünürlük (mal) 


Zaman 


Вг miktar X, Y, tuzunun 25°C sıcaklıkta suda 
t 21 Sicaklik (C) 


ла gözünmesine İlişkin mol sayısı - zaman grangi verilmiştir. 
Buna göre çözeltinin sıcaklığı 2С7уе getirilirse, Buna göre, 
1 XY кайзтип miktarı |. Oluşan gözet doygundur. 


һ. Tuzun formülü XY, dir. 


1. OY tuzunun çözünürlük çarpımı 
® li Il. 289C'de tuzun çözünürük çarpımı (K, ) 


ш. X* iyonu derişimi 432.10 dr. 

niceliklerinden hangileri artar? yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 

A) Yalnız! B) Yaniz ш Jive A) Yalnız B) Yalnız 1 Cp Yalnız m 
ТЕП влеш РТТ елле 


ДӘ 2 засакал + 105M ыло, özeti 
2+ 105M KI çözettisi eşit hacimde karıştırıldığında bir 
çökelme olmadan doygun РЫ, çözettisi oluşuyor. 
Buna göre, aynı sıcaklıkta РЫ, için gözünürük 
çarpımı к.) değeri kaçtır? 


A 2.1015 вув: 1010 
с) 1,6 10714 02:10719 
E) 18-104 
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KARMA SORULARI 


2 a 
1 мазан анжы ә 


tepkimesi sabit 


Buna göre, aş 


ıcaklıkta dengededir 


dakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Homojen dengedir. 

В) Maksimum düzensizik eğilimi grenier hind. 
NHJ? 

——— seklindedir 

мрн 

D) Minimum enerjiye eğilim ürünler lehinedir. 

Е) Zamanla N, ve H, gazlarının derişimi azalırken, 

NH, gazının derişimi arter. 


С) Denge bağıntısı К, 


Oda koşullarında pH değeri 3 olan limon suyundaki 
OH iyonu derişimi kaç molardır? 


дулат 8)10 сулс" 


пул g0 


Pp: 


IK basamakta gerçekleşen bir tepkimenin mekanizması, 
(0 20 +0, = PNOpy (izl) 
(I) 2NOzg, = N0, (Yavaş) 

Şeklindedir. 


Buna göre, bu tepkimenin denge bağıntısı 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


мо] INO, 
ا‎ ge. 
моол коол 

roz wi # 
9 т 0—2 

GAJ] moj 


ноо) 
тод 


FR 


/— Ў 


KİMYASAL TEPKİMELERDE DENGE 


Bir denge tepkimesi le ilgli, 


* Kimyasal dengedir. 
© Heterojen dengedir. 
© Maksimum düzensizlik eğilimi ürünler lehinedir. 


ilgileri veriliyor. 


Buna göre, bu denge tapkimesinin denklemi 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 

А 0, = На 
"Эк, чыў. „лш... 

9) ч обшо 


0) 250) Ош = 280, 


Ej 21+ 30, 


7) 


ар = ?КСО 


Aşağıdaki niceliklerden hangisi hem dengeyi, 
hom da denge sabitinin sayısal değerini etkiler? 


А) Sicaklik 
В) Görenlerin derişimi 
C) назт 
0} Ürünlerin derişimi 
E) Katalizör 


25°C'de pH değeri 13 olan 500 mL'lik sulu çözelti 
hazırlamak İçin kaç gram Ca(OH), kullanılmalıdır? 
(са(он),: 74 то), 


A) 1,85 B) 370 6565 


D)7,40 E) 1480 


KARMA SORULAR 1 


p ML 4 م‎ 10, tC'de molar çözünürlüğü 10-“ mol/L olan PCI, 
7. arcae TELİ =м* etan bir sulu özet e gl tuzunun gözünürük çarpımı (K, ) değeri карш? 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? a)109 B)2-10-9 04:109 
А) Аѕакіг. 02.1015 E)4 +105 


В) pH degeri stür. 
с) рн<роҥаг 

D) An su tave edilirse pH седеп artar 
E) Elektrik akımını iletir. 


<. okan çözünür çarpımı к,а 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


P · Konluge Asit _ KonlugeBaz A) қ,,= М0 РОТ] 

l неол soğ в) Ky, = Mg*F IPO? 
1 ow HoN ©) Ks Mg” POHE 
I HPO; Por n) Kyr MP FoF 
Yukarıda konjuge asit - baz çi igin ченеп B. K mP РОГ? 
örneklerden hangileri doğrudur? w 

A) Yalnız вучат сугеп 

О) Il ve Ili Eyi, I ve IM 


9° тое онон, 
Bp: ыты Кың 


20) hia = МН 
tepkimesine ait C'dekî denge derişimleri, tapkimosinin darişimiar sinsindan dengo sabiti (K J 
н = ICI] = 0,2M, но = 0,4M 22,4 olduğuna gäre kismi basınçlar cinsinden denge 
sabiti (K) kacir? 
olduğuna göre tepkimenin aynı sıcaklıktaki denge 
sablinin (K J sayısal değeri kaçar? Aziz вузе özi 
1 1 1 
ат Әт би 0)2 E)4 D) 44,8 ET 


KARMA SORULAR2 


KİR 


KİMYASAL TEPKİMELERDE DENGE 


Aşağıda bazı tepkimelerin опар değişimi н) ve derge Jf) з. 


зари (к) blgiler verilmiştir 


Tepkime AH к 
С0 +120), = СО | АН к, 


ETARE 


Buna göre, aynı sıcaklıkta gerçekleştirilen, 


PO S CO SO 


tepkimesinin AH ve К değeri aşağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmiştir? 


D san, Kğ 


#Llik sabit hacimli bir kapla 0,1 mol SO, 0,2 mol O, 
ve 02 mol SO, далап, 


2806 + Ол < 230a 
denkemine göre 400 К sıcaklıkta dengededir. 


Buna göre, aynı sıcaklıkta tepkimenin kısmi basınçlar 
cinsinden denge sabiti (К) kaçtır? 


E) 16,4 


25°C'de pH değeri 2 olan 100 mL'lik bir kuvvetli asit 
çözeltisinin pH değerini 3 yapmak için çözeltiye 
kaç mL saf su ilave edilmelidir? 


A) 100 a) a00 суво 


D)s00 E) 1000 


25°C'de pH değeri 1 olan HCI çözeltisinin 500 mL sini 
tam nötrleştirmek için kaç gram NaOH gerekir? 
(NaOH:40 gima) 


AZ B)4 ов D2 gm 


Hag * С, = 290 


tepkimesinin 25*C'de denge sabiti (K,) Tir. 
101 sabit hacimli bir kaba 25'C'de 0,2 mol H, 
0,2 mol CI, ve 0,4 mol НС! далап konuyor. 
Buna göre, 


1. Tepkime dengededir 
1. Dengede HCI gazının mol sayısı 0,4'ten az olur. 
1. Denge sabitinin (K,) değeri azalir. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 
A) YanızI B) Yalnız 11 Chive m 
руне Бу Ive 


ә 


бы * Ош = СО * 


P-e 


'denklemine göre denge 


olan bir sisteme, 


1 Sicaklığı artırmak 
п. Sisteme Cy 
11. Kabin hacmini artırmak 


ilave etmek 


işlemlerinden hangileri uygulanırsa dengenin yönü 
değişmez? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız 1 C) Yalniz II 


руле! E) live 1 


5° 107 dir. 


Buna göre, 25°C'de doymuş Mg(OH); çözeltisinin. 
pH değeri kaçtır? 


Aaw Bm giz. bas Ем 


سڪ 
ә"‏ 


25*C'da hazırlanan yukarıdaki sulu çözeltiler ile ilgili 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


А) 1. çözeltinin pOH değeri, II. çözeltirin pH değerine 
ези. 
В) 1. çözeltiye NaOH кай! ilave edilirse pH değeri artar. 


С) Il. çözeltinin yarısı boşalıırsa H* iyonu derişimi 
5-109 Мош: 


D) Çêzeltler karıştırlrsa nötrleşme tepkimesi 
gerçekleşir. 
E) Il çözeltiye ап su ekenirse pH değeri artar 


KARMA SORULAR 2 


Belirli bir sıcaklıkta BaSO, tuzunun 2 * 10-4 W'IIK 
4L gözeltisini doygun hale getirmek için çözeltiye 
еп az kaç mol BaSO, ilave edilmelidir? 

(BaS0, için К, = 25*107) 


A110 B)12-103 ois 


0) 18107 E) 2-10 


Derişimi ve pH değeri bilinen CH,COOH zayıf asidinin 
aşağıdaki niceliklerinden hangisi hesaplanamaz? 


A) Iyonaşma % si 
в) _Asllik sabiti (K,) 

С)  Nörleştirmek için gereken NaOH'ın mol sayısı 
D) Ht iyonu derişimi 

Е) OH,GOO-iyonu derişimi 


Yandaki Ideal pistonlu kapta, 


FP Peho‏ وا 
tepkimesi sabit sıcaklıkta‏ 
dengedeyken pistonun‏ 
üzerine ağırlık konulursa‏ 
aşağıdakilerden hangisi‏ 
olur?‏ 


рс! + Clg 


A) Denge 2 yönüne kayar. 
В) PCI gazının mol sayısı artar. 

С) Ci, gazının derişimi artar. 

D) Denge sabitinin (K,) değeri azalır. 
E) Toplam basınç artar 


KARMA SORULAR3 


21лк bir kapta gerçekleştirlen 
Xa S Yt Zo 
tepkimesinin, 


300K'deki denge sabiti (K,) = 5 1010 
500K'doki denge sabiti (K,) = 8. 1015 


şeklindedir. 


Buna göre, dengede olan bu tepkime Пе ilgil 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) İleri tepkime endotermiktr. 


В) Х gazının kısmi basıncı artırlırsa tepkime ürünler 
yönünde lenet. 


С) Kabın hacmi 1L'ye düşünülürse Y gazının derişimi 
2 katına çıkar. 


D) Sicaklık artırılırsa toplam molekül sayısı artar. 


E) Katalizör ilave ediirse denge sabitinin sayısal değeri 
değişmez. 


1.15 gram Na metali 25°C'de 5 L suya ilave edidiğinde, 


Nay, + HO, —> NaOH ouas) + 12H 


ua) + 112120) 
denklemine göre tamamı tepkimeye giriyor. 
Buna göre, 


1. Oluşan çözeltinin pOH değeri dir 
1. Oluşan H, gazının Макі hacmi 5,6 L'dir. 
IM. Oluşan çözelti elektrolit. 


yargılarından hangileri doğrudur? (Na: 23 g/mol) 


A) Yalnız | в) Yalnız I суеш 


уиме Eyi зеш 


p 


KİMYASAL TEPKİMELERDE DENGE 


CH,COONa tuzunun 25*C'deki sulu çözettis Пе ligili, 


1 нагы olayı gerçekleşir 
Il. pH değeri 7'den küçüktür. 


ш. CH COO uasi t HOgy = CHCOOH sajt он, 
dengesi kurulur. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
(CHCOOH: Zayıf asit, NaOH: Kuvvetli baz) 
A) Yaniz B) Yalnız II сеш 
руш EYL, Ive ll 


Dengedeki NH, çözeltisine 25*C'de bir miktar NH ,CI 
кайы! ilave edilip çözülürse aşağıdaki grafiklerden 
hangisi yanlış olur? 


B) pi 


Ez 1 


атап 


А) NH; 


с рну D) $ Ng 


—— === 


Zaman 


Zaman 


E) ¢ Bazlık sabiti (Kı) 


Zaman 


Nal), 


Кай ile dengede bulunan 
yandaki РЫ, çözeltisine sabit 
Sicaklıkta Ма! кап! ilave edilyor. 
Buna göre, aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


Pie) 


Bir miktar РЫ, кай! çöker. 


Çözeltideki (“iyonlar derişimi artar. 


РЫ, katısının çözünürlüğü azalır. 


Pbl, katısının çözünürlük çarpımı (К) azalır. 


Gözelideki РЫ iyonları derişimi azalır 


XY tuzu içir, 


25°C dekî çözünürlük çarpımı (K,) 4 + 105 
50°C'deki çözünürlük çarpımı (К) 9. 10° 


Bilgileri veriliyor 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


» 
в) 


© 


D) 


E) 


XY tuzunun suda çözünmesi endatermiktir 
Канз! le dengede olan XY çözeltisine ayrı sısaklıkta 
saf su eklenirse çözünürlüğü değişmez. 

XY tuzu ile hazırlanan 50°C dekî 1L doygun çözelti 
25'C'ye sağululurca 5 + 107 mol XY tuzu çöker. 

XY tuzu Пе hazırlanmış doygun çözeltlerden 
50‘C'dekî Х®* iyonu derişimi 25°C'deki Х®* iyonu 
derişiminden büyüktür. 

Yalıtılmış bir kapta XY tuzunun sulu çözeltisi 
hazırlanırken sistemin sıcaklığı azer. 


KARMA SORULAR 3 


JP "оппаа çözünme ceke, 


ХҮру => Ха + Уа 


жш 
şeklindedir. 
Buna göre, XY katısının, 
1 259Cde saf sudaki 
Il. 25°C'de 0,1 M NaY çözellisindeki 
Ill. 50°Cde 0,1 М NaY çözellisindeki 


gözünürlükleri arasındaki ilişki aşağıdakilerden 


hangisinde doğru verilmiştir? 
A> I> IM B)I> ш> суш>»и»1 
0)ш>1>и E)u>1> m 
| _ 
WL К 
vu re 2с 
ve 


Şekildeki kaplarda eşit miktarda SO, ve O, gazlarından, 
kullanılarak, 


Ода  25Oş +‏ * ر280 


denge tepkimesine göre SO, gazı elde ediliyor. 


Buna göre, kaplarda elde edilen SO, gazı miktarlar 
arasındaki ilişki aşağıdakilerden hangisinde doğru 
verilmiştir? 


ЕЕ BJI >>I суш>>! 


Dizman EpM sis 


KARMA SORULARA 


KİMYASAL TEPKİMELERDE DENGE 


1 Sabit hacim ve весна gerçekleştire Е 
gerçekleştirlen, 0° мыло 
Xo * Yg = Zg* Tg tii, 
tepkimesin att derişim - zman grafii aşağıda vermiştir Buna göre, bu tepkimeye Шуып, 
Dorsman 1 Sabithacim ve cak NOz gaz çekilirse maddelerin 
Sin enner iğ 
Derim 
мо, 
эк зета ош 
o т mi —- > Zaman 
RR? 
Buna ör, 
IL Sablihacimde scl rına maddelerin 
1  Tepkimenin denge sabii (K,) аё? dir. derişim -zaman grafiği, 
Il. Heri hz sabiti (k) > Ger hız sabiti (k) dir Dersim 
J. Uygun katlar kulanlrsa dengeye gelme аген мо, 
кеп Kiçik olur 
Ре golünde olr. 
pale 
yaralardan hangileri doğrudur? i 
A) Yalnız! в) Yalnız 1 суеш жок 
очен О 1н зарізав паст Kûçûltûlûrse maddeler 
derişim zamn gri 
теңи, 
ДӘ > zorbe olan Ngan suce уонеута denem, | elinde olur 
Мыла + МО > NA + ОН, — Zaman 


şeklindedir. 
Buna göre, 25C'de NH, İle hazırlanan sulu çözelti ba eli 
ап, A) Yalnız B) Yalnız lll CJI vel 


1 Ayni sicakdık'a arı su İlave edilirse NH, ün 
yanlışın yzf D)il ve mi E)l, Uve 


Il. Aynı sıcaklıkla ап su ilave edilerek çözeltinin hacmi 
iki katına çıkarılırsa OH” iyonu derişimi yarıya iner. 


11. NaOH кайа! ilave edilirse NH, ün iyonlaşma, 
yüzdesi azalır. 


IV. NaOH кан! ilave edilirse çözeltinin pH değeri алаг. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
Алеш B)ilvev Güveli 


пу, vel E)l, уем 


KARMA SORULAR 4 


Oda koşullarında 0,1 М 0,1 L HCI çözeltisine sırası lle 
aşagıdaki işlemler uygulanıyor: 


pe 
<. мод. NaOH çözelisl lave ediyor 


© Çözeltinin suyunun yansı buharlaştırilyer. 


Buna göre, çözeltinin pH değerinin zamanla değişimi 
aşağıdakilerden hangisi gibi olur? 


A үн в) 


oor 
= Zaman Lr zan 
©) рн D) boH E 
2 7 
' 
1 
zaman Zaman 
E) tpn 


2 


zaman 


Katı ya da gaz olduğu bilinen X, Y ve Z maddeleri 
arasında oluşan bir tepkimenin denge bağıntısı, 


Е 
E не A' 


Buna göre, 


1. Xkat, Y ve Z gaz haldedir 


1. Tepkime denklemi, 
Xy +Y = Zy seklindedir. 
ш K, =K,» (RT) ar 
yargılanndan hangileri kesinlikle doğrudur? 
A) Yalnız I B) Yalnız I C) Yalnız m 
Dive веш 


CaF, tuzunun tC'de saf sudaki çözünürlüğü 
1410“ тойга. 


Buna göre, CaF, tuzunun t*C'de 0,1 М NaF 
gözeltisindeki çözünürlüğü kaç mol/L dir? 


Aytar? B2:109 02:102 


D) 4-100 Е)4+102 


206 Yay * Zap 
tepkimesinin 100K'deki denge sabiti (KJ 20'di. 
4 Uk bir kaba 100 K sabit sıcaklıkta bir miktar X gazı 


konularak başlatılan tepkime dengeye geldiğinde kapta 
08 mol Y katısı bulunduğu tespit edilyor 


Buna göre, başlangıçta kaba konulan X gazı kaş 
moldûr? 


дов B42 сув D20 Е)24 


Hg * Clg) ZAC * 1st 
tepkimesi dengededir. 
Buna göre, 

1. Sabit hacimde sıcaklığı artırmak, 

1. Sabitsicaklıkta kabın hacmini azaltmak 

1. Sabit hacim ve sıcaklıkta kaptan CI, gazı çekmek 
işlemlerinden hangileri ayrı ayrı uygulanırsa 
Hy gazının hem mol sayısı hem de derişimi artar? 


A) Yalnız I B) Yalnız 11 суеш 


рүен E], Il vel 


KARMA SORULAR 5 


4. 25°C'de eşit derişim ve hacimde HNO, ve NH, sulu 
çözeltilerinin karıştırılmasıyla oluşan çözelti ile ligili, 


1. Tam nöineşme gerçeklesir 
1. Asidik özelik gösteri. 
II. NH, ten gelen NH} iyonu, 


ur) 


şeklinde hidroliz olur. 


+ HO, = Nag Оу 


yargılarından hangileri doğrudur? 
ҮНМО,; Kuwellî asit, NH,: Zayıf baz) 


A) Yalnız I B) Yalnız I сугеп 


руне ш ву, меш 


рейт (mel) 
m 


жее‏ ا 


Xato = Атты 


tepkimesi dengede iken t anında yapilan bir etki sonucu 


XY ve Z delinin zamanla değin grek gi) S- 


olmaktadır. 
Buna göre, t anında yapılan bu etki, 
I. 2 gazı eklemek 


IL Sicaklığı artırmak 
1. Kabın hacmini artırmak 


yukarıdakilerden hangileri olabilr? 


A) Yalnız | в) Yalnız 1 сузен 


D)Ive ll Елеш 


Ap: 


KİMYASAL TEPKİMELERDE DENGE 


Kapalı bir kapta sabit sıcaklıkla gaz fazında 
gerçekleştiren bir tepkimeye alt derişim - zeman тап! 
vermiştir. 


Derişim (пой) 


Zaman 


Tapkimenin aynı sıcaklıkta йеп hrz sabiti (к) 27 > 102 
olduğuna göre дей hız sabiti (к) kaçtır? 
(Tepkime en küçük tamsayılar ile denkeştirlecektir) 


A2510 Bse? cja 


025-104 E)5-104 


Kapalı bir kaba bir miktar РСІ, gazı konuyor. 
PCI, gazının %401 

РС => РС Сш 
denkleme göre sabit sıcaklıkta ayrıştırıldığında sistem 
“dengeye geliyor. 
Dengedeki toplam basınç 3,5 atm olduğuna göre 


tepkimenin kısmi basınçlar cinsinden denge sabiti 
(KJ kaçtır? 


3 4 
BİZ ют 


POI, + 181 PC + О, 


si lo + Clay 


denkiemine göre dengede olan bir sisteme, 
1. Sabit hacimde sıcaklığı artırmak 
1. Sabit siceklikta kabın hacmini azaltmak 
II. Sabit паст ve sıcaklıkta PCI, gazı llave etmek 


işlemlerinden hangileri ayrı ayrı uygulanırsa 
tepkimedeki tüm maddelerin derişimi artar? 


A) Yalnız B) Yalnız 11 ОП 


DJI ve m Eyi vet 


®. sese azaptan 10 gram sua çözünerek 


ЧЛ çözelti hazırlanıyor. 


Oluşan çözeltinin pH değeri 5 olduğuna göre HA 
asidinin mol kütlesi kaç gimol'dür? (K, = 2 1079) 


Ауга 


p 7. Aşağıda 25'C'de bazı asitlerin asitlik sabitleri (K,) 


serilmiştir. 


DE 


суо 


D) 50 


45104 


610 


E)30 


Buna göre, 25*C'de bu asitlerin eşit derişimi} sulu 
çözeltileri йе ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) HNO, asidi, HCN asidine göre daha kuvvetli. 
В) HCN asidinin pH değeri daha yüksektir 

С) HNO, asidinin iyonlaşma yüzdesi daha büyüktür. 
0) HCN asidinin eşlenik bazının ayrışma dengesi 


Na НО = HON puan * Oya) 
şeklindedir 

E) HNO, asidinin еўепк bazirın bazik sabit (к) 
2,5 • 10719 dur. 


о2м 4L 
HBr 


25*C'de yukandaki sulu çözeltiler boş bir kapta 


03M 21 


H504 


КҮП 
KOH 


karıştırldığında oluşan çözeltinin pH değeri 7 
olduğuna göre х kaçtır? 


дов 


в)от 


с)ов 


Do 


БЕ 


a.‏ م 


A» 


pu. 


KARMA SORULAR 5 


сасо, 


м FI e Са 


uaa) * © 


o% 


aua) 


tepkimesi dengedeyken aşağıdaki işlemlerden hangisi 
uygulanırsa Ca?” Iyonu derişimi artar? 


A 
B) 
©) 
D) 
E) 


Sistemin sıcaklığını azallmak 
Na,CO, кайа! ilave etmek 


Bir miktar su lave etmek 
CaCO, ilave etmek 


CalNO,), katisı ilave etmek 


Belirî bit sıcaklıkta CaF, tuzunun çözünürlük çarpımı (К) 
4» 107 dir. 


Buna göre, aynı sıcaklıkta CaF, nin saf sudaki 
gözünürlüğünün 0,2 М NaF çözeltisindeki 


çözünürlüğüne oranı kaçtır? 


Aa Bo суш Dji Eye 


Yukarıdaki kaplarda, 


Nag) * Hag) Ti 2NHag) 


tepkimesi sabit sıcaklıkta dengededir. 


Aynı sıcaklıkta her iki kaba da bir miktar Не gazı 
gönderildiğinde aşağıdaki niceliklerden hangisi 
1. kapta değişmezken Il. kapta azalır? 


А) 
в) 
©) 
D) 
E) 


Denge sabiti 
Toplam basınç 

Н, gazının mol sayısı 
Geri tepkime hızı 
Toplam mel sayısı 


ҮМ 1 


“Termodinamik yaslanma göre dogada tunen tin Jf) 2 


maddeler en düşük enerji 1e en düzensiz yapida 
bulunmak Ister. Herhangi bir olayda düşük enerjili dma 
eğilimi йе düzensiz olma eğilimi aynı yönü destekliyorsa 
olay tek yönlü (lersinmaz), zıt yönleri destekliyorsa olay 
çit yönlü (tersinir) olur. Kapalı bir sistemde sabit sıcaklıkta 
gerçekleştirin çift yönlü tepkimelere “denge tepkimeleri” 
ай verilir. 


Yukarıdaki açıklamaya göre aşağıdaki tepikimelerden 
hangisinde denge kurulması beklenmez? 


ts = HO, 


A ња Og) 


a) 
В) Nag * Hyg) =È 2NHag * 1S1 


©) 2KCIO,g, + isi = ЖО, +30 


D) № * 20, * 18 = 240, 


Б) + ش30‎ со, 


181+ 2802 * )و 


ay * 32) 


Mete, 25°C sabit sıcaklıkta boş bir ertenmayere bir miktar 
ви koyuyor ve üzerini kapatıyor. Bu olayla ilgili zaman 
İçinde ertenmayerdeki su seviyesi ve buhar moleküllerinin 


durumunun aşağıdaki gibi olduğunu görüyor p 
aaa 4 


Л 


а yâ 


Zaman O| 0 в 


Buna göre, Mete'nin bu olayla ilgil çıkardığı, 


1. Başlangıçta suyun buharlaşma hızı ile su buharının 
yoğunlaşma hızı eşittir. 

IL 3 dakikadan itibaren HO, => HO, fiziksel 
dengesi kurulmuştur. 

1. 8. dakikadan itibaren suyun buharaşma olayı 
durmuştur. 


yukarıdaki sonuçlardan hangileri yanlıştır? 
A) Yalnız I B) Yalnız Il сугеп 


руне! Бу, iive ilt 


KİMYASAL TEPKİMELERDE DENGE 


Sabit hacim ve sıcaklıkta çerçekleştirlen bir tepkimedeki 
maddelerin derişimierinin Zamanla değişimi aşağıdaki 
tabloda verilmişir. 


| Zaman (a | хм) | үм) | 2000 

ES оа | oR | = 
2 03 04 02 
4 o2 o2 ол 
в 02 02 04 
8 02 02 04 


Buna göre, bu tepkime Пе ilgili aşağıdakilerden 
hangisi doğru olamaz? 


А) Denge sabiti (K,) nin sayısal değeri 20'dir. 


В) 4. dakikadan itbaren leri tepkime hızı geri tepkime 
hızına eşiti. 


Ср 6. dakikada Пей hız sabiti geri hız sabitine eşit. 
D} 4. dakikaden itibaren maddelerin derişimi sabittir. 
E) Ekzotermik bir tepkimedir. 


Bir denge tepkimesinde kismi basınçlar cinsinden denge 
sabiti (K,) le derişinler cinsinden denge sabiti (K,) 
arasındaki bağıntı, 


K, = K,«(RT)™" şeklindedir. 
Bu bağjırtidaki an değeri, 


“Gaz haldeki ürünlerin katsayı toplamı - girenlerin katsayı toplamı" 
şeklinde ifade edilir. 


Bu bilgilere göre kapalı bir kapta sabit sıcaklıkta, 
gerçekleştirilen aşağıdaki tepkimelerden hangisinde 


K, = K, eşitliği söz konusudur? 


А) 2802) * Ош = 2803) 


в} сн, 


lag * 2054 => СО) * 290, 


©) CO, + HO, = НОО * На 


Э) 24054 T= 430,3 * О 
Е 08,80, = СО + 2802 


в.‏ م 


ozm 
200 mL 
NaOH 


a 


OSM 100 mL 


HCI + мей orar} Lİ 
m) = 


Şekildeki sistemde oda sıcaklığında 0,3M 100 mL HCI ve 
birkaç damla metil oranj içeren erlendeki çözeli büretleki 
NaOH çözeltisi le titre ediliyor. 


1. Önce büreteki çözeltinin yarısı, 

Il. Sonra büret kalan çözeltinin yansı erlene lave 
ediliyor 

Buna göre, 1. ve Il. ilaveler sonucu erlende oluşan 

gözeltinin rengi aşağıdakilerden hangisinde doğru 

varilmiştir? (МеН! oran: Asidik ortamda kırmızı, bazik 

ortamda san, пё ortamda turuncu rengini alan bir 

indikatördür.) 


Sarı 
Turuncu 
Sarı 
Kırmızı 
Turuncu 


OSYM 


Gülcan Öğretmen, üç öğrencisinden ödev olarak 
istedikleri bir tepkimenin denge sistemin kurup kendisine 
göstermesini istiyor. 

Öğrenciler de aşağıdaki sistemleri hazırlayıp Gülcan 
Öğretmene gösteriyor: 


TADINDA 


SORULAR 


1 


Öğrencinin Kurduğu Sistem 


ТЛ 


CaCO, i C201 * сод) 
و‎ 


Cacos) 


БС PE ak 20Î 


$ ы 
i 

sz 
| 

тк) 


Buna göre Gülcan Öğretmen, hangi öğrencilerin 
sistemlerinde denge kurulamayacağını söyleyerek 
kurdukları sistemi gözden geçirmelerini ister? 


A) 
в) 
©) 
0) 
E) 


Yalnızca Ayça 
Yalnız Batuhan 
Yalnız Serenay 

Ayça ve Batuhan 
Batuhan ve Serenay 


Ag +B = 261, Yavas) 

20 * бшу «= By *2Е Hii) 
Mekanizması verilen bir denge tepkimesinin 50°C'de 
denge sabit (К) Фаш: 


Aynı sıcaklıkta 5L'Iik bir kaba 5'er mol A, D ve E 
gazlarından konularak başlatılan bir tepkime dengeye 
geldiğinde A gazının derişimi kaç той. olur? 


E)1,5 


доз вов суз 012 


OSYM RONDA 2 


1. Le Chatelier ilkesine göre “dengedek bir sisteme 
азапаап etki yapıldığında sistem tekrar dengeye 


| ulaşıncaya kadar екуі azaltacak yönde eğim gösterir 


Buna göre, dengedeki, 
Nag + Hag = ANH) * 18 
tepkimesine, 


1. Sebit hacim ve sıcaklıkta N, gazı eklenmesi 
ıl. Sabit hacimde sıcaklığın artırılması 
Ill. Sebit sıcaklıkta hacmin azaltılması 


işlemlerinden hangileri ауп ayn uygulanırsa 
H gazının derişimi artar? 


A) YalnızI B) Yalnız II ©) Yalnız Il 


D)I ve mt влеш 


Р 2. Endüstride МН, sentezinde kullanılan Н, gazı, doğal gaz 
üzerinden su buhan geçirlerek aşağıdaki tepkime ie elde 


edilir. 


Снца * н; 


Buna göre, 
edilen Н, gazı miktarı en fazla olur? 


A) Yüksek sicaklik + Katalizör 
В) Düşük sıcaklık + Yüksek basınç 
С) Yüksek sicaklik + Düşük basınç 
0) Düşük basınç + Katalizör 


E) Yüksek sicaklik + Yüksek besıng 


= со„+ 3н AH = +2004 


Jaki koşullardan hangisinde elde 


KİMYASAL TEPKİMELERDE DENGE 


Kanda oksijen taşıyan hemoglobin molekülü (Hb) ile 
oksijen gazı arasında, 


Hay * О) 2 НБО шау 


denklemine göre bir denge vardır. 
Buna göre, 
1. Yüksek rakımlı bölgelerde yaşayan insanların deniz 


seviyesinde yaşayan insanlara göre kanında daha 
fazla hemoglobin (Hb) bulunur. 


İl Akeiğerden kalbe dönen kandaki serbest hemoglobin 
(Hb) miktarı, kalpten akciğere giden kandaki serbest 
hemoglobin (Hb) miktarından daha azdir. 

IM. Denize tüpsüz dalış yapan bir dalçıcın kanındaki 
НБО, miktarı zamarla azalır. 


ifadelerinden hangilerinin doğru olması beklenir? 
A} Yalnız! в) Yain 11 C} Yalnız Il 


D)I ve I Буе 


$ وه‎ 
o | 
ر‎ 
с 


Bir öğrenci, sürtünmesiz pistonlu yalıtlmış br kaba 
269C'de bir miktar SO, ve O, gazlarından koyarak, 


280% Одд <= 280447 ви 


tepkimesini gerçekleştiriyor. 


Buna göre, bu öğrenci, tepkimenin dengeye geldiğini 
aşağıdaki gözlemlerinden hangisi le anlayamayacağı 
kesindir? 


A) Pistonun hareket etmemesi 


В] Birim zamanda harcanan SO, gazının mol sayısının 
oluşan 50, gazının mol sayısına eşit olması 


С) Sıcaklığın sabit olması 
0) Tüm maddelerin erişimlerinin sabit alması 


Е) Toplam basıncın sabit olması 


Yukaridaki kaplarda, 
ЖШ PE Маз ی‎ AH >0 
denklemine göre dengeler kurulmuştur. 


Bu dengelerden E'nin sıcaklığı artırılıp, inin hacmi 
Sabit sıcaklıkta küçültülürse aşağıdaki değişimlerden, 
hangisinin gerçekleşeceği kesin değildir? 


A) Toplam molekül sayısı Artar Azalır 


в) Mi, gazının kismibasme Azat Anar 
с) Ni gazının derişimi мш Авг 
D) Denge sabi Atar Değişmez 
E) Gazyoğunluğu Değişmez Anar 


© T tasamakta gerçeklesen, 


мы 
Diart Yo) o Zip 


tepkimesi için yapılan deney sonuçları aşağıda verilmiştir. 


Deney | KIM [YIM | Hız(molll.s) | 
1 02 ол 8.104 


2 ол 03 68-104 


Tepkimenin geri yöndeki hız sabitinin sayısal değeri 


0,04 olduğuna göre aynı sıcaklıktaki denge sabiti (K,) 
kaçtır? 


41 B)2 оз 04 55 


Sebahattin Öğretmen, ‘Kimyasal Denge" konusunu 
işledikten sonra tahtaya bir denklem ve bazı nicelikler 
yazarak tepkimenin baş bir kaba bir miktar X gazı 
konulmasıyla başlalıdığını söylüyor. 


Sonra öğrencilerine “Sabit sıcaklıkta tahtadaki 
bilgilerden hangileri bilinirse tepkimenin denge sabiti 
(K J hesaplanabilir?” diye soruyor 


Bazı öğrencilerden şu cevaplar geliyor: 
Burcu: Yalnız II 
Tank: 1 ve Il 
Tuğçe 1 ve IV 
Ceren: II ve V 
Buna göre Sebahattin Öğretmen, öğrenellere istediği 


bilgileri verip tepkimenin denge sabitini bulmalarını 
istediğinde hangi öğrenciler sıkıntı yaşar? 


A) Burcu 
в) Ceren 

С) Burcu ve Tuğçe 

П) Tank ve Caren 

E) Tank, Bursu va Caren 


1. 


ORULAR > KİMYASAL TEPKİMELERDE DENGE 


TH*]=0,01 N Юн] =0,01м 
25°C'de bulunan yukarıdaki sulu çûzeltller пе паш 
aşağıdakilerden hangisinin doğruluğu kesin değildir? Şekildeki sistemde, 
А) 1. göze asidik, II. çözelti Бал. ОНО = Ну, * HCO aaa * 131 
В) İki çözelti karıştınidığında ortam nötr olur. tepkimesi dengededir. 
sıcaklık artırılırsa К, > 14 olur. 

i, la Buna göre, sisteme, 
D) 1. çözettiye aynı sıcaklıkla ап su eklenirse H* iyonu 

serin arti. 1 Sicaklğı artmak 
E) 1. gözelide H* Iyonu derişimi artrılırsa OH Iyonu 1. Sobit зоока pistonun üzerine ağırlık koymak 

derişimi azalır. 1и. Sebit sıoaklıkta He gazı lave etmek 


işlemlerinden hangileri ayrı ayrı uygulandığında 
çözeltinin pH değeri artar? 


A YanızI в) Yalnız II C} Yalnız Il 


D) ve it Eve 


25°C'de derişim ve hacimleri verilen aşağıdaki sulu 
çözeltiler karıştırıldığında oluşan çözeltilerden 
hangisinin özelliği yanlış verilmiştir? 

(Soruda verilen asli ve bazların tümü kuvvetidir) 


Özellik p* К 


з 
A) O5M1LHCI +0,8M 1L NaOH Bazik 

7 
в) 02M 3LH,SO, + 0,6M 2L кон Nötr 

1 
C) оам2_нко;+о2мзі Саон), Азак ww yin 
ا‎ ZMN Ale 25*C'de 400 mL HCI çözeltisinin NaOH çözeltisi Ile 

titrasyon grafiği verildiğine göre V kaç ml'dir? 

E) 2M 2L HBr + 2M 11 Mg(OH), Nötr 


Aja ву) суо гуш уво 


© recep Ogretmen laboratutarta öğrenciden Ugura x fj) 6 Labcratuvarta rasyon eg deney yapan Serhat 
Selma ya Y bileşig vererek bu maddelerin astmi baz т 


duğunu, bunun yanında kuvveti mi zayıf mı olduklarını 
belirtemelerini istiyor. Görevi alan öğrencilerden, 


Uğur: Bir behere 500 mL arı su koyup X bleşlginden 
5 104 mal çözüyor. Sorra üniversal indikatör kulanarak 
gözelnin pH değerinin З olduğunu tespit ediyor 


Selma: Bir behere 500 mL anı su koyup Y bileşiğinden 
005 mel çözüyor. Uğur gbi Selma'da üniversal indikatör 
kullanarak çözeltinin pH değerinin 11 olduğunu tespit 
ediyor. 


Buna göre, Uğur ve Selma X ve Y bileşikleri için hangi 
doğerlendirmeyi yaparlarsa Recep Öğretmenden 
“Aferin” alırlar? 

(X ve Y bileşiklerinin tesir değerliği ir) 


کے 8ے 
А) KüvvetllAsit © KuvvetiiBaz‏ 
в)  KüvvetllAsit Zayif Baz‏ 


С)  ZayfAst Кле Baz 
0) ZayrAsıt Zayıf Baz 
E) KuwetiBaz zayıf Asit 


бїз 


0,4M 50 mL NaOH çözeltisini 0,1M H,SO, çözeltisi le 
tlre ediyor. 


Buna göre, Serhat, eklenen asitin hacmi lle 
erlenmayerdeki çözeltinin pH değişimini gösteren 
aşağıdaki grafiklerden hangisini çizerse titrasyon 
alayını anlamış olduğu söylenebilir? 


A) рон B) ұн 
з з 
7 7 
Ali 1 
le Evlenen Elenen 
ы 


0° 0 gom) С 50 907 но, 
©) pon D) {o 

з ” 

A 7 

2 2 

пиш TE Eğlenen 

0 25 10 soğ © 8 100 исо, 

E) to 


13 


o 


ЕП 


OSY RONDA 4 


KİMYASAL TEPKİMELERDE DENGE 


аксар, шали gözünü отрано) з. a 


Buna göre, 25°C'de hazırlanan 2L doygun PACI; 
Gözeltisinde kaç mol PbCI, bulunur? 


A10“ в)2-104 92105 


0)а 10“ paso 


Bilgi: Bir çözeltide çökelme olayının başlaması için 
бге аек İyonlar çarpımının çözünürlük çarpımına eşit 
olması gerekir. 


Deniz suyundan alınan bir ömekte Ca?” iyonunun 
çözünürlüğü 800 mg/L. 

Bu deniz suyundan alınan 1L'lik bir ömekteki Са?* 
iyonlarının CafPOJ), şeklinde çöktürülmaye 
başlanabilmesi igin POZ iyonu derişimi en az kag 
molar olmalıdır? 

(са: 40 уто, Са РО), кїп Kg = 72 + 109) 


A1210 8)154109 931107 


0)2-10% E)4-108 


ACI, з = Айы, Оа 


ласк) 
25*C'de çözünürlük değeri 106M olan AgCI tuzu ile 
görseldeki çözelti hazırlanıyor. Sonrasında bu çözeltiye 
aşağıdaki işlemler вун зуп uygulamıyor: 
*  Çözelliye bir miktar NaCl tuzu eklenip 
gözülcüğünde AçGı'nın çözünürlüğü 1073M cluyor 
*  Gözelinin sıcaklığı artırldığında Ag* iyonu derişimi 
artıyor 
= Çözeliyo aynı sıcaklıkta bir miktar arı su 
eklendiğinde dipteki katı miktar azalıyor. 
Yukarıdaki işlemlerin sonuçları analiz edildiğinde, 


1. Bir tuzun ortek iyon Içeren bir çözeltideki 
çözünürlüğü, saf sudaki çözünürlüğünden yüksektir. 

1. Suda endotermik çözünen bir tuzun sıcaklığı 
апта ёта sudaki çözünürlüğü artar 


IM. Кана ile dengede olan bir çözeltiye aynı sıcaklıkta 
ап su eklenirse tuzun çözünürlüğü artar. 

değerlendirmelerinden hangileri yapılabilir? 

A) тат! 


B) Yalnız 11 C) Yalnız lı 


пуме EYL ive m 


око + 301g, = 2000, 


tepkimesinin belir sıcaklıkta пеп hız sabiti (x) 
4.104 деп hız sabiti (k,) 32-10“ olduğuna göre 
aynı sıcaklıkta dengedeki O, gazının derişimi kaç 
толган? 


доз вул сов D16 Е)20 


Pe 


Suda kismen iyonlarına ayrışan asiler zayıftır. 

Zayır азшелп sulu çözelllerinde; yonlaşmayan ast 

molekülleri, H,0*(4*) iyonları ve asidin eşlenik bazı 

denge halinde bulunur 

Örneğin HX zayıf aslinin iyonlaşma denge ifadesi, 
Haş * НО <> Ha O * X asas) 


şeklindedir. Astin iyonlaşma denge sabitine “asitik sabiti" 
denk ve К, йе gösterilir. Asitin К, değeri, 


Я HOT 
a 


eşitiği de bulunur. 


259C'de 0,1M HCN asidi suda %1 oranında 
İyorllaştığına göre asidin K, değeri kaçtır? 


AW Ba cpio bir Eye 


p 8 


Haa * Ol = HCl 
tepmesi sabit hacim bir kapta Ce gerçekleşiyor. 
Buna göre, 

1. alin долоон mol sailan 


IL Kismi basınçlar cinsinden denge sabiti (к) 
Ill. Tepkimenin teri ve geri hız sabitleri 
piceliklerinden hangileri tek başına bilinirse 


tepkimenin derişimler cinsinden denge sabiti (K,) 
hesaplanabilir? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız 1 суеш 


буте E) I, u vem 


мт MT 
Eşit miktarda CaCO, Кайа! içeren yukardaki kaplarda, 
©2004 = сас Со 
“denklemine göre sabit sıcaklıkta dengeler kuruluyor. 
Buna göre, dengedeki sistemler ile ilgili, 


1. 1. kaptaki toplam katı kütlesi daha fazladır. 
1. 2. kaptaki gez molekül sayısı dana tazledir. 
M1. Kaplerdaki CO, gazının basınçları eşittir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız I B) Yalnız 11 суеп 


DJ} II ve ш E) |, vel 


Oda koşullarında bir miktar su içeren iki ayn kapta HX ve 
HY asitlerinin çözünmesiyle hazırlanan eşit derişimi 
çözetllerin model gösterimleri aşagıda verilmiştir. 


© нх өн 
ew 6н 
өх | ө 


Buna göre, НХ ve HY asitleri ile ilgili а; 
hangisi yanlıştır? 


A) HX zayıf, HY kuvvet asiti. 

В) HX suda kismen, НҮ suda %100 iyonlaşmıştır. 

С) Ashik sabitleri (K,) arasındaki ilişki HX > HY 
şeklindedir 

0) X yoru su ile tepkimeye girdiğinde proton (Н?) 
alıcısı olarak davranır 

E) Y- yoru çok zayıf baz özelliği gösterir 


ORIJINAL 


e 


1 Sa ham bir kata KY vaz gzl eşt made jD 4. 
EEK aa Ma 


Kay * ۷ S Zo t Mo 


Buna göre, sabit sıcaklıkta dengeye gelen sistemde, 


L Xve¥ 
ШЕГИ 
ш. ZveT 
М. XveT 

madde çiftlerinden hangilerinin derişimi eşit olamaz? 

A) Yalnız 11 


B) Yalnız IV смем 


ЕП ПОЛ 


Hug + Fay 2 HEK 


1L'lk bir kaba 2 mol Н, 2 mal F, ve x mol НЕ gazları 
konuyor. 


Sistem dengeye geldiğinde kapta toplam 10 mol gaz. 
bulunduğuna göre dengedeki HF gazının derişimi kaç 
тойга? 


A4 B)5 сув D)7 EY 


P: 


HX asidinin 15 gramı bir miktar sude çözüldükten sonra 
hacmi su ile 250 ml'ye tamamlanıyor. 


Bu çözeltiden alınan 50 mL'lik örneği tamamen 
hötrleştirmek için 2M'lık NaOH çözeltisinden 25 ml. 
gerektiğine göre H,X asidinin mol kütlesi 

kaç утогайг? 


д  B)90 сузо DMO ку 


Oda koşullarında pH değeri 1 olan 4L lik sulu HCI 
çözeltesine bir miktar Ca metali ilave edilmesiyle 
gerçekleşen tam verimle tepkime sonucu oluşan 
güzelinin pH değeri 2 oluyor. 


Buna göre, Ilave edilen Ca metali kaç gramdır? 
(Са:40 ута) 


Al вав  C)72 DBO кул 


4 Lik bir kapta 2 mol A, 4 mol B ve 6 mal С gazları, 


,25 چ 28+ 


Av С] 
'denklemine göre dengededir. 
Sabit sıcaklıkta kaba tüm gazlardan 2'şer mol eklenip. 
hacim ZL'ye çıkarılırsa, 


1. Hem İleri hem de geri tepkime hızı azalır. 
Il. Denge 2 yönünde bozulur. 
Ill. Denge sabitinin sayısal değeri büyür. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız 


B) Yalnız Il се 


рун veli E)l, tve 


Şekildeki sistemde 


Pe 


HX FZ Нш) 


Hey Higa * Kia) 


tepkimeleri dengededir 


Buna göre, sabit sıcaklıkta piston bir miktar aşağı 
Шр sabitlenirse aşağıdakilerden hangisi yanlış olur? 


A) HX gazının sudaki çözünürlüğü artar 
в) Sulu çözeltinin pH değeri azalır 

€) HX asidinin suda iyonlaşma yüzdesi artar. 
0) İki tepkime de ürünler lehine ilerler. 

Е) Hin asitik sabit (K,) değişmez. 


=== = 
ат чт 


Yukarıdaki kaplara beirtilen koşullarda X Капа konularak, 
Ху Ya + Zay 


denklemine göre sabit sicaklıkta denge tepkimelerinin 
kuruması sağlanıyor. 


Denge anında Il. kaptaki katı miktarı L kaptakinin 3 

katı olduğuna göre, tepkimenin aynı sıcaklıkta denge 

sabitinin (K,) sayısal değeri kaçtır? 

4004 B)0,08 с)ол2 
D)0.16 E) 020 


ORİJİNAL 


О, 


0,2M 300 mL Ca(OH), çözeltisinden 5L hava 
geçinlaiginde, 


са(Ону + СО, — Сабо, + H2O puy 


denkemine göre tepkime gerçekleşiyor. 
Çöken CaCO, кайы süzülerek ayrıldığında geriye kalan 
Ca(OH), çözeltsini tam nêtrleştirmek için 0.1M 400 тї. 
HCI gözeli gerekiyor. 


Buna göre, çözeltiden geçirilen havadaki CO, gazının. 
derişimi kaç тои: 


A2108 e)4 102 08-102 
ТЫГЫ E)8-103 


alep 
Şekildeki kapta, 
соц = серн ОО 


2сго&, 


2 
ina) + Hara) «= СО шы + НО, 


tepkimeleri sabit sıcaklıkta dengededir. 
Buna göre, bu sisteme, 
L само 


I. №0, 
т KOH 


katlarından hangileri ilave edilirse CaCrO, ün 
çözünürlüğü azalır? 


A) Yalnız I B) Yalnız 1t сугеп 


D} 1i ve E) I, vel 


ORIJINAL 


O 


konuyor. РСІ, gazının %601 
РС ei Pelt Che 
denkemine göre ayrışlığında sistem dengeye geliyor. 


Sıcaklık 200 K'e çıkarılıp sistem yeniden dengeye 
geldiğinde PCI, gazının kısmi basıncı doğişmediğine 


göre 200K'de tepkimenin denge sabitinin (K,) değeri 
kaçtır? 


ма DE суо D)12 Eye 


Gözünürlük (той) 


co 
эсакк гс) 
Alp * Ойу) 
АЗ ve CD tuzları ile 50°C'de каце ile dengede 2L'IK sulu 
çözeti hazırlanıyor. 


Sıcaklık 25*C'yo düşürüldüğünde tuzların doygun 
çözeltileri elde edildiğine göre dipteki toplam katı 
miktarının ilk duruma göre değişimi aşağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmiştir? 

(AB: 100 g/mol, CD: 200 g'mol) 


A) 1 gram artmıştır. 
В) 1 gam azalmıştır. 
С) 2 gram artmıştır. 
D) 2 gram azalmıştır 
Б) З gram artmışhr 


10. sie звы hecm br kaba 5 mol POI gazl 12. 


№. 


Oda koşullarında 0,3 mol 
Na metali 0,2M таги HCI 
çözeltisine atılıp yeterince 
beklendiğinde son 
durumda çözeltinin pH 
değeri kaç olur? 


Ау в)2 сут D12 куз 


Şekildeki sistemde t'er mel X ve Y gazları, 
× + اوا‎ A Ng 
denklemine göre dengededir. 
Buna göre, 
1. Sabit sıcaklıkla kaba 2 mol He gazı eklemek 
1. Sabit sıcaklıkta kabın hacmini V'ye getirmek 
Ill. Sistemin mutlak sıcaklığın iki katına çıkarmak 


işlemlerinden hangileri ayrı ayrı uygulanırsa kaptaki 
toplam basınç artar? 


A) Yainızı B) Yalnız 1 Given 


оеш E)l, veil 


(Kimya VE ELEKTRİK 


те İndirgenme - Yükseltgenme Tepkimeleri 

тї Redoks Tepkimelerinin Denkleştirilmesi 

us Metalik Aktiflik 

re Elektrokimyasal Hücreler ve Elektrot Potansiyelleri 
us Elektroliz 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


Bir atom ya da iyonun elektron almasıyla gerçekleşen olaya 
indirgenme, bu olayın gösterildi tepkimeye indirgenme yarı 
tepkimesi derir. Örneğin, 


24425 — H, 


tepkimesinde Н“ yonu elekron alarak ndrgenmiştr. 


İndirgenen = Yükseltgen 


Bir atom ya da iyonun elektron vermesiyle gerçekleşen сауа 
yükseltgenme, bu olayın gösterldlğl tepkimeye yükseligenme 
yarı tepkimesi denir. Örneğin, 


Za — +25 


tepkimesinde Zn atomu 2 elsktron vererek yükseltgenmiştir. 


Yûkeeltgenen = Indirgen 


İncirgenme ve yükseltgenme yarı tepkimelerin toplamından 
oluşan tepkimelere indirgenme - yükseltgenme (redoks) 
tepkimesi denir. Redoks tepkimelerinde alnan elektron sayısı 
verilen elektron sayısına eştir. 


Redoks tepkimelerin aşağıdaki örnekler verilebilir: 
* Doğal gazın yanması 

(CH, +20, —» CO, + 28,0) 
« Metallerin paslanması 

(2Fe +320, —› Fe,O,) 
© Bileşiklerin elementlerine ayrışması 


(H,O — H, +1/20,) 


Fogy + Cute) evaa) 


+ Fat gı * С, redoks tapkimosindo, 
= Fe atomu 2 elektron vererek yükeeltgenmiştir. (= indirgen) 


© сё" iyonu 2 elektron alarak indirgenmiştir (е. уйкзейдеп) 


Konu Anlatimi 


mgm 


Yükseltgenme Basamağı 


Bir taneciğin indirgendiği veya yüksaltgendiği, yükseltgenme 
basamağındaki değişime bakılarak anlaşılabilir. 


4. Element hâlindeki atam ya da moleküllerin yükseltgenme 
basamakları sıfırdır 


AA grubu metalleri bileşiklerinde +1 yükseltgenme. 
basamağına sahiplik. 


2А grubu metalleri bleşiklerinde +2 yükseltgenme 
basamağına sahipti. 


Hidrojen; ametallerie yaptığı bieşklerde +1, metallerle 


yaptığı hidrür bleşiklerinde —1 yükseltgenme basamağına 
sahipli. 


Oksijen, bileşiklerinde genellikle -2 yükseltgenme 
basamağına sahiptir. Ancak peroksit bileşiklerinde -1, for 
ile yaptığı bileşikte +2 yükseltgenme basamağına sahiptir. 


Flor, tüm bileşikierinde —1 yükseltgenme ават 
sahiptir. 


Аюпапп yükseltgenme basamakları toplamı bileşiklerde 
Sira, köklerde ise kökün yüküne eşiti. 


в) 
9 
D) 
E) 


Mopy + РЫБО, ы, — MISO 


Yûkseltgenme - indirgenme tepkimelerine ilişkin 
aşağıdakilerden nangisi yanlıştır? 


Elekiren alışvarişi По gerçekleşen tapkimelerdir. 
Elektron verme alayına yükseltgenme deri. 
Elekiren alan madde indirgendir. 

їпагдепеп maddeye yüksetigen denir. 
İndirgen madde elektron verir. 


? · 


ә 


+P 


ише) * Р) 


tepkimesi йе ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


в) 
©) 
0) 
E) 


İNDİRGENME - YÜKSELTBENME TEPKİMELERİ KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


Zn *2Mn0, + H,O > Zn(OH), + MnO, 
denkleştirilmiş tepkimesi ile ilgili aşağıdakilerden 


hangisi yanlıştır? 
А) 1 mol Zn 2 mol elektron verir. 

В) MnO, deki mangan indirgenmiştir. 

С) ЊО yükseltgendir. 

D) Мъ0, teki Mn'nin yükseltgenme basamağı +310: 
Б) Verilen elektron sayısı, alınan elektron sayısına 


ези. 


Aşağıdaki taneciklerden hangisinde Геп ІРуе azot (№) 
atomu indirgen olarak davranmıştır? 


İndirgenme - yükseltgenme tepkimesidir. 
Aliman elektron sayısı verilen elektron sayısına eşit. 
Mg yüksettgendir 

PbSO, indirgenmiştir 

Pb atomu indirgenme ürünüdür. 


Elektron alış - verişi ile gerçekleşen tepkimelere 
indirgenme - yükseltgenme (redoks) tepkimeleri denir. 


Buna göre aşağıdakilerden hangisi redoks tepkimesi 


değildir? 

A) H,+120, —> HO 

B) N+3H, — 2NH, 

C) CaCO, —› Ca0 + CO, 

0) 2Fo+3C0, + Fe,0, +300 
E) Mg + 2HCI —» MgCl; + Ha 
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А 


o) 


E) 


мо, NH, 
HNO, N 
но; ко, 
N, мам 
чо, 


Aşağıdaki redoks tepkimelerinden hangisinde 
yükseltgenen madde yanlış verilmiştir? 


A 
в) 
© 
п) 


Е) 


Yükseltgenen 
Tepkime Madde 
4120, —> HO н 
Zn + Cu —› Zn% + Cu т 
20,40, — 280, so, 
Mg + 2HCI —» MgCI, +H, нс! 
Ре,О,+3СО —» 2Fe + 3C0, co 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


Ap” 


Mein 


İNDİRGENME - YÛK SELT BEN ME TEPKİMELERİ 


HNO, + HS > NO + 8 + HO 


tepkimesi ile ilgili aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


А 
в) 
© 
D 
5 


HNO; indirgendir. 
1 mol H,S 2 tane elektron verir. 

Elektron alışverişi N ve S atomları arasında olur. 
S atomu indirgenme ürünüdür. 

N atomu +5'ten -P'ye indirgenmiştir 


Şekildeki CuSO, салем 
bulunan camdan yapılmış bir 
kaba Zn metali daldırıldığında 
Zn metali ve Cu" yonlrı 
arasında redoks tepkimesi 
gerçekleşmektedir. 


Buna göre, gerçekleşen tepkime ile igili, 


1. Cu? iyonları Zn metalinden elektron alarak 
indirgenmiştir. 

İl. Zn indirgen olarak davranmıştır. 

їп. Tepkimenin net denklemi, 


сй = Сы * 


aay > Cl as) + ZN seklindedir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 


8) Yalnız I суеп 


DJ ve nl КҮЛ 


ыа ш 


Pp: iri 


2% 


> MA Pa) 


Yukardaki redoks tepkimesinin yükseltgenme ve 
indirgenme yan tepkimeleri aşağıdakilerden 


hangisinde doğru verilmiştir? 
Yükseltgenme indirgenme 
© Yan Tepkmesi __ Yarı Tepkimesi 


А) Maysza — Mei, РИ ш РЬ * 28 
B) тышны мызам 
с) мы меа PL — Pofta + 28 
D) Paay Ра +28 Mattan +28 — Mapy 
E) May Мыта Pay +28 — Р 


. Bir Kimyasal tepkime ile ilgli, 


= Redoks tepkimesidir. 
+ Heterojendir. 
» Ekeolermikdir 
ilgileri veriliyor. 


Buna göre bu tepkime aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


А) CHap * 202g — СО * 0 * 81 
В) CaCO, * Hla — GA * Oy 9,0, 
C) Nagy +204418 — 290, 

D) С5,,+30,, —> СОд,+ 2503, +19 

Е) 2NHyg, * Ng * Hag 


p 


ә 


p 


11. ары” + 2NO +40 —› 3Pb+ 2X + 8H" 


denkleştirilmiş tepkimesi Ile ilgili aşağıdakilerden 
hangisi doğrudur? 


А) X tanesiği NO; tür. 
B) 1 tane РЬ? iyonu 2 tane elektron alarak 
yükselgenmiştir. 


С) NO indirgendir. 
D) 1 tane NO bileşiği 5 tane elektron vermiştir. 
E) Nêr ortamda gerçekleşmiştir. 


12. 1 3CO+2HNO, —› 300, + 2NO + HO 


п. 2NaOH + Gi, —> NaClO + NaCl + HO 


Yukarıdaki redoks tepkimelerinde indirgen ve 
yükseltgen olan maddeler aşağıdakilerden hangisinde 
doğru verilmiştir? 


İrdircen | Yükselten 
A) mo, | со 
B| co | HNO, NaOH с 
ol eo | mo |а | с 
0) mo, | со | мон | о, 
E| Mo, | со NaOH | NaOH 


12. Aşağıdaki olaylardan hangisi indirgenme - 
yükseltgenme tepkimesine örnek verilemez? 


А) Demirin paslanması 

В) Suyun elektrolizi 

С) Sodyum metalinin suda çözünmesi 

D) Hidroklorik asit Пе sodyum hidroksit çözeltlerinin. 
nölrleşmesi 

E) Doğal gazın yanması 


pr 


P 
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> PH, + PO 

tepkimesi le ilgili, 

L P, yükseltgenmiştr. 

ıl. P, yûksetgendir 

її. PH, ve PO} tanedklerindeki P'lerin yükseligerme 
basamakları toplamı айе. 


larından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız Il сугеп 


D) Ive ıl E], 1 velit 


3X + ВНМО, —> ЗСО, + ENO + 10H,O 


denkleştirimiş tepkimesindeki X maddesi ile ilgili 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Formülü CH, tür. 
В) Asidik özellik gösterir 

С) Indirgendir. 

П) Yapısındaki С atomu —4'ten +4'e yükseltgenmiştir 
E) Yanıcı özellik gösterir 


J| roden yapımı vr kaşık Agno, 
çözeltisine batırılıp bir sûre 
beklendiğinde kaşığın gümüş metal ile 
kaplandığı görülüyor. 


Bu olay sırasında kaşığın kütlesi 75,5 gram artığına 
göre, 


1 Oluşan redoks tepkimesi, 
ж Alay —> 2л, Аду Şeklindedir. 

II. 0,5 mol Zn metali Zn?* iyonuna yükseltgenmiştir 

1и. İşlem sırasında çözeltinin elekrik iletkenliği azalır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(En: 85 gimol, Ag: 108 g/mol) 


A) Yalnız I B) Yalnız 1 суеш 


Djl ve ҮЛ 


EE 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


Kanu dalı | Tl ağ E] 
т. 


KAZANIM GDAKLI SORULAR REDOKS TEFKİMELERİNİN DENKLEŞTİRİLMESİ 


Nötr ortamdaki redoks tepkimeleri denkleştirilirken Л C+ H,SO, —› CO, + SO, + HO 


aşağıdakı işlemler sırası пе takip edir: ОНИ РИИ 
1. Tepkimedeki tüm elementlərin yükseltgenme basamakları HO'nun katsayısı Кар olur? 

bulunur. 

Yükseltgenme basamağı değişen elementler tespit sa 82 92 Вун Be 
edilerek, alınan ve verien elektron sayıları bulunur. 


Verilen elektron sayısının alınan elektron sayısına eşit 
olması gerektiğinden uygun katsayılar kullanılarak 
elekton eşitiği sağlanır 


Önce н ve О dışındaki atomlardan başlanarak tüm. 
lomların denkliği sağlanır 


H,S + HNO, —> S +NO+ HO 


бод tepkimesi en küçük tam sayılarla denkleştirikliğinde 
suyun katsayısı kaç olur? 

P+ HNO, + HO — HPO, + NO 

Yukarıdaki redoks еритевіпі denkleştiriniz. Ay Ba ga ы 55 


P + HNOa + H20 —> НРО, + NO 


| Ba vermiş 1 
P + HNO; + HO —>HaPO, + NO 
L ў 


Je mış 

Р = vem /3 (Toplam 15 vermiş) yg HN а э CO) * Og + Hz Op 

N = Зе almış /5 (Toplam 15е almış) 'denklemine göre Z'şer mol С ve HNO, alınarak tam 
verimle tepkimeye sokulduğunda kaç mol gaz açığa 


ЗР +5НМО, + 2Н,0 > SHPO, + SNO çıkar? 


А2 B)25 оз D35 E)4 


SbO, + i + HO —> Sb,O, + HI 


tepkimesi en küçük tam sayılarla denkleştirildiğinde 
girenlerin toplam katsayısının ürünlerin toplam 


katsayısına oranı kaçtır? 
3 2 5 4 
AŞ вто o 05 o$ 
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таштак 
Lanm REDOKS TEPKİMELERİNİN DENKLEŞTİRİLMESİ KAZANIM Š DAKLI SORULAR 
Ap : NH, +O, —> NO +HO Ap: нво,+нв — 8, + HO 
tepkimesi en küçük tam sayılarla denkleştirildiğinde tepkimesi için, 


HzO'nun katsayısı kaç olur? ye 
50, indirgenmiş. 


A2 вз ос 05 Es п. HS teki kükürt indirgendir. 
11. En küçük tam sayılarla denkleştiridiğinde suyun 
katsayısı В olur. 
yargılarından hangileri dogrudur? 
думата B) Yanz m сугеп 
Dil ve її E) 1, U ve Ill 
P e ано, anog No o 
tepkimesi en küçük tam sayılarla denkleştiridiğinde 
suyun katsayısı kaç olur? 
aoa © юз вв D 
з. KOH + Ci, — KCI + кою, + HO 


tepkimesi en küçük tam sayılarla denkleştirildiğinde 
suyun katsayısı kaç olur? 


A1 B)2 oa 0)4 g5 


Nİ 
Yukardaki redoks tepkimesi le ill aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


iğ Sed 
9) тоди asa & 
заза ә 


D) En küçük tamsayılaria denkteştirldiğinde suyun 
katsayısı 5 olur. 


Е) H,SO, kurşun akûlerinde веко! olarak kullan дз B2 сз D4 Es 


AS,S, + HNO, + HO — HAsO, + NO +S 


tepkimesi en küçük tam sayılarla denkleştirildiğinde 
suyun katsayısı kaç olur? 
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KAZANIM ŠDAKLI SORULAR 


Konu Anlatimi 


Metalik akti; metallerin elektron verme eğiliminin, ametalik 
тактик Ise ametallerin elektron alma eğiliminin ölçüsüdür. 


Standart hidrojen elektrodu yardımıyla ölçülen yarı hücre 
polansiyelleri kullanılarak metallerin акі пе karar verilebilir. 


Standart koşullarda yükseltgenme potansiyeli büyük olan 
elementin aktifliği de büyüktür. 


Yukarıdaki değerlere göre elementierin aktiflik sıralaması, 


Ca>Fe>H,>Ag | seinde our 


Standart yükseltgenme polensiyeli ролт olan metaller akt 
metal, negatif olanlar ise pasif metal olarak değerlendirilir. 
Metal atomu, çözeltideki metal yonundan akti ise metal 
aşınır. 

Ömeğin CuSO, çözeltisine Mg metali batrıldığında aşınma 

ом. (AKtiik Mg > Cu) 


Aşınma olur / Aşınma 


Aktilik сє Ma > Zn > H, > Cu > Ag 


 Mgve Zn ды, den ak metale азйебе teplimesinden 
H, gazı çığ çıkar 
Moy, + PHC шы, — Mya Ha 


Zn + 2HNO, — ZNO ayaş + Н, 


ada) a) 


Cuve Ag gibi H, den pasif metaller oksijensiz asitlerle 
tepkimeye girmez. Oksijenli kuvvetli asitlerle tepkimeye 
girdiklerinde ise Н, den farklı bir gaz açığa çıkarırlar. 


Cup + НОЦ, — Tepkime gerçekleşmez. 


Agp + 2HNO, 


чш) * АӘМОза,ва) + NO zi * НО, 


а 


X, Y ve Z melallerinin yükseltgenme eğilimleri X> Y > Z 
şeklindedir. 


Buna göre, 
1. AKifiNerî arasindaki ilişki X > Y > Z şeklindedir. 


1. X metalinden yapılmış bir kapta YINO,), çözeltisi 


saklanamaz 
M. Zy ы — Zut Ye 


tepkimesi kendiliğinden gerçekleşir 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız! B) Ive ll сеш 


руу E)l, lve 


Aşağıda bazı elementlerin standart yükseltgenme 
potansiyelleri verilmiştir. 

2 
М — Num) 


Аро — Ашыт 8 


2 
Cay > Сай+в Е 


+28 Et = 25У 


Buna göre, görselde verilen sistem Пе ilgili, 


I. AktifiKeri arasındaki ilişki Ca > Al > NI şeklindedir. 
II. Ce metalinden yapılmış çubuk bir süre sonra aşınır. 
11. Nimetlinden yapılmış kapta aşınma gözlenmez. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız B) Yalniz m ОП 


DI ve m Буе 


речи 
8. METALİK AKTİFLİK KAZANIM Š DAKLI SORULAR 
Xat ы — Ха * م‎ 6. Aşağıda bazı elementlerin standart indirgenme 
larslyeller ermiş 
Yg + Zilan — Yuan * Zog ii 
Ogun t 28 — O 
Yukancaki tepkimelerin kendiliğinden gerçekleştiği 
bilindigine göre X, Y ve Z metallerinin indirgenme Mae 128 — Ny 
potansiyeller arasındakı пц aşağıdaktlerden a ye 
hangisinde doğru verilmiştir? 
Bima gêrê aniden yaymış ayağa карага, 
AXY>Z B)X>Z>Y C)Y>2>X aE i alin dai eli 
СЕС B2>x>Y 
> we а 
A 
i à 
a <> 
İS Yali эммоудешз) мамана)  Сщмоудю®) 
NN MD a) Avaz! B) ainz Ii o) vaiz 
derişik) (derişik) 
Görseldeki çözeltilere belirtilen metall реп Емеш 


dalldırıldığında açığa çıkan gazlar aşağıdakilerden 
hangisinde dağru verilmiştir? 


бойоп eme шщен? зно) OD 
7 
f 1 " 
® g н, No, 
в) во, Ha NO, 
о m с, н 
D se, cy no, Toza) 
Е) so, н, H Şekildeki derişik HNO, çözeltisine X ve Y metalleri 
batrdığında X metali çevresinde Н, дал oluşurken, 
Y metal çevresinde NO, рал olmaktı. 
x, Yve Z makalenin uygun koşullarda HCI ve Н,вО, 
«бзен il tepkime verip (4) vermeme (-) durumları Buna göre, 
aşağıdaki tabloda verilmiştir. Ре m ш 
mars === 
х + + 
Y М ө 
7 ii = HCI{suda) HCI(suda) ҮСЦвиса) 
Buna göre X, Y, Z ve Н elementlerinin elektron verme 
PeT allel yukarda verilen kaplardan hangilerinde aşınma 
hangisinde doğru verilmiştir? ное 
JENS BEYNE REHET avanzi öy Yaz oyanın 
DH>z>Y>x О ёх>ү>н>т сөп suven 


KAZANIM ŠDAKLI SORULAR 


« Elektrokimyasal tepkimenin gerçekleşmesi için kullanılan 
etken çözeltlere elektrolit, bu çözeltlere batırılan metal 
gubuklara elektrot, lekiroli ve elektrolit içine Багит! 
elekirttan oluşan sisteme yarı hücre denir 
Elekirokimyasal tepkmelerce yükseltgenmenin gerçekleştiği 
Kaba апо! yarı hücresi, kabın içindeki elektroda anot 
elektrot denir İndirgenmenin gerçekleştiği kaba ise katot 
yanı hücresi, kabın işindeki elektreda katot olekirot denir. 
Tuz köprüsü, anat ve katot kaplarında İyon denkliğini 
sağlar 


Elektrokimyasal Pil 


İki yarı hücrenin etken bir tel ve tuz köprüsü yardımıyla 
birbirine bağlanmasıyla oluşturulan sisteme elektrokimyasal 
pil (galvanik hücre) denir. Bu tür pillerde istemli redoks 
tepkimesi gerçekleşir ve sistem elektrik enerjisi üretir. 


Aşağıdaki düzenekte içerisinde Zn elektrodu ve 2150, 
gözeli bulunan anct уеп hücresiyle Cu elektrodu ve CUSO, 
gözelisi bulunan katot yarı hücresinin екеп tl ve tuz 
Köprüsüylebiteşirlmesyl oluşturulmuş bir elektrokimyasal pil 
görülmektedir 

me 


25 ê Manso, (euts) 2501M ceso, avat) 


Anot Yarı Hücresi Katot Yarı Hücresi 


р 


Yüksellgerme gerçekleş. | İndirgenme gerçekleşir 


Anot elektrodun (Zn) 
kütlesi zamanla azalır. 
Çözeltideki Zn?* derişimi 

zamanla artar. _ 

Dış devrede elektron akışı, 

anol yarı hücresinden katot 
yanı hücresine doğrudur. 


Katot elektrodun (Cu) 
Kütlesi zamanla artar. 
Çözeltideki Си? derişimi 
© zamanla аза. 
Elektrik akımı, ketot yarı 
hücresinden anot yarı 
hücresine doğrudur. 


Tuz köprüsündeki katyonlar 
katot yeri hücresine geçer. 


Tuz köprüsündeki anyonlar 
anot уап hücresine geçer. 


ELEKTROKİMYASAL HÜCRELER VE ELEKTROT POTANSİYELLERİ 


> Zn, 


Anot tepkimesi: Zn, un) #25 


Katot tepkimesi: Ой #25 —» Cuy 


= жї, 


мы euda) 


Pi tepkimesi: Zy) + Cu? as) 


+ Cug 


Pil şeması: Zn / Zn?* (1N) /l Cu (1M) / Cu 


köprüsü 
Elektrot Potansiyelleri 


Bir уап hücrenin 25°С sıcaklık ve 1 atm basınçta indirgenme 
eğiliminin ifade edildiği sayısal değere о yarı hücrenin standart 
indirgenme potansiyeli, yükseltgenme eğiliminin ifade edildiği 
sayısal değere o yarı hücrenin standart yükseltgenme 
potansiyeli denir Е ile gösterilir. 


«Tepkime ters çevrlirse E" işaret değiştir. 


A — APSE Ep5 86V 


АРЕ Al Epa 186V 


Tepkime br sayıya çarpılırsa Е" değeri değişmez. 


м +25 — Mg E =-237V 


2Mg** + 45 —> 2Ng Е7= -237У 


Standart koşullarda anot ve katot yarı hücrelerinde gerçekleşen 
уап tepkimelerin taraf tarafa toplanması pi tepkimesini, iki yarı 
tepkimenin petansiyellerinin toplamı ise рї potansiyelini verir 


Örneğin Zn = Cu pl için, 


ne > Za) 25 - 
Anot: Zny + 2) * 40,76 


Sak 


МИР 
Katot: Си ы, * 28 — Cuy 


Ey = 40,34۷ 


+ CI, 


т 
euda) = 27 


елы а 


+ CU Eg = +110۷ 


Redoks tepkimelerin Istemlliğine karar veriliken Eği değerine 
bakılır; 


Ej, > O ise tepkime istemli. 
EJ, < 0 ise tepkime İstemsiz 


Standart Hidrojen Elektrot (SHE): 
Standart koşullarda 1MIK HCI çözeltisine batırılmış platin 
metalinin üzerine 1 atm basınç yapan H, gazı gönderilerek 
oluşturulan elektrottur. 

SHE, referans elektrot olarak seçilmiş ve indirgenme potansiyel 
sifir kabul edilmişiir. 


Önce Konuyu! 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


Pll Potansiyeline Etki Eden Faktörler 


Net pil tepkimesi bir denge tepkimesicir. 
< Dengeyi sağa kaydıran faktörler == рі potansiyelini artır. 
= Dengeyi sola kaydıran faktörler e pll potansiyelini azaltır. 
4. Derişim 


шш 


piltepkimesinde, 
Cu derişiminin artması veya Zn% derişiminin azalması 
“dengeyi sağa kaydıracağındarı к= pil potansiyel artar. 
Gi" derişiminin azalması veya 772" derişiminin arması 
dengeyi sola kaydıracağından = pil potansiyeli azalır. 
Zn ve Cu elektrotların kites va boyutunun değişmesi pil 
potansiyelini etkilemez. 
Standart almayan (gözeli derişimi 1'den farklı) bir pilin 
potansiyeli Nernst Eşitliği Пе hesaplanır: 


= 206 + Cu 


92 
"99. 


RE. 
Epi Epi n 


Е.а: Standari olmayan pil potansiyeli 

Ej: Standar pl potansiyeli 

n: Alınan veya verilen teplam elektron sayısı 

Q, PI tepkimesinin derşimler türünden denge кези. 

2. Sicaklik 

Tüm pil tepkimeleri ekzotermik olduğundan, 

* Sicaklik artıridiðinda denge sola kayacağından pil 
potansiyeli azalır 


* Sıcaklık zalıldığında denge sağa kayacağından рі 
potansiyeli atar. 

3. Basınç 

Gaz elektrodun Kullanıldığı рї sisteminde pil potansiyeli basınç 

ема ie değiştirilebilir. 

Örneğin, мд, +2Н у = М, * ag) 

pil tepkimesinde H, gazının basıncının агпїтав dengeyi sola 

kaydıracağından pl potansiyel azalir 

Derişim Pilleri 

Elektrotları aynı, elektraiit derişimleri farklı olan etektrokimyasal 

pilerdir. 

« Derişimi küçük дап yarı hüsre anet, derişimi büyük olan 
yarı hücre katøttur. 
Anot ve katot hürelrinin derişimleri eşitlenince pil 
potansiyeli ii ur ve pil çalışmaz. 
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Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Bir elektrot le içine batırdığı çözeltiden oluşan 
sistemo yarı hücre denir. 

В) Iki yarı hüererin iletken bir tel ve tuz köprüsü 
yardımıyla birbirine bağlanmasıyla oluşturulan 
sisteme elektrokimyasal pil (galvanik hücre) denir 

C) Elektrokimyasal tepkimenin gerçekleşmesi için 
kullanılan letkon gözelilere eloktroît, bu çözeltilere 
batırılan metal çubuklara da elektrot denir. 


D) Bir elektrokimyasal pilde indirgenmenin olduğu 
elektrot anot, yükseltgenmenin olduğu elektrot 
katottur. 

E) Bir elektrokimyasal pldekî olektrolilerda yük 
'denikliğini sağlayan ters U şeklindeki düzeneğe tuz 
köprüsü denir 


эматнОувиба) эм AgNOz(suda) 
> Р 
Znas t28 —> Zy EZE 
40,80 


Ауе — А Е 


Yukarıdaki pil sistemi Пе ilgili aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 


А) Zn elektrot anot, Ag elektrot katottur. 
В) А kabında Zn? Iyonu derişimi zamanla artar. 
C) Tuz köprüsünde katyonlar B kabına doğru akar. 
0) Standart рї potansiyeli (Ez) + 1,56V'tur. 
E) Pil tepkimesi. 

элак 7л ы, = ZAN) * 2л, вете 


ry 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


9.3. 


ELEKTROKİMYASAL HÛGRELER VE ELEKTROT POTANSİYELLERİ 


1M da 


1M Y (suda) 
Şekildeki pil sistemi çalışırken X elekirotun kütlesinin 
artığı gözleniyor. 

Buna göre aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


А) X elektrot katot, Y elektrot anottur. 


В) Zamanla B kabındaki çözeltide ү? iyonu derişimi 
artar. 


С) X metali Y metalinden deha akti. 


0) Tuz köprüsünde katyonler A kabına doğru hareket 
eder. 


E) Pil şeması Y/Y* (1M) І X* (1МУ/Х şeklindedir. 


X ve Y metalleri Пе hazırlanan elektrokimyasal bir pilde, 
Ху) * Yida) = бш) * Уу) 
tepkimesi gerçekleşmektedir. 


Buna göre, a: 


dakilerden hangisi yanlıştır? 


А) X elektrot anottur. 
В) Xin yükseltgenme potansiyeli Y'den büyüktür. 


С) Diş devrede elektronlar Y elektrottan X elektroda 
doğru hareket eder. 


D) Х* iyonu derişimi zamanla artar. 
E) У oloktiotun kütlesi zamanla artar. 


нои 


0: 


ә 
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Cu, CF” (1M) Ag? (IMAG, 


Yukarıda şematik olarak gösterilen elektrokimyasal pil 
ile igili, 


Cu elektrot zamanla aşınır. 


Elektronlar dış devrede Gu elektrottan Ag elekirola 
doğru hareket eder. 


Ag" iyonu derişimi zamanla azalır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız! 


B) Yalnız 11 суеш 


Duva m Буте 


0,80 


KOÇUM) YIM) IY EŞ, 


Yukarıda şematik olarak gösterilen elektrokimyasal pll 
ile ilgili, 


Piltepkimesi, 
a к 
Xuy вау = Köye + Yog Şeklindedir. 


X elekiratın kütlesi zamanla artarken, Y elekirotun 
kütlesi zamanla azalır. 


X'in yükseltgenme potansiyeli +1,50V ise Y'nin 
yükseltgenme potansiyeli +0,60V'tur. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız 


B) Yalnız II C) Yalnız lll 


оме E) vo m 


= ELEKTROKİMYASAL HÜCRELER VE ELEKTROT POTANSİYELLERİ KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


P то чыз Eoas Pe 


Alam tE — A0)  E* = +0.80V 
Pbs at 28 — Phy E° =-0,13V 


Yukarıda verilen yarı pil tapkimelerine göre, 


I. NI -Ag pilinde Ni elektrot anottur. 
1. Ni - Pb pilinin standart gerlimi 40 38V'tur. 
Ill Pb - Ag pili çalışırken Ag* yonlari indirgenir. 


1M GUNOş (suda) зм FeÇNO suda) 
yargılarından hangileri doğrudur? 


р 
Сш „+ —> С ому 


A) Yalniz 1 B) Yalnız 1 сен e ш кы, 
Ў › J Felt gat 28 — Fey E" ™ -044V 
D) live E) I, live Yukarıdaki elektrokimyasal pil Пе gil, 


1. Diş devrede elektron akışı Cu elektrottan Fe 
elektrota doğrucur. 

1. A kabına su eklenirse pil gerilimi azalır. 

їй. Standart рі potansiyeli +0,78 V'tur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız 1 B) Yalnız и сузе! 


Ое E), I vel 


“Aşağıda bazı elementlerin standart indirgenme 
potansiyeller verilmiştir. 


Ca — Cry E =0 


Pa + 28 Py, EF ay 1M X*'fsuda) 1M Ү?ашда) 

аңа > Hy E =0.00V Yukarıda verilen pil sistemindeki tuz köprüsünde 
anyonlar Il. kaba doğru hareket ettiğine göre 

Buna göre aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 

А) Cr- Po plinin standart gerilmi 40,51 tu. A) Xi yüksettgenme potansiyeli Үдеп küçüktür. 

В) Pb- SHE pilinin standart gerilimi -0,13 V'ur. a le тиби ой 


С) Diş devrede elektronlar Y elektrotten X elektreta 


С) Cr- SHE рїї çalşırken Сг elektrotun kütlesi azalır. аулында аси. 


D) Cr- Po pli çelışırken РЫ" iyonları indirgenir 0) Sicaklik artırılırsa р! gerlimi azalir. 
E) Ры, +29, = РЫ, + Ha, tepkimesi E) Pilin katot tepkimesi, 
kendiliğinden gerçekleşir Xa + Ж > Xpy seklindedir 
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ELEKTROKİMYASAL HÜCRELER VE ELEKTROT POTANSİYELLERİ 


но) 


#MMGNO, ва) 1M HONsuda) 
мд —> Moga +28 E = +237 
Haa Mag * 28 E =0,00V 


Yukarıdaki pil sistemi Пе ilgili, 
1. Diş devrede elektron akışı |. kaplan II. kaba doğrudur. 
Il. Zamanla Il. kapta pH değeri azalır. 
II. Н, gazının basıncı artırlırsa pi gerilimi artar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız П суеш 


руне вуеш 
Aşağıdaki şekilde gösterilen Zn — Cu elektrokimyasal pil 
çalışrken elektronlar diş devrede Zn elektrottan Си 
elektrota doğru akmaktadır. 


1MZnCl(suda) 


1M Cuci suda) 


Buna göre aşağıdaki işlemlerden hangisi uygulanırsa 
pilin potansiyel artar? (ZnS suda çok az çözünür) 


A) Zn elektrotun kütlesini artırmak 
В) В yarı hücresine saf su ilave etmek 

С) А yarı hücresine Na,S katıs ilave edip çözmek 
D) Ayarı hücresine ZnCl, katıs ilave edip çözmek 
Б) Sicaklığı 50*Cye çıkarmak 


жЕ 


ve 


p 14. 


ымм) X(suda) 
Şekildeki sistemde V elektrodun kütlesi zamanla azalırken 
X elektrodun kütlesi zamanla değişmemektedir. 
Buna göre pil sisteminde, 


L Ki t 28 — Ag 
EE — Xİ, 


udal faudal 
2. 
ш. Yy — У +28 


Ч 
М. шш * 28 


tepkimelerinden hangilerinin gerçekleşmesi beklenir? 


кы, | 


ЕП B) live iV C) iive 


ЕЛ Eyiven 


Elektrotları aynı, elektrolit derişimleri farklı olan 
elektrokimyasal pillere derişim pili denir Bu pillerde 
elektrolit derşimi küçük olan yarı hücre anot. büyük olan 
yarı hücre katot görevindedir. 


OAMAGNO avda) 


AMAGNOs(suda) 
Yukarıda gösterilen derişim pll пе ilgil, 
1. X kabi anot yarı hücresidir. 
Il. ¥ kabinde Ag* iyonu derişimi zamanla azalir. 
Ill. Şematik gösterimi 
Ag, Ag (1M) 1 Ag*(0,1M)Ag,, şeklindedir. 
yargılarından hangilerî doğrudur? 


Aj Yalnız I в) Yalnız Ill Суле 


руне! Бу. уе 
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орм 100mLzn™ 


Yukarıdaki pil sistemi ile ilgili 
yanlıştır? 


1M 100 mL ze 


А) Derişim ріш 
В) 1. kaptaki Zn elektrot anottur. 

С) тиг köprüsünde anyonlar 1. kaba doğru akar. 

D) Il. kaba 100L arı su eklenirse рі gerlimi sihr olr. 
Е) Il. kaptaki Zn elekirotun kütlesi zamanla azalir. 


MUZ teda) Peta) 
1M Си? (suda) 

йык > Zay E" =7 

РЫЗ „+ — РЫ E"=-0,13V 

Cutia t E 0 Оду E" = 04V 


Yukarıda verilen pil sistemi Пе ilgili, 
L Pll tepkimesi, 
+ POBE у Zn + отед. 
Zn + РЫ aaj = Zn? as + Pb, şeklindedir 
Il. Standart pil potansiyeli +1,10V'tur. 


1. Devreden 0,5 mol elektron geçtiğinde Pb elektrotun 
kütlesi 18 gram artar. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

(Pb: 207 gimol, Cu: 64 gmo) 


A) Yalnız I B) Yalnız II ©) Yalnız Ш 


D) Il ve i E), ve m 


aşağıdakilerden hangisi 


Yukarıdaki pil tepkimesi için standart pil potansiyeli 
Ерй + 200V. 
сцы —> Ойык E=- MAV 
olduğuna göre Alnın standart indirgenme potansiyeli 


каручы? 


A)-1,66 B) +1,66 0-234 


D) +2,34 E) +1,92 


JÊ 1 ar piin potansyennin büyük olması in. 
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» Ало! уап hücresindeki elektrotun yükseltgenme 
potansiyeli büyük, 

» Katotyan hücresinde ве elektrotun indirgenme 
potansiyeli büyük olmalıdır. 


Aşağıda bazı elementlerin indirgenme yarı tepkimeleri ve 
Standart indirgenme potansiyelleri verilmiştir. 


een b 
Ni * 28 e Мы E' = -028V 
Adian t — Аы E = 80V 
ой gaj t3 e Cryg Е°=-0Л4У 
сй, +28 —› Cd, Е'=-040У 


Buna göre bu elementler arasında oluşan aşağıdaki 
pillerden hangisinin standart pil potansiyeli 
еп büyüktür? 


AYNI Ag B)Ag-Cr ©м-са 


р}сг-са Е)м-с 


TA 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR ELEKTROKİMYASAL HÜCRELER VE ELEKTROT POTANSİYELLERİ 


p 19. Standart koşullarda Mg?" ve Zn?” iyonlarının indirgenme م‎ 2. 
polansiyelri sırası һе -2,37 Ve -0,76 Vur. 


1M сес) 1N нце) 
а م‎ Е 
01м ZnSO, (suda) 0,01M NigSO (suda) Сабаа) * 28 Сам eli 
сй * 28 — Оцу E = МУ 
Buna göre yukardaki pilin potansiyeli (Е) kap Vitur? 
0,06 2н, * 28 — Н, E" = 000V 
(Nemst Eşitliği Ea = Ej, = 220. од0, ) sa) 2o) 
Yukarıdaki pil sistemi ile ilgili aşağıdakilerden hangisi 
A155 B)1,58 C)161 D)164 EYLE yanlıştır? 


А} Gu elektrotun kütlesi zamanla değişmez. 


8) Tuzkaprüsünce anyonlar A kabına doğru hareket 
eder 

С) Standart pl potansiyel (Eğ) #321 Vur 

D} Pil tepkimesi, 
Cap КН = Сабы + Hay seklindedir 


Е) В kabında çözeltinin pH değeri zamanla artar. 


xM CuNOJ lava) ум CuNOz), (euda) 


Yukarıdaki derişim pili çalışırken 2. kaptaki Cu?” iyonu 
derişimi artmaktadır. 


Buna göre aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? ДӘ 2. sega bez тешеп, aiiken arasindaki işi 

(Сиб suda çok az çözünür) vermişti. 

А sy. Zn > Fe> Cu > Ag 

8) Elektronlar dış devrede 2 kabından 1 kabına doğru l 
nits Buna göre aşağıdaki pillerden hangisinin stemliliği 

С) 1 kabına saf su eklenirse pil potansiyeli ariar үө 

0) 2 kabına Na,S kalı eklenip gözünürse pil Miz Ek ЕР 
potansiyel artar. 

E) 1 kabındaki Cu eloktrotun kütlesi zamanla artar. D)Zn-cu E)Fe- ag 


Tr Е 


Önce Konuyu! 


1M Fecisuda) ям HOIKeuda) 
en —r, 

Fedt ری‎ + 28 — Бе -osav 

Aas) * ê — Аб +0,80V 

Hiat 25 — Hag) E =D00V 


Yukarıdaki pil sistem йе igili, 


1. Elektronlar dig devrede Fe elektrottan Ag elektroda 
doğru hareket eder 

п. Standart pil potansiyeli (Ej) +0,44V'tur. 

IM. Ag elektrot çevresinde gaz çıkışı göz'enir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yanzi B)ivei сугеп 
ошен S avem 
L Cutat 28 — б E =+ 
М Че. йы 
Fell ga * E — Рей E SAZIN 


indirgenme уап tepkimeleri və standart potansiyelleri 
verilmiştir. 


Buna göre 25C'de, 
Fe? = 0,2M, [Cu?] =0,04М [Fe?"]= 0,1M 
iyon derişimlerine sahip, 


# Soğ кар. 
Ск ZE ay Сш) * Fun) 


pilinin potansiyeli kaç Vtur? 


0,06 
(Мота Eşitliği E, = Eğ т "loga, ) 


A)040 воз o C)046 D049 E)052 
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д» 


OLMAK sd) ли NANO sud) 


m е а, 
АЎ оу t 38 — Ар Е'= 1880 
Nua t 26 —> М Е" -025У 


Yukarıda verilen pil sistemi Пе ilgili, 


1. Pi potansiyeli #1,41V'tur. 

1. PII gelişirken 2 mol Al çözündüğünde 3 mol NI 
toplanır. 

11. Anot kabına bir miktar su eklenirse pilin potansiyeli 
алаг 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız I B) Yalnız 11 суеш 


олеш 


E), зеш 


Ady 


Yukarıda standart yükseltgenme potansiyeli verilen 
metaller ile ilgili, 


1 
11. Fe—Ag pilinin standart potansiyel (EZ,) +1,24Vtur. 


Ill. Fe metalnden yapılmış bir kapta AgNO, çözeltisi 
saklanamaz. 


Fe metali Ag metalinden daha akt'ftir. 


Hadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 БАГ суеш 


РҮП E] |, vel 


EE 


KAZANIM ŠDAKLI SORULAR 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


Konu Anlamı ар fo] 


Elektrik enerjisini kimyasal enerjiye dönüştüren elektrokimyasal, 
hücreye elektrolitik hücre [elektroliz hücresi), elektroik 
hücrede gerçekleşen olaya da elektroliz denir. 


эзше) atmam) 
Görseldeki elektroliz düzeneğinde, 
Cuy + 2106, 
tepkimesi gerpekeşit 
Galvanik ve Elektroliz Hücreleri Arasındaki Farklar 


= Cikuda) + Z 


“Galvanik Hücre | _ 
АКИ fazla olan 
element апо. 


Elektroliz Hücresi 


АКЫ! daha az olan 
element anottur. 


İstemsiz redoks tepkimeleri 


İstemli redoks tepkimeleri 
kendiliğinden gerçekleş 


Elektik спев! üretilir- 
Erimiş Tuzların Elektrolizi 


Elektrik enerjisi harcanır. 


Anot: 20 — Ciy + 5 
Katot: Nat 4 3 — Маш 
Anota Cl, gazı, katotta Na metali 
toplanır. 


аваа iç nl Ө 
лс к ЛУ ы 


indirgenir. 
Elektroliz kabında birden fazla cins anyon varsa bu 
anyonlardan ik önce yükseltgenme potansiyel en büyük 
olan yükseltgenir 


Sulu Çözeltilerin Elektroliz! 


У 7... Yemek tuzunun sulu çözeltisinde Na*, H*, СГ 
ve OH” iyonları bulunur. 
ме с | Yüksetgenme potansiyelleri arasında 
ر‎ o 


Na > Н > C> OFT ШК! vardır. 


< Kalyonlarkatoda gider ve indirgenme potansiyeli büyük 
olan H' Iyonu önce indirgenir. 

<  Anyonlar anoda gider ve yükseltgenme potansiyeli büyük 
olan CF iyonu önce yüksellgenir. 


Anot: 20 —> Clt 2E Anolta Cl gezi, 
Katot 2Ht 428 > Hag Кана H, gazı toplanır 


elektrik enerjisi yardımıyla 
geryekteşik م‎ 


Faraday Kanunları 


© Anot ve ketotta toplanan veya çözünen madde miktarı 
devreden geçen elektrik yük miktarıyla doğru orantılıdır. 


3509 С 


а Elektrik yük miktarı (coulomb) 


1 mal elektron yükü = 1F 
İz Akım şiddeti (amper) 
Elektroizde açığa çıkan madde miktarı (m): 

КЕЛ E Akim şiddeti (amper) 

me A 
96800-2 | џи: Mol kütlesi 
Z: Alınan veya verien elektron sayısı 

geçirildiğinde anot veya katotta meydana gelen küle 
“değişimi iyonların eş değer kütleleri le doğru orantılıdır. Bu 


аз 
t Zaman (senlye) 
t Zaman (saniye) 
2 Farkı elektraltlerden eşli miktarda elektrik yükü 
durum seri bağlı elektroliz devreleri için дереп. 


Metal Kaplamacılık 
Metaller aşınmanın önlenmesi amacıyle 
daha dayanıklı başka metallor ile kaplanır. 
Metalle kaplama işleminde kaplanacak 
madde elektroliz kabında katot elektrot, 

45, kaplayacak motal anet ско! olarak 
görev yapar. Elektrolit olarak anota 
kullanılan metalin iyonunu içeren çözelti 
kullanıl. 


ği 


aE ine, 


Bir maddenin çeşi etkiler sonucunda kimyasal olarak 
aşınmasına korozyon denir. Metaller özelikle nemli ortamlarda 
havadaki oksijenle yükseltgenip metal oksitleri oluşturarak 
Korozyona uğrarlar. 

Korozyondan korunmak için başvurulan yöntemler: 


» Metalleri boyamak 
* Korozyona dayanıklı malzemeler kullanmak 

= Metali başka bir metalle kaplamak 

< Katodik koruma sistemleri kullanmak 

Kurban Elektrot 

Bir metali korozyondan korumak için metale, aktifliği bu 
metalden daha fazla olan bir metal bağlanır. Bağlanan bu 
metale kurban elektrot denir Katodik korumada kurban elektrot 
anot işlevi görür. Ömeğin bir denir parçası daha aktif olan 
magnezyum metali ile bağlanırsa magnezyum metali kurban 
elektro olur. 


p 


1M My 1MAgNO, 
Мар —> Mg, + 28 E = +237 


Жы Atay +8 Ea 


Şekildeki elektroliz düzeneğine 5V'luk bir gerilim 
uygulandığında aşağıdakilerden hangisi yanlış olur? 


A) Diş devrede elektronlar Ag elektrottan Mg elekirela 
doğru akar. 


В) Тиг köprüsünde katyonlar Mg elekiroda doğru akar. 


шет 

©) Mopy * ZA yay = Мы, * 2A0, tepkimesi 
gerçekleşir. 

D) Agelektrotun kütlesi azalırken, Mg elektrotun kütlesi 
arar 


E) Elekrik enerjisi yardımıyla İstemsiz bir redoks 
tepkimesi gerçekleşir 


2. M.Faraday'a göre anot va katott toplanan madde miktarı 
devreden geçen elektrik yükü miktar Пе doğru orantılıdır. 


NaCI sıvısı, 9,65 A'lIK akımla 10005 süre Пе elektroliz 
edildiğinde, 

а) Katota toplanan Na капы! kaç gramcir? 

b) Алоба toplanan CI, gazı Ма kaç L hacim караг? 


sorularının cevapları aşağıdakilerden hangisinde 
doğru verilmiştir? 
(Na: 23 gimol, 1 mol & yükü = 96500С) 


= ©. 
А 23 142 
m 23 224 
cC) 46 112 
D 48 224 
5 вә 336 


P- 


21 


Абау? 38 — Alyy E" =—1,86V 


Faz 


Biast 25 — Ре, E = -044У 


Al ve Fe elementlerinden oluşturulan bir 
elektrokimyasal pile, 


1 1,00 1 1,22۷ ШЕ 


yukarıdaki gerilimlerden hangileri uygulanırsa 
elektrolitik hücre oluşur? 
A) Yalnız 1 


B) Yalnız 1 C) Yaniz m 


D} I vell 


E] live m 


масывиса) АйНОугида) 


Görseldeki seri bağlı М elektroliz kabından I.sinde MgCl, 
Isinde ве AgNO, çözeltisi bulunmaktadır. 


Buna göre devreden bir süre elektrik akımı 
geçirildiğinde kapların anot ve katot elektrotlarında. 
öncelikli olarak açığa çıkan maddeler aşağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmiştir? (Yükseligonme 
Potansiyeli: Mg > Н > Ag > СГ > OH > МОЈ) 


їр. пар 
ма | юа | да | кан 

al о, | ш 

s o, | we 

ol о, o 

D| e, ма 

el с, | a 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


P: 


WN. 


Seri bağlı IKI elektroliz hücresinden I.sinde XCI sıvısı, 
İlinde FeCl, sıvısı bulunmaktadır. Bu elektroliz 
devresinden bir süre akım geçirildiğinde |. kabın 
kalodunda 48 gram X elementi, Il kabın katodunda ise 
14 gram Fe elemerti birikmektedir. 

Buna göre X elementinin atom kütlesi kaç gimo'dür? 
(Fe: 56 тт) 


ayaz 


вуда 


суа DM EE 


Şekildeki NaBr ve MgGi, 
Sıvıları içeren elektroliz 
devresinden bir süre akım 
geçirildiğinde anot уе 
katotta ilk önce hangi 
maddeler toplanır? 
(Elektron verme eğilimi 

Na> Ма > Br > СГ) 


Anot Katot p 5 
А с ма 
в) в, Mg 
о о ма 
о в ма 
E) Na Br, 


XCI, оме! elektroliz edildiğinde anat elektrotta МКда 
6721. Сі, gazı açığa каеп, ketot elekirolta 11,2 gram 
X metali toplanıyor. 


Buna göre X'in atom kütlesi kaç gimol'dür? 


A27 B)42 сз 0)ва к)? 


ЖИ j 


Э : 


Arı suyun elektroliz edidiği 
Hoffman vallametresinde bir 
süre sonra şekildeki görünüm 
oluşuyor. 


Buna göre, 


L X, O, дала. 


1. bölmesi katot, 
b bölmesi anottur. 
IN. X gazının kütlesi, 
Y gazının kütlesinin 
Z kaldir 


yargılarından hangileri 
doğrudur? 

(н: 1 ато, О: 16 gimol) 
AJ Yalnız 


B) Yainz I1 Chive ll 


руне mi E)l, Ive 


Görseldeki elektroliz ile kaplama düzeneğinde 100 gram 
kütleli demirden yapılmış bir kaşık, bakır metali le 
kaplanmak İsteniyor. Kaşık, içinde СЫМО, ), çözeltisi 
bulunan elektroliz kabının katoduna bağlanıp 9,65 Alik 
akımla 100 dk elektoliz ediliyor. 


Buna göre, demir kaşık bakırla kaplandığında kütlesi 
kaç gram olur? (Cu: 64 gimo) 


A) 1128 B) 119,2 C) 125,6 


D)132 E) 138,4 


p 


10. Bilgi: Metalleri korozyondan korumanın en etkil 
yollarından birisi katodik korumadır. Katodik korumanın 
temel prensibi korozyona sebep olan oksijenin metalden 
uzak tutulmasıdır. Bunu sağlamak İçin korozyondan 
korunmak istenen metalden daha aktif başka bir meta 
isteme dahil edilir. Апо! görevindeki bu metal korozyona 
uğrar ve korunmak İstenen metalin korozyona uğramasını 
engeller. 

Bazı metallerin aktiflik sırası Zn > Cr > Fe > Pb 
seklindedir. 


Buna göre Fe metalinden yapılmış bir boruyu katodik 
koruma yöntemiyle korozyondan korumak için hangi 
metaller kullanılabir? 

A) Yalnız Zn 


в) Yalnız Cr C) Yalnız Pb 


D) Zn veCr 


E) CrvePb 


n 
Fobi) тосце) 
Yukarıdaki seri bağlı kaplarda FeCl, ve FeCl; sıvıları bir 
sûra olektroliz ediliyor. 
Buna göre, 
1 Devreden geçen elektrik yükü 
1. Katot elekiretta elde edilen Fe miktar 
її. Anot elektrotta açığa çıkan Cl, gazı miktarı 
niceliklerinden hangileri iki kapta da aynı değere 
sahiptir? 
A) Yalnız I B) Yalnız 1 учат 
Dyiveli СТ 
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ДӘ 2 Yoyo swan br sire rl esimesi sorucu 


notla açığa çıkan Cİ, gazının NK'daki hacmi biliniyor. 


Buna göre XCI, formülündeki a sayısını bulabilmek 
için, 


1. Devreden geçen elektrik yükü miktarı 
1. Katotta toplanan X'in kütlesi 
1. Xin atom kütlesi 


nicøliklorindon en az hangileri bilinmelidir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Ill ЕЛ 


DJ} Il ve ıl E), veli 


Faraday a göre farklı elektrolilerden eşit miktarda elektrik 
yükü деда пас anot veya katotta meydana gelen külle 
değişimi iyonların eş döğer külleri ïe doğru orantılıdır. 
Bu durum, seri bağlı sektraliz devreleri için de geçerlidir 
Günkü seri bağlı devrelerden geçen akım ve akımın. 
geçtiği süre eşit olduğundan elektrik yükü de esittir 


Сабы) 


Айз) 


Са?* ve АЙ? iyonlarını içeren seri bağlı iki elektroliz 
hücresinden bir miktar elektrik yükü geçirildiğinde 
1. kabın katadunda 12 gram Са каб! toplandığına 
Göre П. kabın katodunda kaç gram Al toplanır? 

(Са: 40 ат, Al: 27 ото) 

Аал  BS4 Cet 


D108 E)135 


EE 


KAZANIM @рАК11 SORULAR 


KARMA SORULARI 


CuS + KCIO, + H,SO, —» CuSO, + KCI + H,O 


tepkimesinde indirgen ve yükseltgen özellik gösteren 
maddeler aşağıdakilerden hangisinde doğru 
verilmiştir? 


Indirgen Yükseltgen 


А сив коо; 
в ңво, KCIO, 
o ксо; сиз 
D)  Cu,Sve KCIO, во, 
5 сиз KCIO, ve H8O, 
Pq, НМО ау Ha Op —э НРО 


9.3 gram Р katısının yeterince HNO, ve HO lle 
tepkimeye girmesi sonucu oluşan NO gazının normal 
koşullardaki hacmi kaç L'dir? (Р: 31 сіто) 


A448 B)56 С)672 D)12 E)1344 


Korozyon ilo ilgili, 

1. Bir metalin çeşi etiler sonucunda kimyasal olarak 
aşınmasına denir. 

ıl. Paslanma ve çürüme örnek olarak verebilir. 

1. Metaller, özellikle пет! ortamlarda havacaki 
oksijenle yükseligenerek metal oksitleri oluşturur ve 
когогуопа uğrar. 

Madelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız I 


вучат Ш ЕП 


КП Буе 


P: 


A 
а; ў 


KİMYA ve ELEKTRİK 


Bir galvanik hücre için aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 


А) Yükseligenme potansiyeli büyük alan elektrot anottur. 
B) Tuz köprüsünde anyonlar anota, katyonlar katoda 
doğru hareket eder. 


С} Standart hücre geriliminin sifir olması, pilin bitip 
dengeye gelmesi demekti. 

0} Tuz köprüsü kullanılmazsa kısa devre duşur ve рі 
çalışmaz. 

E) Elektrotarın temas yûzeyınin artması, standart hücre 
gerilmini artırır. 


а Tuzkêprisl 


эс 


ш 
z 


1M амо енда) AM сцчозу виа) 


Şekildeki рі sisteminde dış devrede elektronlar Zn 
elektrottan Cu eektrota doğru akmaktadır. 

Buna göre bu pil sistemi ile ilgili aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


A] Zn elektrot anot, Cu elektrot katottur. 

В) Zamanla Zn?* iyonu derişimi artarken, Си? Iyonu 
derişimi azalır. 

Cj Zn elekirotun kütlesi zamanla ararken, Cu elektrotun 
Kütlesi zamanla azalır 

0] A kabında yükseltgenme, В kabında indirgenme olayı 
gerçekleşir 


E) Pll tepkmesi, 
ن‎ ы 2 208, dedir. 
2n, + Cuh ы, Zap + Cig зеам 


AM Faso, (suda) У] 
+ 

Fep s> Fell, t28 E = ЮАМ 

Мы М шж E = +025۷ 

Şekildeki elektrokimyasal pilin standart pil potansiyel 

Eği kaç Vtur? 

A418 B) 40419 98 

0) 1009 E) 4099 


їмнсүвшоа) 1м sn(NOsp(suda) 


Yukarıdaki pil sisteminde katotta gerçekleşen yarı 


tepki 


«menin denklemi aşağıdakilerden hangisinde 


doğru verilmiştir? 
(Elektron verme eğilimi: Sn > Н, > Cu) 


® 
в) 
©) 
D) 


E) 


in, — Жайы 
Sng — Ваау + 2E 


Оф ы t —> Cig 


ЭН, +28 — Hagy 
› с 
Сцу dos ыш 


e E 
паца) *28 —> Sy 


KARMA SORULAR 1 


Şekildeki sistem kurulup bir süre beklendiğinde X kabında 
aşınma gözlenmezken, Z çubuğunda aşınma gözleniyor. 


Buna göre aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


D) 


E) 


Akile arasındaki işli Z > Y > X şeklindedir 
İndirgenme potansiyeli en büyük olan X'i. 


Z'den yapılmış bir kapta X** iyonları içeren bir çözelti 
saklanabilir. 


Хы Жы — Vi олет 
Кс жыйы 


Zamanla çözeltideki 7?* iyonu sayısı artarken, 
Y% Iyonu sayısı агай. 


Hoffman votametresi le su elektroliz edildiğinde anot ve 
какова toplam 120 cm? gez toplanmaktadır. 


Buna göre anot ve katotta toplanan gazların cinsi ve 
hacimleri aşağıdakilerden hangisinde doğru 


verilmiştir? 
Anot 

A) 60ст?0, 

в) soom? Hg 

0) Boem? o, 

0) Böcmik, 

E) 40em, 


KARMA SORULAR2 


1. 3P +5HNO, +2Н,0 ——› 3H;PO, + SNO 


ампо; + ANH, + 5H* —> MnO, + 3NO; + THO 


Yukarıdaki denkleştirllmiş redoks tepkimelerindeki 
indirgenen ve yükseltgenen tanecikler 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


_һйиделеп © Yükseltgenen. 
А) HNO,velino;  PveNH, 
в) PveMO; HNO; ve NH} 
с PveNH, HNO; ve MnO; 
D) HNO,veN, Рем; 
E)  MöjveH,O NH, ve HNO, 


MgC sıvısı elektroliz edildiğinde katotta toplananı 
Mg katısının kütlesi 4,8 gram olduğuna göre devreden 
geçen elektrik yükü miktarı kaç C'tur? 
(Мо: 24 g/mol, 1 mol & yükü = 96500 C) 


A) 9650 3) 19300 ©) 28950 
o) 38000 E) 48250 
ДЭ > oo, оо, поно R 
tepkimesi ин, م‎ 


L 1 mol C atomu 4 tane elektron vermiştir. 


Il. H,SO, yükseligen olarak davranmıştır. 


1. En küşük tam sayılarla derkleştirldiğinde H,O' nun 
katsayısı 2 olur 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız 1 


в) Yalnız Ш сугеп 


руне! ЕБ), уе 


A: 


KİMYA ve ELEKTRİK 


ам? виса) 


амми (euda) 


Şekildeki elektrokimyasal pil çalışırken Mn eiektrotun 
kütlesi zamanla azalmaktadır. 


Buna göre, 


1. Elektronların akış yönü Mn elektrottan Ag elekirola 
doğrudur. 


ıı. Patek, 

My +2 ы = My 2g ekinde 

e e e ышып ар 
yaralarından hangileri doğrudur? 


B) аге 1! се 


ҮП Буе 


ТРЗ 
А; + 3АЙ, = АЙ, ЗАДЫ 

Pi tepkimesi igin standart pil potansiyeli EÇ) +246V'tur. 
Ар — АЙ + 38 E = +186 

olduğuna göre, 

Ад — Абу? Ë 

Уап pil tepkimesinin standart potansiyeli кас V'tur? 
^) raze 


B) +0,80 c) -0,76 


п)-одо E)-006 


1M MO suda) 


1M NINO; fs) 


3 e 
Moy — Mg, t28 E =+240V 


Ny — Niş * 28 E" =+025V 


[Л 
Yukarıdaki pil sistemi ile igili aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 


A) Standart рі gerilimi (Е) +2,15V'tur. 

В) Тиг köprüsünde katyonlar NI elektrotun olduğu yarı 
hücreye hareket eder. 

С) Zamanla Mg% iyonu derişimi azalır. 

D) Zamanla М elaktotun kütlesi artar 

E) Pilgoması, 
мем? (1M) 1 NIŽ*(IM)/NI şeklindedir. 


P- 


X Yina — Xian * Yog 
Z Kaan — Zan Xi 


topkimelerinin kendiliğinden gerçekleştiği bilinmektedir 
Buna göre X, Y ve Z metalleri ile ilgili, 

1. 2 metali Y* iyorlarım indirger. 

1. En iyi indirgen Y metaldir. 

її. Aktifikieri arasında Z > Y > X ilişkisi vardır. 


? ~ 


уагайаппдап hangileri doğrudur? 


A) Yalnız I B) Yalnız 1 суеш 


D) itve 1i клеш 


KARMA SORULAR 2 


Periyodik sistemin 7А grubunda bulunan 
halojenlerde atom numarası artıkça aktik azalır. 
Aktif halojen molekülünün pasif halojen iyonu ile 
yer değiştirme tepkimesi kendiliğinden gerçekleşen 
bir ау. 


Buna gore, 

L Fagg Baş > „+В 

Me Biag * Шы — Pua) + lag) 

M. Clg ыы — uan * ag 
tepkimelerinden hangilerinin kendiliğinden 
gerçekleşmesi beklenir? 

Ayan B) Yaz смањен 
D} ve Ш Eyi ve Ill 


1. Metal yüzeyleri boyamak 
1. Korozyona dayanıklı malzemeler kullanmak 
1. Katodik koruma sistemleri kullanmak 
IV. Metal başka bir metalle kaplamak 

Yukarıda verilenlerden hangileri korozyondan 

korunmak için uygulanan yöntemler arasındadır? 


Алеш в) уе сеш 


ошм E), live Iv 


Seri bağlı IK elektroliz kabından birinde CaCl, diğerinde 
ise AICI, sıvısı bulunmaktadır. 


CaCl, nin bulunduğu hücre katodunda 8 gram Са 
metali toplandığında diğer hücre katodunda kaç gram 
Al metali toplanır? (Ca: 40 gimol, Al: 27 дт) 


A18 вл суз DA? Е)4в 


шын 
KARMA SORULARS 4 Vk 


KİMYA ve ELEKTRİK 


1 Aşağıdaki tepkimelerde hangisinde elektron з. Aşağda bir Ag — SHE pli ve bu рїп yar tepkimelerin 
pi ie ie yz gali ire potoanslyeler verir 
A SEENA a Орка Gi 


в) SKOH*3CI, —> 5KCI + KCIO, + 3H,O 


с) 2мп0 + 10B + 16H* + 2Mn?* + Br, +80, 


0) 3Cu + ВНМО, —» 3Cu(NO,), + 2NO + 4H,O 


E) экмпо, + 16HCI —› 2KCI + 2MnCi, + 501, + BHO 


1M АМО аца) 1M HCI(suda} 


Айы *8 — Ад Е 


= +080 


оу 


2H) * 28 — Hayy Е 


Buna göre bu pil ile ilgil 
yanlıştır? 


ağıdakilerdan hangisi 


А} Ag elekirotun kütlesi zamanla artar. 


2. Aşağıda Cr ve Ni metallerin standart yûksellgenme 
д^» = В) Anya Hioresine Н, дал оба каг 


potansiyelleri verilmiştir 


Sm р Ж РШ €) Pil potansiyeli «0.80Wur 
ш Бр 0) Апа yarı hücresinde Н, gazının basıncı arrılrsa 
Мы — М * 28 E = 40,25 piin potansiyel ariar. 


E} Pll tepkimesi, 
BAS * Hag) = Agp * Zey FEKINdedir 


XCI, ve ҮСІ, sıvıları seri bağlı kaplarda 0,6 F'lik akımla Ыг 
süre elektroliz edildiğinde katot elektrotlarda eşit külede 
İM öde эм da) X ve Y metal toplandığı görülüyor. 


Buna göre yukarıdaki pil devresinden 0,6F'lik yük Buna göre, 
geçtiğinde Cr ve NI elektrotların mol sayılarındaki 


değişim aşağıdakilerden hangisinde doğru e ŞE ray ar сы 


i 
verilmiştir? храпе 
һ. Xin mol külesi Yden büyüktür. 
„с İNE. Ill. Art elektrotlarda toplanan CI, gazlarının NK dakî 
A) 0,6 mal azalir 0,6 mol artar hacimleri eşittir. 


в) Ozmolarar 0,3 mol azalır yargılarından hangileri doğrudur? 


с) 0,3 mal azalir 0,2 mol atar 


A) Yalnız B) Yalnız 1 суеш 
0) ОЗ melartar 0,2 mol azalır 


ЕБ) O?melazalır 0,3 mol artar DJI ve m АП 


А в 


25C с 


AMA suda) 1M ү?чышда) 


Şekideki pi çalışırken X?* iyonu derişiminin artığı, 
YE yoru derişiminin ise azaldığı gözleniyor. 


Buna göre, 
1. Akabında irdirgenme, B kabında yükseltgenme 
alayı gerçekeşir. 
1. X metali, Y matalinden акте 
її. Xin standart indirgenme potansiyeli Y'den büyüktür. 


yargılanndan hangileri doğrudur? 


A) Yalnız I в) Yalnız 1 суеш 


D) ive i Емеш 


JP ‹. зовоон anyonaranat оваа 


katyonlar katot elektrala doğru hareket eder. 
Katot elektrotta indirgenme potansiyeli büyük olan katyon 
önce toplanırken, апо! elekirotta yükseltgenme potansiyeli 
büyük olan anyon önce teplanır. 


Yanda verilen CUNO, 
tuzunun sulu çözekisinin. 
elektroliz düzeneğinde 
devreden bir süre akım 


geçtiğinde, 


I. Anot elektrotta önce O, gezi toplanır. 
ıl. Katot elekiretta önce Cu metal toplanır 
Çözeltinin pH değeri zamanla azalır. 


yargılarından hangileri doğru olur? 
(Yükselgerme potansiyel: Н> Cu > OH > МОЗ) 


A) Yalnız I B) Yalnız I сузе! 


D) 1 vo 1il E), II ve I 


KARMA SORULAR 3 


X metalinden yapılmış bir kaba HCI ve YSO, çözeltileri 
ilave edildiğinde X kabı aşınırcen, çözelideki Ү?” iyonu 
derişiminin değişmediği gözleniyor. 
Buna göre, 

1. Akli Y > X > Н şeklindedir. 

1. Çözetinin pH değeri zamanla artar 

Ill. Çözetideki SO” iyonu derişimi değişmez. 
yargılarından hangilerinin doğru olması beklenir? 
(SO, suda çok az çözünür ve X bileklerinde +2 
değerlik alır) 


A) Yalnız | B) Yalnız 111 суеп 


DJ Il ve ıl ОЛ 


Kaplanacak 
kolye 


Yukaridaki elektroliz ile kaplama düzeneğinde 100 gramlık 
bir kolyenin altın metal По kaplarması için devrəden 
Ои akım geçiriyor. 


Buna göre, 


1. Kolyenin kütlesi 139,4 gram olur. 
1. Kaplama metali (Au) апада bağlanmıştır. 
Ill. Kaplenacak kolye katoda bağlanmıştır. 


yargılarından hangileri doğrudur? (Au: 197 сто) 
A) Yalnız 1 B) Yalnız Il Given 


Djuve m E)1, tvom 


KARMA SORULARA 


KİMYA ve ELEKTRİK 


Zn, + 2480Н ы => NAZ aa * Fag) م‎ A Cua + IE — Cry E" =0, 
? 


tepkimesi ile ilgili aşağıdakilerden hangisi yat 


Na * 28 > Мр ET 025 


А) Redoks tepkimesidi. Cita * 28 —> Cuy E" = 04У 


В) Elektron alışverişi Zn ile Na arasında gerçekleşir. 
С) Z'nin metalik aktifliği Ne'dan küçüktür. 2н, * 28 —> Hay) Е'= 0,00V 
D) Zn yükseligenmiş, NaOH indirgenmiştir Yukanda bazı elementlerin standart indirgenme 
E) Çözeltinin pH değeri azalır. potansiyelleri verilmiştir. 
Buna göre, 


1 20y Nay > 2C ay Np tepkimesi 
istemir. 
E E п сМ ы — Oian М pimesi 
istemsiz. 


ASO; +I, + HO — HAsO, + HI 
M. Standart koşullarda Cr - Cu pil, N — Н plinden 


Yukarıdaki redoks tepkimeleri en küçük tam sayılar ile daha istemidir. 

denkleştirildiğinde H,O'ların katsayıları toplamı kaç 

olur? yargılarından hangileri doğrudur? 

A6 в)? сув пуз E) 10 Aj Yanızı в) Yalnız Il сіле 
Еу. ivei 


олмаз. тл?) A 100 m Zam 


Yukarıdaki pil sistemi ile igili, 


1 4. kaptaki Zn elektrot anottur JP * ende трави рате sanien O, gam 
IL Pil gerilimi 0,03 V'tur. oluşur. 
Ш. 2. kata 900 mL ап su eklenirse рї gerilimi Е" А 
Pig њо — Онан * 48 
yargılarından hangileri doğrudur? Bir miktar su devreden 9,65 АК akım geçirilerek 60008 


süre le elektroliz ediliyor. 


(Мете Eşiği: E; 
Buna göre elektroliz sonucu NK'da kaş L O, gazı elde 

A) Yalnız I в) Yalnız 0 сузен edilir? (1 mol ё yükü = 965000) 

пуле! ОЛ А? вз C)336 0)448 Е)56 


Gate) 


1M Zn Gisa) 


1M HGI(uda) 


Şekildeki elektrokimyasal hücredeki türlerin standart 
yükseltgenme gerlimleri verilmiştir. 


A) Elektronların akış yönü Zn elektrottan Cu elektrola 
doğrudur. 
В) Standart hücre gerlimi (Еу) 40.76 Vur. 


С) Tuz köprüsünde anyonlar 1. kaba doğru hareket 
eder. 


D) Cüelekiretun etrafında Н, gazı açığa çikar. 
Е) 2 kaba NaOH, eklenirse pl gerilimi artar 


2 


KARMA SORULAR 4. 


Aşağıdaki şekilde bir Са — SHE elektrokimyasal pil 
verilmiştir. 


тат 


1M CaSO, (suda) 1M HCI(suda) 


РИ çalışırken Cd elektrotun kütle 


1 zamanla azaldığına, 


1. 1. кама Са? iyonu derişimi 

Il. 2. kapla çözeltinin pH değeri 

M. 1. кара saf su eklenirse рі potansiyeli 

IV. 2. kapla Н, gazının basinci artırılırsa pil potansiyeli 


niceiiklerinden hangileri zamanla artar? 
A) Yalnız! вуеш güve 
пилеш Eyi, mv 
o 


Şekilde görüldüğü gibi Ag* iyonları içeren bi çözeliye 
bakır (Cu) çubuk batır'dığında zamanla bakır çubuğun 
Gümüş (Ag) metal le kaplandığı görülüyor. 


Buna göre bu olay ile ilgili aşağıdaki 
“değerlendirmelerden hangisi yanlıştır? 
(Cu: 84 т, Ag: 108 g/mol) 


A) Cu metali indigen, Ag* iyonlar yükseligen olarak 
davranmıştır. 
В) Cu metali, Ag metalirden daha аКШ. 


С) Ag metalinden yapılmış bir kapla Cu(NO,), çözelisi 
saklanamaz. 


0) Cup + Ao — CUZ: asy + Ag, tepkimesi 
kendiliğinden (istemli) gerçekleşir. 
E) Cugubuğun kütlesi zamanla айко. 


KARMA SORULAR 5 


atomu indirgen olarak davranamaz? (Н, „N, ,9) 


Амо, вунн, C) HNO, 


D)N;O, E)HNO, 


X Y, Z metalleri Пе hidrojenin elektrot olarak kullanıldığı 
pilerden Y'nin anot mu katot mu olduğu aşağida 


verilmişti 
т ү 
p Anot 
Я Katot 
ү-н Anot 
Buna göre, 


1. X-Z plinde X katottur. 
Il. X- H pllinde X anotur. 
II. Z- H pilinde Z anottur. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız! в) Yalnız II с) Yalnız Ш 


р)! уе! E)l vel 


1. Aşağıdaki bileşiklerden hangisinde bulunan azot (N) з. 


P- 


KİMYA ve ELEKTRİK 


кебу 


290) 


олм ашаа) 
2. 
Zat +28 — Zn 06у 
аа 128 — Fey Е7= 04У 


Şekildeki elektrokimyasal hücredeki türlerin standart 
indirgenme gerilimleri verilmiştir. 


Buna göre, 


1. Hücre gerilimi (E, gen) 032V'tur. 

1. Arot kabına arı su eklenirse pil gerilimi artar. 

11. Katot kabına Na,S katısı ilave edilirse pil gerlimi 
artar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(Fes tuzu suda çok az çözünür.) 


A) Yanzi в) Yanz II Cji va m 


ҮЕ E)l, Ive 


25°Cde Na ve Ag metallerinden cluşan 0,5 mollük bir 
karışım yeterli miktardaki derişik HNO, çözetisine 
atıldığında NK'da toplam 6,721. hacim kaplayan gaz çıkışı 
gözleniyor. 

Buna göre aynı karışım yeterli miktardaki HCI 


çözeltisine atılsaydı NK'da kaç L gaz açığa çıkardı? 
(Aktifik: Na > Н > Ag) 


AJ224 вуз C)448 D)56 Е)672 


KARMA SORULAR 5 


7. Aşağıdaki şekilde bir elektrokimyasal pil ve pilin yarı 


А А 
tepkimelernn indirgenme potansiyele vermiş. 


(ый) Наа) O HNOylsuca) Ад (suda) 


Zn, Ag ve Си metellerinin aktfikleri arasındaki ilişki 
Zn > H, > Cu > Ag şeklindedir. 


Buna göre, Си metallnden yapılmış yukarıdaki 
kaplardan hangilerinde belirtilen çözeltiler 


saklanamaz? 
A) Yalnız! B) Yalnız ll Сме 
D) шуеу E) Il, live IV 


Buna göre, sisteme ZV'luk elektrik akımı uygulanırsa, 


1 Elektronlar ci devreden Za elektrottan Cu elektrota 

doğru hareket eder. 

1. 4. kapta 2n** iyonu derişimi azalır 

IM. Gaivanik hücre, elektraitik hücreye dönüşür. 

Ө = Br erisim piirde апос ve katot yan hûerelerinn 
erişimleri eşilenğinde piin potansiyel ийг olur ve pil yargılarından hangileri doğru olur? 
çalısmaz 

A) Yalnız I B) Yalnz 11 C) Yalnız 


Dji vem E) II ve i 


10 100 mL 2M 100 mL 
ҮҮ О 


Yukarıdaki pilin potansiyelini sıfır yapmak Için, 


1. B kabına 100 ml ап su eklemek 
1. Akabıncaki çözeltinin yarısını boşaltmak 

IM. Акаыпг 0,1 mol ZA(NO,), katısı ekleyip çözmek 
М. E kabina 1M 100 mL Zn(NO;), gözekisi oklemek 


işlemlerinden hangileri ayrı ayrı uygulanabilir? 
A) Yalnız I в) Yanz v суеш 


ЕЛ E) 1, uve m 


TADINDA 7 


SORULAR 


1. I Ман —> ON, 
IL Ny +20, —> 2N0, 


Yukardaki redoks tepkimelerindeki N, molekülü Için 
aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


№0 нш) 
A) İndirgenmişir İndirgendir 
В)  Yükseligenmiştir Yükseltgendir. 
C)  İndirgendir Yükseltgendir 
D) — Yükseligendir İndirgenmiştir 
E) © İndrgendir  Yükseltgenmiştir 


Ard eborluvarda eleme 
yapmayı seven br öğren. 
Enr gon пг parça возушт 
пази yapsın санке f а 
lde улт su dol b 

behere düşürüyor Sonra bûyûk 
birpatama senucu kadini 
ES 


Olayı hafif sıyrıklarla atlatan Arda'nın farkında 
olmadan gerçekleştirdiği tepkime Пе ilgili 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Kimyasal bir tepkimedir. 
В) Oluşan çözelti bazik özelik gösterir 

Су İndirgenme - yükseltgenme tepkimesi: 
0) Oluşan gaz yanlcdır. 


Е) Na atomu yükseltgen, H,O molekülü indirgen olarak 
davranmıştır. 


P 


KİMYA ve ELEKTRİK 


Demirden yapılmış bir çivi mavi renkli CuSO, çözeltisine 
balırıldığında bir süre sonra çözeltinin rengirin yeşile 
“dönüştüğü gözleniyor. 


сизо, ә 
cu 


FeSO, 


©» D 


Buna göre, bu olay Пе igili aşağıdaki 

'değerlendirmelerden hangisi doğrudur? 

(Ее: 56 уто, Cu: 64 glmel) 

А) Renk değişimi söz konusu olduğu için olay izikseldir 

В] Çivinin kütlesi değişmez. 

С) Fe ve S elementleri arasında elektron alışverişi 
olmuştur. 

D} Çözeltinin elektrik iletkenliği değişmez. 

ЕЈ Си metalinin aktifiġi Fe metelinden yüksekir. 


Nötr ortamdaki redoks tepkimeleri denkleştrlrken 
aşağıdaki işlemler sırası ile takip edilir: 
1) Tepkimedeki tüm elementlerin yükseltgenme 
basamakları bulunur. 
2) Yûkseltgenme basamağı değişen elementer tespit 
edilerek alınan ve verilen elekton sayıları bulunur. 
З) Verilen elektron sayısının alınan elektron sayısına 
eşt olması gerektiğinden uygun katsayılar 
Kulan arak elekton eşilii sağlanır 
4) Önce Н ve O dışındaki atomlardan başlararek tüm 
atomların denkliği sağlanır. 
Pb + HNO, —> HINO, J, + NO + H,O 


tepkimesi еп küçük tam sayılarla dənkleştir 
Suyun katsayısı kaç olur? 


А1 в)? суз DA 


1M KANO taca) 


1M YON) 


Şekildeki elektrokimyasal pil çalışırken elekirorlar diş 
devrede X elektrottan Y elektrote doğru hareket 
etmektedir. 


Buna göre aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


А) Xelekirot anal, Y elektrot katottur. 
В) 1 yarı hücrede X* iyonu derişimi zamanla artar. 


С) Tuz köprüsünde katyanlar 2. yarı hüereye doğru 
hareket eder 


0) Yelekirotun kütlesi zamanla artar. 
E) Piltepkimesi, 


ice) * у = Xpy + Ушаш) Şeklindedir. 


HONDA 


ULAR 


«LF Daniell, yaplığı çalışmalarda çinko çubuğu (Zn) 
nko sülfat (ZnSO) çözeltisine, bakır çubuğu (Cu) ise 
bakır (II) sülfat (СиО, çözeltisine batırnış ve kaplarda 
herhangı bir tepkime olmadığını gözlemlemiştir. Kapları 
etken bir tel ve tuz köprüsü yardımıyla birbirine 
bağladığında sistemde redoks topkimesinin gorpekleştğini 
ve sistemin elektrik enerjisi ürettiğini tespit etmiştir. İşte bu 
yüzaen çinko ve bekir metalleri kullanılarak oluşturulan bu 
sisteme Daniell pili denir. 


1M Znsogleuda) ям Bog euda) 
(Horhanaı bir орто yok) 
4 
У 
Zn Tezkire Gu 


4M 280 (euda) 1M CuSO qfsuda) 


EC) — za" suaa) + Cu) вратам garşy) 


Yukarıdaki açıklamalara göre aşağıdaki 
'değerlendirmelerden hangisi yapılamaz? 


A) Birmetal, kendi iyonların içeren bir çözeltiye 
daldırıldığında herhangi bir kire olması beklenmez. 

Б) Daniell pil, dışarıdan bir etki olmadan kendiliğinden 
görşekleşiği için itemlicir vo sistem elektik enerjisi 
üretir 

C) Daniell pilinin çalışabilmesi için ейел tel ve tuz 
köprüsü zorunlu değidir. 

0) Daniell pilde, Zn elektrodun yükseltgenmesiyle 
açığa çıkan elektronlar, letkon tel yardımıyla dış 
devreden Cu elektrodun bulunduğu kaba aktarılır. 


E) Pilin çalışması sırasında Zn?* iyonu derişimi 
artarken, Cu?” iyonu derişimi azalır 


ҮМ 2 


KİMYA ve ELEKTRİK 


* В рїп potansiyeli ne kader yüksek ise ürettiği 
erer miktarı o kadar fazladır. 


= Рі tepkimesi tersinir (çit yönlü) olan piller tekrar 
şarj edilebilirken, tersinir olmayan (tek yönlü) piller 
tekrar kulanmak Için за edilemez. 

< Bir pilde kullanılan elektrotların kütlesi ne kadar 
küçük Ise pil o kadar hafif olur. 


Lityum iyon ve kuru pil (Zn - MnO, pil) için pl tepkimeleri 
aşağıda vermiştir. 


>, Yun iyon pil tepkimesi: 
F Li+ TS = TS; +L Eg =+38У 


Kuru pli tepkimesi: 
Zn + амп, + 2NHj — 
210% + МпәО; +2МНз + H20 Eği = 1,5 V 


Buna göre, 


1. Kütlesinin küçük olmasından dolayı hafif olması 
IL. Tekrar ўа] edilerek defalarca kullanılebilmesi 
IM. Ürettiği enerji miktarının fazla olması 


özelliklerinden hangileri Lityum iyon pillerinin kuru 
pillere göre avantajları arasında gösterilebilir? 

(И: 7 gimol, Zn: 65 gimol) 

A) Yalnız I 


в) Yalnız W суеп 


рунзе Буе 


Bazı elementlerin standart indirgenme potansiyelleri 
aşağıda verimiştir. 


Niş +28 —> М E° =—0.25V 
2+ ج 28+ ر‎ = 
GRİ ы, * 28 —> Си E" = 04У 
Fe de) * 28 e Ре E" =4 
L Ng + Ca = Мр +С 
yy бш = Cult ag +F, 
I. Cigg + еШ = © * Fe 


m рав 
M. Fey + Ni Fea, + loy 


(ыш) => 
Buna göre, standart koşullarda Би tepkimelerden, 


(1) Hangileri istemidir? 
(2) En İstemli olan hangisidir? 


Sorularının cevapları aşağıdakilerden hangisinde 
doğru verilmiştir? 


10) o 
Al пеп п 
в) меш 1 
c пеш ш 
D} beli ] 
E меш m 


Arabalarda kulanan lm denem S 5. 


Popy PDOz,, +2Ң,5О, 


2РЬБО, +2Н,О +з‏ = ر 


sekindedir. 
Buna göre, dengedeki sisteme, 
1 PASO, eklemak 

1. Arı su eklemek 

її. Sıcaklığı azaltmak 

IV NaOH,, eklemek 


yukarıdaki işlemlerden hangileri uygularırsa akünün 
potansiyeli azalır? 


A) Yalnız 11 B) Yalnız m суеш 


Olive E)1, ive IV 


Bir metal, kendisinden pasif olan bir metalin 
tuzunun çözeltisi ie tepkimeye girer. 

©  Hidrejenden akif metaller, asit çözeltileri ile 
tepkimeye girerek Н, gazı açığa çıkarır. 


X, Y ve Z metalleri йө Н, elementinin elektron verme 
eğilimleri (акі) arasındaki ilişki X > Y > H, > Z 
seklindedir. 


Buna göre, aşağıdaki tepkimelerden hangisinin 
kendiliğinden (istemli) gerçekleşmesi beklenmez? 
A) X+YCI e 
в) узна sa 
с) veza + 
D) 2+но ә 
E) х+20 > 


т 


OSYM 


Standart koşullarda indirgenme yarı hücre potansiyeli 
artıkça metalin акт!) azalır. 

Aşağıda bazı iyonların indirgenme yarı hücre 
potansiyelleri verilmiştir 


TADINDA 2 


SORULAR 


Zitat 28 — Жы E =-076V 
Bina t 28 — Hagy E= 000V 
Citat 28 — Об Е=+мү 


си 


—>- 


нса) 


ніва) 


HNO da) 
Buna göre, yukarıdaki kapların hangilerinde, 

(1) Aşınma gerçekleşir? 

(2) H, gazı açığa çıkar? 


sorularının cevapları aşağıdakilerden hangisinde 
doğru verilmiştir? 


0 @ 
А п 1 
в) m m 
о Ivell 1 
D ivem Й 
E) nuvem пеш 


Bir maddenin çeşitli ciler sorucunda kimyasal olarak 
aşınmasına korozyon derir. Korozyon, maddelerin 
yıpranmasına ve görüntüsünün bozulmasına neden olur 
Korozyondan korurmanın temel prensibi, korozyona neden 
дап etkenlerin ortadan kaldırılması veya bu etkenlerle 
korozyona uğrayacak metalin temasının engellenmesidir. 


Yukarıdaki açıklamaya göre aşağıdakilerden hangisi 
metalleri korozyondan korumak için uygulanan 
yöntemlerden biri olamaz? 


A) Metalleri boyamak 
В) Korozyona dayanıklı malzemeler kullanmak 
С) Metalleri nemli ortamda bırakmak 

D) Metali başka bir metalle kaplamak 

E) Katodik koruma sistemleri kullanmak. 


ÖSYM TADIND 


TADINDI 


\З 
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X Y ve Z melallerinin акин le igili aşağıdaki deney 
Yapılıyor. X ve Z metalleri belirlen çözetilere 
daldııldığında X metalinde aşınma gözlenmezken, 

Z metalinde aşınma gözleniyor. 


Buna göre, yapılan deney ile ilgili, 


1. Akifiklerî arasındaki Ilişki Z > Y > X şeklindedir. 
1. 1. kapta herhangi bir tepkime gözlenmezken, 
2. kapta hem yüksetgenme hem de indirgenme 
tepkimesi gerçekleşir. 
IM. Kaplar tuz köprüsü ve iletken bir tele birbirina 
beğlanırsa elektrokimyasal pil elde edilebilir. 
'değerlendirmelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız I 


в) Yalnız 1 ЕП 


Dji ve 1i Eyi veli 


XCI, tuzunun eriyiği 96,5 amperlik akımla 10 dakika 


P: 


süre Пе elektroliz edildiğinde katotta 7,2 gram X metali 


toplandığına göre X'in atom kütlesi кас gimel'dür? 


A24 вуз суо р)увв 


БЛ 


ЕД 


Bir elektroliz deneyi le XCI 
iyonik bileşiğirdeki X 
elementinin atom kütesi 
hesaplanmak isteniyor. 
Bunun için görseldeki 
elekiralz kabına bir miktar 


XCI sisi konuyor ve 
elekîrolz işlemi başlatılıyor. 
Bir süre sonra anot elektrot 0,2 mol CI, дал açığa 
çıkarken, katot elekirotun kütlesinin 43,2 gram arttığı 
tespit ediliyor 


Buna göre gerekli hesaplamalar yapıldığında X 
metalinin atom kütlesi kaç gimal alarak bulunur? 


дз B)54 сувы улов EŞ 
ман ауе 28 — Мр Е°=-23Ту 
Айры tE — Адуу E° = +0.80V 


Yukarda verilen indirgenme yarı pil tepkimeleri 
kullanıldığında Mg - Ag pilinin tepkimesi ve standart 
рї potansiyeli aşağıdakilerden hangisinde doğru 
verilmiştir? 


eğ — > 
А) Мы + Aş + SË = Моро + АО Ғы: 


F‏ اا ا 
BI Мар + Alaş = Моа.) * A8) Ба‏ 


С) мары +2Айы = Mp, ZA Ба, 


DH М9, +201... = Маш, * A0, Ef 


Е) Моц, + ASiga = MO çay * 20, Ep 


Naci(suda) 


Şekildeki elektrolitik hücrede Naci tuzunun sulu 
çözeltisinin elektroliz olayı gerçekleşirken anot ve 
katot elektrotta öncelikle hangi maddeler toplanır? 
(Elektron verme eğilimi: Na > H > CF > OH) 


Anot Katot 
A Ch Na 
» о, H 
т о, н 
з о, ма 
E) K o, 


A' 


29 


ADIND 
SOR 


ULA 


13 


Bir metali korozyondan korumak için metale, акц daha 
Tazia olan başka bir metal bağlanır. Bağlanen bu metale 
kurban elektrot denir. Ömeğin bir demir (Fe) parçası, 
daha akif olan magnezyum (Mg) metali ile bağlanırsa, 
kurban elekirat magnezyum metali olur. 


İzole kablo 


Buna göre şekildeki çinkodan (Zn) yapılmış bir su 
borusunu korozyondan korumak için, 


Standart 
Indirgenme indirgenme 
Yarı Tepkimesi Potansiyeli (E*,V) 
буза, E 
لھ‎ А#+зг АЦ 1,68 
Ca са®+ге — Cap -2,88 
Sn Sn* +28 — Shy -014 


yukarıdaki metallerden hangileri kurban elektrot 
olarak kullanılabilir? 
(En + 28 — Zn E" =-0,76V) 


АА 8) ca СЕ 


DJ Alva Са EJ Al ve Sn 


ORIJINAL 


O 


Ag metalinden yapılmış ve Аб? 


gibi Mg metal batıılıyor. 


Sistemde kullanılan metallerin standart indirgenme 
potansiyelleri arasındaki ilişki, 

Ерема < Eata < Egg 
olduğuna göre aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
(Mg: 24 уто, Al: 27 іта) 


Kapta aşınma olmaz. 
Mg çubuğu Al metal le kaplanır. 
Gözelideki АР derişimi azalır. 


Ма çubuğunun toplam kütlesi artar. 
Çözeltinin elektrik iletkenliği artar 


ЁЛ] 
Yukarıdeki şekilde görüldüğü gibi 2° yonlar İçeren bir 
gözetiye X ve У metalleri daldırıldığında X metalinde 
aşınma gözlenirken, Y metalinde herhangi bir değişiklik 
gözlenmemektedir 


X, Y ve Z metalleri arasında oluşan bazı pillerin 
standart potansiyeller 


Pil Epal) 
XX +150 
YZ +090 
şeklinde olduğuna göre X -Z pilinin standart pil 
potansiyeli kaç V'tur? 
A) +0,60 в) +0,80 ©) +1,20 
D)+180 E)+240 


Pe 


iyonları içeren bir kaba şekildeki 


م 


100'er gram Cu elektrot kullanılarak aşağıdaki derişim pil 
hazırlanıyor. 


02M 11 си” гш) 05M1 сша) 


Buna göre pil potansiyeli sıfır olduğunda! ve Ii 
numaralı Cu elektrotların kütlesi aşağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmiştir? (Си: 54 g/mol) 


cu, {9) 
Al 112.8 872 
в) ол 109,6 
Gi 936 1004 
D} 109,6 904 
E) 87,2 128 


X metalinin X** çözelisine, Y metalinin de Ү?* gözelisne 
batiriarak oluşturulan bir pil sisteminde pilin standart 
potansiyeli +1,50 Vur 


X'in standart yükseltgenme potansiyeli +1,00У. 


olduğuna göre Y'nin standart yükseltgenme 
potansiyelinin alabileceği değerler toplamı kaç V'tur? 


A) -200 B)-1,00 yon 


0)+100 E)4200 


0,1M 11. NaCI çözeltisi 5 dk süre ile elekiroliz ediliyor. 
Devreden 8,85A'lık akım geçtiğinde oluşan baz 
çözettisini tam nötrleştirmek için OZM'lık HNO, 
çözeltisinden kaç ті. kullanılmalıdır? 


дїй вуз суо D)250 E) 


мары * 2E — Mü 
ай * ж + 2 
кеш, 
Yukarıdaki pil sisteminde devreden 3 mel elektron 
geçtiğinde Zn elektrotun kütlesi kaç gram artar? 


(Mg: 24 ото, Zn: 65 g/mol, Fe: 56 gimol) 


ay * 25 — Ро, 


дз B)BE5 суз рум B121 


Haa — 
Yukarıdaki pll sisteminde Cu elektrotun bulunduğu 
kaptaki çözeltinin pH değeri olduğu anda, 

1. Pil gerilimi +2,37 V olur. 

1. Mg ееккойп 0,5 той gözünmüştür. 

їп. 09 gram Н, gazı oluşur. 
yargılarından hangileri doğru olur? (H: 1 g/mol) 
A) Yalnız 1 в) Yalniz il сугеп 


Dive E)1, ive m 


ORİJİNAL 


Ф). л 


Aşağıdaki periyodik cetvelde bazı elementler ve bu 
elementlerin standart yükseltgenme potansiyeli verimiştir. 


| 
НЕН 


Yükseltgenme Standart Yükseltgenme 

Yan Tepkimesi Potansiyeli (E°, V) 
Kk kte +293 

Ca —› Са?+2® 4288 

Na — Мае +271 

мо — Mot + 28 4237 
Ale A+ & 1,00 

zn — zn +28 4076 

H, —> 2H" +28 000 

си —› би+2в 034 

Ag 5 ag*+a oan 


Yukarıdaki bilgiler dikkate alındığında, aşağıdakilerden 
hangisinin kesinlikle doğru olduğu söylenebilir? 


А) Geçiş metaller hidrojenden pasifi. 
B) Ayrı grupta atom numarası artıkça metalk aktifik агаг. 


С) SHE'ye göre standart yükseltgenme potansiyeli 
pozitif değerde olan metaller hidrojenden aktiftir. 


0) Aynı periyotta atom numarasi artıkça metalik akik 
azalir. 


Е) Yükseltgenme basamağı büyük olan тге!аїп ektiği 
daha düşüktür. 


ORIJINAL 
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Lityum iyon pili; tekrar şarj 
edilebilen, hafif ve yüksek 
елеп üreten bir pil 
türüdür. Bu özelliklerinden 
dolayı cep telefonlarında 
ve laploplarda kullanılır. 


Bir cep telefonunda 2 amperlik akım sağlayan lityum iyon. 
Pli 12 saat çalıştığında, 


I+ TIS, = ns +t 
denkemine göre dengeye gelmektedir. 


Buna göre cep telefonu 16 amperlik akım geçen 
elektrik prizine bağlanarak kaç dakikada tekrar şarj 
edilebilir? 


A30 вә суз D)120 Eye 


әт 


Galvanik hücrelerin en yaygın 
uygulamalarından biri otomobillerde 
kullanılan kurşunlu akülerdir. Bu aküler 
otomobilerin ateşleme devrelerine ve 
diğer elektrikle çalışan kısımlarına 
elektrik sağlar. Kurşunlu akülerde anot 

olarak kurşun (РЬ) plakalar, katot olarak PbO, plakalar 

Kullanılır Anot ve katot уап hücre tepkimeler aşağıdaki 


abidir. 
Pb + SOF — PbSO, +28 E =+0,3V 
Me egara E 
Katot, PDO:* SOŽ +4 +в — PDSO,* 2H40 
| EEE 


Buna göre seri bağlı 5 pll hücresinden oluşan bir 
otomobil aküsü kaç V'luk enerji üretir? 


A14 EZ сува 0а E)12 


Şekidexi sistem 
kuruduğunda Ek etapta 
sadece A metalinden 
yapılmış kapta aşınma 
olurken B* iyonları derişimi 
sifir iniyor 


Bir süre beklendiğinde C metalinden yapılmış kapta 
da aşınma gözlendiğine göre A, B, C ve D metallerinin 
aktiflikleri arasındaki Ilişki aşağıdakilerden hangisinde 


doğru verilmiştir? 
AJA>C>B>D B)D>A>C>R 
CJA>B>C>D 0)р>С>А>В 


E)C>A>B>D 


F] Yandaki sütünda 7А grubundeki bazı halojenler 
gösterilmiştir 


cd > 


с 
эг] 


F (euda) 
Br suda) 
Tsuda) 
Buna göre, şeklideki sisteme oda koşullarında 
yeterince Ch, gazı gönderildiğinde, 
0) Карач çözetide bulunan iyonlar) 
(II) Kaplan çıkan gazlar) 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


A a Brave lg 
B) Brver = 
с) Fecr Bry vel, 
D Fecr ЕЕ 
E сг Я 


(KARBON KİMYASINA GİRİŞ 
>> Organik ve Anorganik Bileşikler 
> Basit ve Molekül Formül 
> Doğada Karbon 
> Lewis Formülleri 
> Hibritleşme ve Molekül Geometrisi 


1828 yılında F- Wöhler Ік defa anorganik bir madde olan 
KCN'den bir seri tepkime sonucu organik bir macde olan üreyi 
elde etmiştir. 


NALOON > NHa = C= NHa 
Amona 5 
эшш б 


Organik ve Anorganik Bileşiklerin Özellikleri 


* Erime ve kaynama noktaları düşük karbon atomu içeren, 
апа kaynağı депеШКе canlılar olan bileşiklere organik 
bileşik denir. Organik bileşiklerin yapısında С ve Н 
atomlarının yanı sıra O, N, 5, CI gbi atomlar da bulunabilir. 


Organik Bileşik Örnek «> CH, G,HLOK, ССІ, СҢАН,, Сен O, 


Yapısında С atomu içermesine rağmen organik olmayan 
bileşikler de vardır. Örneğin СО„ H,CO,, NaCN. 


< Organik olmayan bileşiklere anorganik bileşik denir. 
Asif, baz, tuz ve oksi sınıfı bileşiklerdir. 


Anorganik Bilik Örnek e7 HCI, NaCl, KMNO}, CaGO,, NaOH 


Organik ve Anorganik Bileşiklerin 
Genel Özelliklerinin Karşılaştırılması 


Organik Bileşikler Anorganik Bileşikler 


Ага kaynağı canlılar ve 
canlı кайталап. 


Ana kaynağı doğadaki 
minerallerdir. 


Erime ve kaynama noktaları 
genellikle düşüktür. 


Erime ve kaynama noktaları 
genelikle yüksektir. 


Tepkimeleri genellikle 
hizli. 


Tepkimeleri çok yavaştır. 


Genellikle kendilerine özgü 
kokuları vardır. 


Genellikle kendilerine özgü 
кошуп yoktur. 


Genellikle yanıcıdırlar. | Genellikle yanıcı değildirler 


Doğadaki sayıları 
çok fazladır. 


Doğadaki sayıları 
баһа azdir. 


Gerellikle kovalent 
bileşiklerdir 


Genelikle iyonik 
bileşiklerdir. 


Organik bileşikler bundan 200 yıl öncesine kadar yalnızca 
canlılardan elde edlebilmekteydi. Ancak 1828 yılında 

F. Wöhler anorganik bileşiklerden yola çikarak bir seri 
tepkime sonucu organik bir bileşik olen üreyi sentezlemeyi 
başarmıştır. 


Buna göre, Wöhler'in bu sentezi ile ilgili, 


1 белел son adımı, 


о 
& 1 

NHJOCN > МН, С- NHz şeklindedir. 

Ammam Üre 


IL Organik bileşiklerin yalnızca canlılar tarafından 
sentezlenebileceği fikrini çürütmüştür. 

11. Organik Bileşiklerin laboratuvar koşullarında 
Üretilmesi için başlangıç noktası olnuştur. 

IV. Bu sentezden sonra sentezlenen diğer organik 
bileşiklerin sayısı hızla artmış ve organik kimya dalı 
hızla gelişmişti. 

'değerlendirmelerinden hangileri doğrudur? 
дөш 


БІЯ Cji, tvem 


руй, M ve IV EI, IL Mive V 


Organik bileşiklerin genel özellikleri йе ilgili 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A] Ana kaynağı canlılar ve canlı kalıntılarıır. 
В) Erime ve kaynama noktaları genellikle yüksektir. 
С) Genellikle yanıcıdırlar 

D} Doğadeki sayıları çak fazladir. 

E] Gerellkle kendilerine özgü kokuları vardır. 


“Aşağıdaki bileşiklerden hangisi anorganiktir? 
AJ CCl, B) CH,OH 
с)снусоон ру(чн„со. 


Е)нансо, 


Э 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisinin sınıfı yanlış в. 
verilmiştir? 
Bileşik Sınır 
A ©з, Anorganik 
B) CH,CODH Organk 
C) мсм Anorganik 
D) C,H NH, Organk 
E) Gyo, Anorganik 


Organik bileşiklerin yapısında C ve H atomlarının yanı 
Sira O, N ve S gibi atomlar da bulunabilir. 

Ancak yapısında С atomu bulunmasına rağmen organik 
тауап bileşikler de vardır. 


Buna göre aşağıdakilerden hangisi böyle bileşiklere 
örnek olarak verilebilir? 


лусн, в)н„5о, 


D) HO, E) CH,oH 


1 Karbon (С) 
ıl. Hidrojen (H) 
m Oksijen (O) 


Yukarıdaki elementlerden hangileri tüm organik 
bileşiklerin yapısında bulunur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız Il 


туеп БЕГ 


Anorganik bileşikler Пе ilgili aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 


А) Апа kaynağı doğadaki minerallerdir. 
В) Tepkimeleri genellikle hizldir. 

С) Doğadaki sayıları organik bileşiklerden daha fazladır. 
D) Genellikle yanıcı değildirler. 

E) Genellikle iyonik bileşiklerdir 


ORGANİK VE ANORGANIK BİLEŞİKLER 


°. 
с) CHO) 


озше " 
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KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 
Aşağıdaki kavram haritasında organik bir bileşik olan 
damet eterin bazı özellikler verilmişir. 


ESE 
ri 
ei | 


bağlı bileşik 


ا ا me‏ | 


Yanıcı | | 
olması 


| Kaynama 
noktasının düşük| 
таз (-24 °C) 


Ганаа | 
yataş 
gerçekleşmesi 
Ke) 


Buna göre, bu organik bileşik için verilen özelliklerden 
kaç tanesi organik bileşikleri anorganik bileşiklerden 
ayıran genel özellikler arasındadır? 


в)2 суз. 0)4 gs 
CH, ve СО, bileşikleri ile ilgili, 

I. CH, organik, CO, anorganiktir 

1. CH, yanıcı, CO, yanıcı değildi. 

M. CH, suda çözünmez, CO, suda çözünür. 
Hadelerinden hangileri doğrudur? (,H, ‚С, 40) 


A) Yalnız I B) Yalriz Il суеш 


D} II ve 1 EJI, uvet 


Bir X bileşiği ile lgili, 


< Ana kaynağı doğadaki mineralerdir. 
© Yanıcı değildir. 
© Erime ve kaynama noktası yüksektir. 


bilgileri verilyor. 


Buna göre X bileşiği, 


сњ ш.н, 
yukarıdakilerden hangileri olamaz? 


1. NazCO, 


A) Yalnız I B) Yalnız 11 C) Yalnız III 


оеп Емеш 


ЕЕ 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


Kanu dal [E] ê: [E] 


Basit (Kaba) Formûl 


Bir bileşiği oluşturan elementlerin türünü ve en küçük birleşme 
oranlarını gösteren formüldür. 


Bir bileşiğin basit formülünden, 
Bileşiği oluşturan atemların türü 
Atom sayılarının oranları 


Elementlerin atom kütleleri biliniyorsa, bileşiği oluşturan 
elementlerin kütleleri oranı ve kütlece yüzde bileşimleri 
bulunabilir 


Molekül (Gerçek) Formül 


Bir bileşiği oluşturan elementlerin gerçek atom sayılarının 
verildiği formüldür. 
Bir bileşiğin molekûl formülünden, 

Bileşiği oluşturan atomların türü 

Atom зауіап ve atom sayılarının oranları 

Elementlerin atom kütleleri biliniyorsa, bileşiğin molekül 


külesi, atomların kütece yüzde bileşimleri ve elementlerin 
kütleleri oranı bulunabilir. 


п (Basit Formül) = Molekül Formülü 


Bazı Bileşiklerin Molekül ve Basit Formülleri 


Molekül Formülü 


оң, ону 


но њо 


Basit Formül 


снб, wp 


CHCOOH co 


* Basit formülü Пе molekül Тотай aynı olan bilaşikler 
olabildiği gibi. basit formülleri aynı molekül formüleri farklı 
olan bileşkler de vardır. 


Yapı Formülü (Açık Formül) 


Bir moleküldeki atomların gerçek sayılarının ve bağlanma 
şekillerinin gösterildiği fermüldür. 


үң 
1 


H нн 


Elementlerinin atom kütleleri bilinen bir bileşiğin 
Yalnızca basit formülüne bakılarak, 


1. İçerdiği atomların türü 

1. Bir molekülündeki toplam atam sayısı 
Ill. Elementlerin kütlece yüzde bileşimi 
IV. Atom sayılarının oranı 

V. Mel kütlesi 


niceliklerinden hangileri bulunabilir? 
AJ Ive lll вме Cjivev 


о), шуету Epu, пуу 


Aşağıda molekül formülü verilen bileşiklerden 
hangisinin basit formülü yanlış verilmiştir? 


Molekül Formülü _ Basit Fomülü. 


А сн сн 
в) оң, суң, 
c) сно сно 
DI CH0, оно 
E) сд сњо 


Basit formülleri aynı, molekül formülleri farklı olan і 
bileşik için, 


1. gerdi atomların cinsi 
1. Atom saylarının oranı 

її ма külesi 

IV. Elementlerin kütlece yüzde bileşimi 


niceliklerinden hangileri farklıdır? 
A) Yanızıl B) Yalnız m сеш 


97 Eyice v 


C, н ve O elemenilerinden oluştuğu bilinen organik bir 
bileşik kütlece %60 C ve %8 H içermektedir. 


Buna göre, bileşiğin basit formülü aşağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmiştir? (C:12, H:1 0:16) 
A) CHO 


вусно C) CHO, 


эсңо, воно, 


Bir organik bileşik апай edildiğinde 24 gram С, 0,4 gram H в. 


ve 32 gram O element içerdiği tespit ediliyor. 


Bileşiğin mol kütlesi 60 g/mol olduğuna göre basit ve 


molekül formülü aşağıdakilerden hangisinde doğru 
verilmiştir? (C:12, H:1, 0:18) 


Basi Formülü Molekül Formülü 
A оо сно, 
в) сно сңо, 
о оңо сњо 
D сңо оньо, 
9 оно сно, 


с ме H elementlerinden oluşan bir bileşiğin 3 gramı 
tamamen yakıldığında 8,8 gram CO, oluştuğuna göre 
bileşiğin basit formülü aşağıdakilerden hangisidir? 
(6:12, H: 1, 0:16) 


лусн B) CH, суон 


эон, E) C,H; 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 
С ve H elementlerinden oluşan organik bir bileşiğin. 

0,05 той yakıldığında eşit mol sayılı CO, ve HO. 

bileşikleri elde ediliyor. 


т.‏ م 
Organik bileşiğin kütlesi 3,5 gram olduğuna göre‏ 


molekül formülü nedir? (С: 12, Н: 1) 


A CH, 


DI CHi 


B) сан оону, 


5с, 


GHz genel formülüne sahip organik bir bileşiğin. 
0,2 molünün yakılması için 1 mol O, gazı gerektiğine 
göre bileşiğin molekül formülü nedir? 


A) CA, 


B) Ca, €) CH, 


D} Cra сн, 


Organik X bileşiğinin 0,2 molünün yakılması sırasındaki 
maddelerin mol sayılarının zamanla değişim grafiği 
aşağıda verilmiştir. 


P- 


ама sayısı 


но 
oa) co, 

СЯ 
Zaman 


Buna göre, bileşiğin molekûl Tormulü aşağıdakilerden 
hangisidir? 


суң 
осно 


B) CHO осн, 
E) CHa 


ت 
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KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


Karbon (С) Elementinin Özellikleri 
Periyodik tablonun 4А grubunda bulunan ‚С elementinin 4 tare 
“değerli elektronu vardır. Değeri elektronlarını aynı ya da farklı 
#tomlarla ortaklaşa kullanarak 4 tane kovalent bağ yapar. 


Е 


Karbon elementi diğer atom veya atom gruplaryla çok sayıda 
bağ yapatilir Düz ve dallanmış zincir, halkalı ve aromatik 
yapıya sahip çok sayıda bileşik oluşturur. 

Karbonun Allotropları 


Ayni tür atomların farklı sayı ve dizilşte bir araya gelmesiyle 
oluşan maddelere sllotrop denir 

temel yapı taşlarından biri olan karbonun almas ve 
greft gibi doğal, fulleren ve grafen gibi labaratuvar ortamında 
oluşturulmuş yapay allotropları vardır. 


Elmas: Bünen en sert doğal maddelercen bir olduğundan cam 
kesici ve taş yontucu aleterde kullanılır. Elmastaki her bir karbon 
atomu, çevresindeki diğer dert karbon atomu йе bağ oluşturur 
Düzgün döriyüzlü geometriye sahip kristal yapı oluşturan bu 
bağlar gok kuvveti 

ancak ту iletir 

Grafit: Siyah renge, parlak görünüme ve yumuşak bir yapıya 
sahiptir Grafite karbon atomlar адеп halkalar oluşturacak 
şekilde dizilmiştir. Bu altıgen halkalar tabakalar halindedir ve 
tabakalar arasında zayıf bağlar bulunur. Yapısında bulunan pi 
bağlarındaki elektronların hareketinden dolayı ва ve elektri tir. 
Киип kalan, kuru pil üretiminde ате 

Fularunı Top, ği, gubuk ve һай ekinde area. 
Karbon atomları fullerenin tabakalarında beşgen, аісеп veya 
yedigen halkalar olarak dizilebilir. Güneş pillerinde, hidrojen yakıt 
depolarında, kurşun geçirmez yelkterde kulanılır. 

Grafen: Karbon atomlarının at genlerden oluşan bal eteği örgü 
yapısında sıranmasından elde edien ki boyutu düzlemsel 
yapıların çok nadir örmekerinden bisi. Elektik ve ısıyı çok 
һей Ырай leba, Bataryaları hz gar cimen, güçlü ye 
sağlam aletler su geçirmeyen kıyafetler. elektronik kağıtlar. 
kulanım alanlarından bazılandır 

Karbon Nanotüp: Grafite uygulanan özel işlemler sonucu oluşan 
nanometre boyutundaki silindirik tüplere nanotüp denir 
Sağlar, elektrik ekeni, sı iletkeni gibi özelikleri 
kulanışlıdr. Emastan daha зеп, çelkten daha sağlam yapay bir 
lem, lakin nano boyu cihazlarda, ğa xe 
güneş ilarinda, dokunmatik akımlarla natakncklar 
yararlarılmaktadı 


2 


Atom numarası 8 olan karbon (С) elementi periyodik 
sistemin 2. periyot 4А grubunda bulunur. Elektron dizilimi 
yazıldığında 4 tane değerlik elektronu olduğu görülür. 

Bu değerlik elekironlarını aynı yada farklı atomlarla 
ortaklaşa kullanarak 4 tane kovalent bağ yapar. 


Yukardaki bilgilere göre, karbon (С) elementi 
aşağıdaki bileşiklerden hangisini oluşturamaz? 


н В 
кнен mekeo ojien 
И 
| 


Karbon (С) elementi Пе ilgili aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 


А) Organik bileşiklerin temel elementidir. 
В) Düz ve dallanmış zincirli, halkalı ve aromatk yapıya 
sahip çok sayıda bileşik oluşturur. 


Су Diğer karbon atomları le tekli, ikli ve üçlü bağ 
yapabilir. 


0) Karbon atomları arasındaki kovaleni bağların zayıf 
olmasından dolayı çok sayıda karbon atomu birbirine 
bağlanabilir. 


ЕЈ Değerli elektron sayısı 4 olduğundan 4 tane 
kovalent beğ yapabilir. 


Aşağıda С atomunun olaktron dağılımı чон. 
ЕРЕ 
Buna göre, bu С atomu По ilgil, 


1. Uyarılmış haldedir. 
1. Yarı dolu orbital sayısı tür. 
1. 4 bağ yapablir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız 


B) Yalnız 11 суеш 


DI ve M Еу уеш 


P 


DOĞADA KARBON KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


Karbonun allotropları Пе ilgili aşağıdakilerden hangisi. 6. © Ince, içi boş, slihdir şeklindeki yapay karbon 
yanlıştır? alolropuna ......1..... denir 
. A1... blinen en sert боа! maddelerden biri 


A) Karbon atomları fullerenin tabakalarında beşgen, 
altigen veya yediyen halkalar olarak dizilebilir 
В) Elmas, karbonun düzgün kristal yapıya sahip 


olduğundan cam kesici дейс! ve taş yonlucu 
aletlerde kullanılır. 


olmasından dolayı tarih boyunca zenginliğin ve Yukarıda verilen cümlelerdeki boşluklara gelmesi 

gösteişin simgesi olmuştur. gereken uygun ifadeler aşağıdakilerden hangisinde 
су Graftteki her bir karbon atomu, çevresindeki diğer en 

dört karben atomu ile bağ yaparak düzgün döriyüzlü 

geometriye sahip kristal yapı oluşturur. Ee MER, 
0) Çaplarnın milyonlarca katı uzunluklara ulaşabilen A) Nanotūp Gratit 

Karbon nanolüpler; sağlamlık, elekrik Tetkenliği, is 

kk ы E) Elmas Grant 


iletkenliği gibi özellikleri ile çok kullanışlı 
malzemelerdir. с) Nanotüp Elmas 
E) Balaryaların hızlı şarj edilmesi, elektronik kağıtlar, 
su geçirmeyen kıyafetler graferin kullanım alanları 
arasındadır. E) Eimas Nanotüp 


п) Gem напошр 


ЛОО КГ, 


1. Çok esnek ve sağlam yapılıdılar. 


Il. Grafite uygulanan özel işlemler sonucu oluşan 
hanometre boyutundaki silindirik Göplerdir 


1. Bakır ve gümüşten daha fazla elektrik akımı 


taşıyabilirler. 
I. Karbon elemeniinin doğal bir allotropudur. ifadelerinden hangileri doğrudur? 
ıl. Düzgün dörlyüzlü geometriye sahip doğadaki en 

ааыа A) Yalnız I B) Yalnız I ОП 
її. Yapısında bulunan pi bağlarındaki elektronların Dji vem Eji veni 


hareketinden dolayı 151 ve elekiriğ iletir. 


Yukarıdaki özelliklerden hangileri elmas, hangileri 
grafit için geçerlidir? 


p 8. • Süperküçükbilgisayar 


— = کے‎ _ < Байет ve hafif uçak 
a 1 уе + Katlanabilir tablet 
в) ti (ма = Кисптоуеп ve su geçrmeyen kiyafet 
< Şarj etmeden uzun süre gidebilen batarya 

©) iveli m 

Yukarıda verilenlerden kaç tanesi nanoteknolojinin 
D) туеш Iven üzerinde çalıştığı üretim alanları arasındadır? 
Е) меп Iven Ki w з öd 7 
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KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


Kovalent Bağlı Bileşiklerin Lewis Formûlleri 


Elementlerin oluşturacağı kovalent bağ sayısını o elementlerin 
değerlik elektronları веет. Elemeniler kovalent bağ 
oluştururken değerlik elekironlarını ortaklaşa kullanır. 


+  Malekülde bağ oluşumuna katılan elekironlara ortsklanmış 


(bağlayıcı elektron denir 


Melekülde bağ oluşumuna katılmayan elektronlara 


Konu Anlatimi 


rtaklanmamış (bağlayıcı olmayanı elektron denir. 


Lewis Formül: Değerlk elektronlarının atomun sembol 
etrafinda noktalar halinde gösterilmesiyle elde edilen fomûldûr. А 


1A 2A 
Lie ‘Ber 


ЗА 


4А 


БА 


SA 
б. 


Ortaklarımız 
elektron sayısı 


Orlaklanmamış. 
elaktron sayısı 


Molekül Lewis Formülü 


Ha нен 


Na 


но 


Bir elementin değerlik elektronlarının atomun sembolü 
егаппда noktalar şeklinde gösterilmesiyle elde edilen 
formüle Lewis formülü denir. Moleküllerin Lewis 
formülleri yazılırken atomların bağ yapan elektronları 
karşılıklı yazılarak eşleştirir. Bağ yapmayan elektronlar 
isa elementin sembolü etrafina yazılır. 


Aşağıdaki moleküllerden hangisinin Lewis formülü 
Yanlış verilmiştir? (H, УМ, „О, gf) 


CH, molekülünün Lewis fermilünün oluşumu aşağıda 
gösteriimiştir 


Buna göre, CH, molekülü Ile ilgili aşağıdakilerden 


hangisi yanlıştır? 
A} Merkez atomu C'dur. 
В) Н атап 1'er elektron vererek dubletinl, 

С atomu 4 elektron alarak oktedini tamamlamıştır. 
С) Нет basit hem de molekûl formülü aynıdır. 
0) Ortaklanmış elektron sayısı 8'dir. 
Е} Ortklanmamış elektronu yoktur. 


ve н mene arasında oluşan CA, bileşiğinin f) е. 


Lewis formülü aşağıdakilerden hangisinde doğru 


verilmiştir? 


L 4 tane üçlü, 2 tene tekli kovalent bağ içerir. 


1. Lewis formülü, 
H şeklindedir. 


н 
11. 5tane bağlayıcı elektron çifti bulunur. 


yargılarından hangileri doğrudur? (үн, ,G) 


A) Yalnız 11 в) Yalnız Ш сутеп 
оеп веш 
Bileşik Lewis Formülü 
Lo N 
п Ha 
Il. венә 


Yukardaki bileşiklerden hangilerinin Lewis tormülü 
doğru verilmiştir? (Н, „Be, №, Ci) 


в) Yanz 1 суеш 


A) Yalnız 1 


Dive вуеш 


ЉЭ 


л * 
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Yukarıda Lewis formülü verilen bileşik ile ilgili, 
1. Ortaklanmış elektron sayısı 10 dur. 


II. Ortaklanmamış elektron sayısı 4'tür. 
11. Bileşikteki tüm atomlar oktediri tamamlamıştır. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız II с) Yalnız Ш 


рен E) II ve m 


Bir organik bileşik йө ilgil aşağıdaki blgiler veriliyor: 
© Ham polar hem de apolar kovalent bağ içerir 
© Bilane ortaklanmış elektron çiti içerir. 
© 2tane ortaklanmamış elektron çif içerir. 


Buna göre bu bileşiğin formülü aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? (Н, ‚С, 50) 


° 
A) Cal вусњ-о-сњ C) CH- C-H 
? 
D) сы-сн;-он E) сњ-С-он 


Bileşik 


ш ce e? 


Yukarıda Lewis formülleri verilen bileşiklerden. 
hangilerinde merkez atom oktedini tamamlamamıştır? 


A) Yalnız I B) Yalnız 11 ©) Yalnız II 


D) ive 1l E)ive m 


Fa 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR HİBRİTLEŞME VE MOLEKÜL GEOMETRİSİ 


Aynı ener} düzeyinde bulunan tarki orbtalern kendi Iki atom arasında oluşan К bağ her zaman sigma bağıdir. 

aralarında örüüşerek eş enez yeni orbitaler oluşturmasına 

туртот (melezleşme), oluşan yeni orbtallore de + Sigma bağı pi bağından daha kuvvetlidir. 

hibrit (melez) orbital denir 

= Bir atom elektron dizlişinde bulunan yarı dolu orbital sayısı 

kadar kovalent bağ yapar. 
Karbon atomunun temel, uyarılmış ve hibritleşmiş hâl | Bağ sağlamlığı ee Шуй > І > Tekî 
orbitallrinin enerji seviyeleri 
Enerj [> 4 tane sigma bağı yapmışsa er sp? 
Karbon > 3 tme sigma, 1 tane pi bağı yapmış r= spè 
l> 2 tane sigma, 2 tane pi bağı yapmışsa vw sp 


Bağ uzunluğu кє Tekli > İki > Üçü 


O мекен vsePR gösteriminde, 


1s з А: Merkez atomu, 
yanmış М8) (erişmiş hêl 


Hilritleşmiş karbon atomunun elektron dizilimi, иене alci нар Жанр, 


«С: 182 28р? 283) 2isp$)! 2(sp)' şekinde gösterir. E: Merkez atomun çevresindeki orlaklanmamış elektron 
CH, molekülünde hibritleşmiş зр? hibrit orbitalleriyle hidrojenin. çiftlerini ifede eder. 

ıs orbitali uç uca örtüşerek С - Н bağlarını oluşturur. Bu şekilde 

ik orbitalin uç uca gelerek örtüşmesiyle oluşan bağlara 

sigma (с) bağı denir. 


Düzlemin altında ve üstünde bulunan р oroitallernin düzleme 
dik şekilde birbiriyle yan yana örlüşerek oluşturduğu bağa 
pi (x) bağı denir. 


H-O 


Tekli bağ () er 1 tane e 


| Kliba (e) se 1 tane +1 пет 


Üçü bağ (=) «¥ 1 tane с +2 taner 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


Önce Konuyu! 
Tanımak 
Lamm HİSRİTLEŞME VE MOLEKÜL GEOMETRİSİ 
Atom numarası 6 olan C elementinin temel hal elektron 3. 
dizim, 


aC: 1 28 2p} 20] 200 зейге 


© atomu 4 bağ yapabilmek için hbrileşerek sp? hibrit 
rtlerin oluşturur: 


«©: 1s? ыу! 2(зр®)' 249р3)' 2(sp°)' 
Buna göre ,G ve ,H atomları arasında oluşan Сн, 


bileşiği пе по, 


1. C atomunun sp? hibrit orbitalleri ile Н atomunun 
в orbitalleri uç uca örtüşerek 4 tane sigma bağı 
oluşturur. 

II. Molekül geometrisi düzgün dörtyüzlüdür. 

11. C atomunun tüm değerlik orbitalleri hibrileşmeye 
katılmıştır. 


э 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız 1 суеш 


буе Еу, меш 


p 5 


2. Aşağıdaki şeklilerde gösterilen atomik orbitallerin 


örtüşmesiyle oluşan bağlardan, 
L ә + == 


п وھد‎ ٠ ھح‎ — >a 


Е 


hangileri sigma (6) bağıdır? 


A) Yalnız 1 Eyi vel сууу 


пу, уе БИЛ 


293 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisinde C atomunun 
hibritleşme türu yanlış verilmiştir? (Н, ‚С, N, gO) 


© atomunun 
Bileşik Hlbritlegme Türü 

А) сн, зр 

EB ањон s 

©) HoN sp 

D co, sp 

E) HCOOH s 


Aşağıdaki moleküllerden hangisinin geometrisi 
doğrusal değildir? (н, Be, ‚С, 50, aF 465) 


A) BeH, B) CH, OHS 


D) HF Eco, 


Moleküllerin VSEPR gösteriminde, 


lerkez elomu, 
X: Merkez stoma bağlı atom ya da atom gruplarını, 


E: Merkez etomun çevresindeki ortaklanmamış: 
elektron çiftlerini 


ifade eder. 
Buna göre, 
Bileşik VSEPR Gösterimi 
f эх, 
п. сн, AX, 
ш њо AXE, 


bileşiklerinden hangilerinin VSEPR gösterimi doğru 
verilmiştir? (Н, С, PN, O) 


A) Yalnız I B) Yalrız ıl сузен 


D} Il ve ıt EI, vet 


Fa 


т. 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR HİSRİTLEŞME VE MOLEKÜL GEOMETRİSİ 
P wy moeka ve ngu, ДӘ © Mainda elektron değilmi verien atomlardan hangisi 
peni aF atomu il düzgün döriyüzlü geometriye sahip 
Il. Bağ aşısı 120° di. molekûl oluşturur? 
M. Merkez atomun hibrit türü sp? tür. Але B) 1922s 
yargılarından hangileri doğrudur? („Н.А O) 18282" D) 1825229? 
|828 
A) Yalnız 1 в) Yalnız II суеш ا‎ 
ЕП E)i, uve 


ДӘ" soma te) ve pi oy baglan le оп şan 


hangisi yanlıştır? 
Si Sunarız A) М atom arasında sigma bağı oluşmadan pi bağı 

oluşamaz.‏ م 

18728 2p" Bj Sigma bağı pi bağından daha sağlamdır. 

şeklinde olan X atomu ile {Н atomunun oluşturduğu С) М atom arasında birden fazla bağ varsa bunlardan 

З atomlu bir molekül ile ilgili aşağıdakilerden hangisi biri sigma, diğerleri pi bağıdır. 

doğrudur? 0) Sigma bağının enerjisi p bağından yüksektir. 

E] Kimyasal bir tepkime gerçekleşen sigma bağı önce 
А) Molekül şekli H - Х-Н şeklindedir بی‎ 


В) Moleki apolarır. 
С) Geometrisi açısal (kink doğru) dir. 
0) VSEPR gösterimi AX, şeklindedir 
E) Merkez atomun hibrit türü ep? di. 


ДӘ “гена vey alan arasinda oluşan maker 


p * о eg L | H | CI) Molekül geometrisi doğrusaldir. 
Bin nd 
ве atomunun sp Nrt ola- 
yukarda yapı tomata verten molek igli n | ate | н | ERİ mamana s atetea 
neden hangisi yalı? ЫШ БЫ н 
ME İF eş tür 


А) Topam sigma bağı sayısı ваг. 
В) Toplam pi bağı sayısı Zr verilen bilgilerden hangileri doğrudur? 
С) 1 numarali C atomunun hbrtleşme türü çi tür. 


0) 2 numaralı С tonunun hlbrlleşme türü sp? dr. si тиип пий 
E) З numaralı С atomunun hibrtlegme türü sir ЕП 


pu in 


12. Karbon (C) atomu bileşikterinde toplam 4 tene bağ yapar. 
Ви 4 bağ; teki їкї! veya üçlü olabilr С atomu, 


4 tane sigma bağı yapmışsa 
© — | hibriteşme tûrû ET sp? 


3 tane sigma, 1 tane pl bağı yapmışsa 
hibrileşme türü” sp? 


2 tane sigma, 2 lane pi bağı yapmışsa 
hibrileşme türü” sp 


аш 
Buna göre, aşağıdaki bileşiklerden hangisinde tüm С 
atomlar aynı hlbritleşme türüne sahiptir? 
o o 
A) chb- Ch 
о 
D) CH cH- б-н 


с) с-с=м 


E) CH= CH- c= CH 


эз. 


Karton (с) atomunda hibit orbitalini» s karakteri artukça 
bağın kuvveti ve enerjsl artarken, bağ зай. 
Buna göre, 
wy 
н-с-с-н 
нон 
1 2 3 
bileşiklerindeki С atomları arasında oluşan bağların, 
1 Bağ kuvveti 
ıl. Bağ enerjisi 
т. Dağ uzunluğu 
niceliklerinden hangileri arasında 1 <2 <3 ilişkisi 
vardır? (С, Н) 
A) Yalnız | B) Yalnız 1 ©) Yalnız 
ЕП E) live 


p 


e cm-t- 4 


p 
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14. BH, ve NH, molekülleri için, 


1. Merkez atomun hibrit türü 
1. Molekül geometrisi 
IM, Sigma (с) bağı sayısı 


niceliklerinden hangileri aynıdır? (Н, „В, УМ) 


A) Yalnız I B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 


Dji velt E) II ve 


15. X veY bileşikleri ile ilgli aşağıdaki biler veriliyor. 


«Xin yapısında 1 tare р (х) bağı bulunur. 
* Y'nin тоеко geometrisi düzlem üçgendr. 


Buna göre X ve Y bileşikleri aşağıdakilerden hangisi 
alabilir? (4H, В, gC, N, О) 


x 1 
A о м 
в сн вы 
с сњ с 
п CA, м 
B CH вы 


46. CH, ve СО, molekülleri için aşağıdaki niceliklerden 


hangisi aynıdır? (Н, ‚С, 40) 


A) С etomlarının hibitieşme tara 
B) Molekül geometrisi 

C) Bağ açısı 

0) VSEPR gösterimi 

Е) Bağlayıcı elektron çiti sayısı 


Fa 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


P-e 


KARMA SORULAR1 


3 


چک 
ў‏ 


KARBON KİMYASINA GİRİŞ 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisinin sınıfı yanlış а 
verilmiştir? 
Bileşik ЕД 
А сњ Organik 
в) кон Anorganik 
o Caco, Organik 
D) co, Anorganik 
в сңон Organik 


Organik bileşikler ile ilgili aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 


А) Ana kaynakları canlı organizmalar veya kömür, 
petrol, doğal gaz gibi maddelerdir. 


В) Yapısında karbon (С) atomu bulunan tüm bileşikler 
organiktir. 


С) Karbon (C) ve hidrojen (H) atomunun yanı sıra 
oksijen (О) ve azot (№) gbi atomlar da içerebilr. 


9 
т 
D) мн›— С—МН, (Üre) bileşiği yapay olarak 
sentezlenen ilk organik bileşiktir. 


E) Karbon (С) atomunun 4 bağ yapabilmesi ve çok 
sayıda karbon atomunun birbirine bağlanabilmesi 
nedeniyle sayıları çok fazladır 


Вг bleşiği oluşturan elementlerin türünü ve atom 
sayılarının en küçük oranını gösteren formüle 
basit (kaba) formül denir. 


Buna göre, 
L снн, 

İL сңон-снуо, 
ш. CHCOOH -с,н,0, 


yukarıdaki bileşik çifilerinden hangilerinde bileşiklerin 
basit formülleri aynıdır? 
A) Yalnız 1 


B) Yalnız 1 ©) Yalnız ш 


Dji vel E) ve m 


p: 


Э 


Mol kütlesi 42 сто olan organik bir bileşiğin besit 
тото CH, dir. 


Buna göre, bileşiğin molekül formülü aşağıdakilerden 
hangisidir? (С: 12, Н: 1) 
Al CH, 


B) CH, ссн 


D)CsHg E)CaHız 


Karbon ve hidrojen elementlerinden oluşan organik 
bir bileşiğin kütlece %251 hidrojen olduğuna göre, 
bileşiğin basit formülü aşağıdakilerden hangisinde 
doğru verilmiştir? (С: 12, H: 1) 

A) CH, 


B) CoH, ссн, 


D)CaHg EY CH, 


Elmas, grafit, fuleren ve grafen karbon (С) elementinin 
alliraplarıdır. 


Bu allotropların doğal ve yapay olarak 
sınıflandırılması aşağıdakilerden hangisinde doğru 
verilmiştir? 


Doğal 


A) Emas ve Grafit 


Yapay 
Fulleren ve Grafen 
B) Grafitve Fulleren Elmas ve Grafen 
C) ElmasveGrafen Fulleren ve Grafit 
0) Fülleren ve Grafen Elmas ve Огай 


E) ElmasveFulleren Grafit ve Grafen 


KARMA SORULAR 1 


HCN bileşiğinin Lewis formül, д “© Top subuk torman, 
носім sekindedir е 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


iii şeklinde olan bir bileşikle ilgili aşağıdakilerden. 


8) Oraktanmış elekron çini sayısı 4r. hangisi yanış? (Өс @:0 өтк) 
С) Ortaklanmamış elekton ій buunmaz 
D) Маек! geometrisi doğrusaldır. A) Kapalı formülü Оон. 
Е) H atomu dubletini, С ve N atomları oktedini E) Toplam 8 tane sigma (а) bağı içerir. 
tamamlamıştı. С) Suda iyi çözünür. 
нн 
D) Lewis brmûlû Н 6. ë«* 0-H şekindedir 


нн 
E) Basit formülü le molekül formülü aynıdır. 


CH= CH- CEC- CH 


molekülündeki toplam sigma (з) ve pi (a) bağı sayısı 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


Sigma (с) Pi 
gma (o) @ J ıı. rane ne ип эуауоакйегавп nangisi yanış 

A 4 3 

Ау Karbon elementinin Айй alropudur 
8 m z B) Tabakeları aresinda kuwvetli bağlar bulunur. 
с) 4 5 с) Siyah bir renge, parlak görünüme ve yumuşak bir 
D) 10 5 yapıya sahiptir. 

0) Erme scakığnın увек omasından dolayı siya 
E) 8 3 ) inin уй iyı юуг 


karşı dayanıklıdır. 


E) kurşun kalem ucu yapımı ve kuru pil üretiminde 
kullanılır. 


Bir allotrop йе igili aşağıdaki bilgiler verliyor: 
© Nanometre boyutunda olup, top, tüp, çubuk ve 
halka şeklinde sınıfandırılbilr. 


» Bir tanesi 20 alligen ve 12 beşgen olmak üzere p 12. 
€0 karbon atomundan oluşur. (Съ) 


Yanda Lewis formülü verilen bileşik Ile 
Ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
GHN) 


= Güneş pillerinde, hidrojen yakit depolarında ve 


kurşun geçirmez yelek üretiminde kulanılır. A) Formül NH, olaki 


Buna göre, bu allotrop aşağıdakilerden hangisidir? E) Molekül palardır. 
C) Molekül geometrisi üçgen pramtt. 
0) VSEPR gösterimi AX,E şekindedir. 

D) Fulleren E) Kırmızı fosfor E) Ortak kullanılan elektron çifi sayısı tûr 


A) Emas B) Rombik kükürt С) Grant 


KARMA SORULAR2 


1. Organik bileşik alma 
1. Erime ve kaynama noktasının yüksek olması 
1. Kovalent bağ içerme 


Yukarıdaki özelliklerden hangileri CH, için doğru, 
H,O için yanlıştır? 


A) Yalnız I B) Yalnız 11 ©) Yalnız ш 


D)iveli Еме 


molekülündeki ortaklanmış ve ortaklanmamış elektron 
çifti sayısı aşağıdakilerden hangisinde doğru 
verilmiştir? (Н, 5С, 7N, g0) 


Ortaklanmış Ortaklanmamış 
elektron çifti sayısı elektron çifti sayısı 

А в 4 

в) 10 4 

o в 5 

D) 10 5 

5 20 10 


Karbon (С) elementinin allotropları ile ilgili 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


А 
А Gres ыда yapımda а er rez Ш 


ancak ısıyı Пей 

В) Elmas, çok sağlam bir bağ yapısına sahip 
olduğundan doğal maddeler içindeki en sert 
maddelerden birisidir. 

С) Grafit; siyah renkte, elektiği iletmeyen ve elektronik 
Sanayisinde kullanılan bir katıdır. 

0) Füllerendeki tabakalarda karbon atomları beşgen, 
altıgen veya yedigen halkalar olarak dizilebllir. 

Е) Elektrik ve ısıyı çok hızlı bir şekilde iletebilen grafen, 
balaryaların hızlı şarj edilmesinde kullanılır. 


P- 


0: 


СМ 


KARBON KİMYASINA GİRİŞ 


025 mol organik bileşiğin 12 gram С, 3 gram Hve 
16 gram O elementi içerdiği biniyor. 


Buna göre, bileşiğin basit ve molekül formülü 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 
(G:12, H1, 0:16) 


Bast formülü Nolekülformüü 
А сно сно, 
в) CHa, 
© он, 
D) оо, 
E ньо, 


Organik ve anorganik bileşikler Пе ilgil, 


1. Organik bileşikler С atomu içeri. 

İl. Anorganik bileşikler С atomu İçermez. 

1. Organik bileşikler kovalent bağ içerir. 

IV. Anorganik bileşikler iyonik bağdır. 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
A) Yalnız 


B) Ive mi ЕП 


ру, Ive ll Eyi, ve IV 


VSEPR gösterimi AX,E seklinde olan bir molekül ile 
ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


А) Üç boyutlu formülü, 


A şeklindedir 


В] Merkez atomun hibrit türü sp? tür. 
С) Molekül geometrisi üçgen piramit. 
0) ХАХ bağ açısı 107° dir. 

Е) Moleküileripolardır 


KARMA SORULAR 2 


GH 


ДӘ т senmi ы 


şeklinde olan molekûl Пе ilgili, 
1. Karbon (С) atomlan sp hibrileşmesi yapmıştır. 
1. VSEPR gösterimi АХ, şeklindedir 
1. Sigma (в) bağı sayısı, pi (х) bağı sayısına eşittir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız I B) Yalnız ш Сутеп 


D) Ive mi E) 1, lve ıı 


© зорман O sementer bulunan organik tir 
bileşiğin 58 gramında; 24 gram C ve 03 gram H 
elementi bulunduğu tespit ediyor 


Buna göre bileşiğin basit formülü aşağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmiştir? (С: 12, H: 1, O: 16) 


A) CHO в)сњо с)сн,о 


эоунуо, CH0, 


ДӘ > HO melekan no iol aşar angist 
yanlıştır? (H, 40) 


А) Lewis formülü şeklindedir 


в) şeklindedir. 


С) VSEPR gösterimi AXÇE, şeklindedir. 
D) Molekül geometrisi açısal (kırık doğru) dir. 
E) Merkez atomun hibrit türü sp dir 


? “ 


T ia 
=c- c 


j= 
H CHa 


Yukarıda açık formülü verilen molekülde kırmızı 
renkteki C atomlarının hibrit türü aşağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmiştir? 


1 2 3 
A sp зр? sp? 
B) sp? sp эр? 
с) sp? sp? sp 
D) sp sp? sp? 
E) sp? зр? sp 


ДӘ" ere soma bagi peren male birleşme 


görülmez. Bir başka deyişle, bir atomun hibritleşme 
yapabilmesi için en az iki atom ile bağ yapması şarttır. 


Yukarıdaki bilgiye göre, aşağıdaki moleküllerden 
hangisinde hibritleşen atom bulunmaz? 

(Н, Ве, ‚С, УМ, „О, aF) 

AHF B)HO C) BeH, 


DJ) HON E) CO, 


Yukarıda açık formülü verilen molekûl пе ilgili, 
1. Kabaformülü C,H, tür. 
1. 5tane sigma (a) ve 1 tane р! (e) bağı içerir. 


II. Ortaklanmış elektron sayısı 6 dir 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız I B) iven суеш 


Dili ve ıı Ей, tvem 


KARMA SORULAR З 


KARBON KİMYASINA GİRİŞ 


1 Ae yasında CO, ve HO ouşnekadr Д) а. Organik birleşin 0,2 то yakın toplam 1 mal 
Buna göre X bileşiği için, Ürün sie аут. 

Tepkime sırasında toplam molekül sayısının 

değişmediği bilindiğine göre, bu bileşik 

п. Suda çözünmez aşağıdakilerden hangisi olabilir? 

1. Oksijen atomu içerir 


1. Organikûir 


Al CH, B) CH, C) CH0 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 

DE, BC, 
A) Yalnız! B) Yalnız 11 C) Yalnız m 


D)iveli Беш 


Ф: Senem нан f $ Apar tn 


sim ава | ar atomun hibritleşme türü yanlış verilmiştir? 


“Н. Be, sB, gC, 7N, 40) 
Gaz halde bulunan bu bileşiğin NK'daki yoğunluğu 


1.25 g/L olduğuna göre, bileşiğin molekûl formülü Bileşik Hibritleşme Türü 
aşağıdakilerden hangisidir? (C:12, H: 1) a 55 
ACH, B) CH; ссн Bi sp" 
a 
тусн E) Egz © CH, sp 
o NH, s 
E} ңо Ра 
م‎ 3. Bir miktar organik X bileşiğinin oksijen ile yakılması 
Sonucu oluşan tepkime için kütle - zaman grafii 
verilmiştir. 
коне (gram) p 6. Bir molekül le ilgili aşağıdaki bilgiler veriliyor. 


* Sigma ve pi bağı sayılar toplamı 8 
* Sp ve sp? hibrileşmeleri yapmış С atomları içeri. 


Buna göre bu molekül aş 
olabilir? (H, 5С, 50) 


dakilerden hangisi 


Zaman 


о 
9 
Buna göre, X bileşiğinin basit formülü aşağıdakilerden N aa ex cH B) сњ-с-н 
hangisidir? (6:12, H:1, 0:16) о 
f 
C) CHa- CH- OH 0) CH,- C- OH 


моңо B) Cao осно 


DCH 5С,н,0 Gm 


Karbon, hidrojen ve oksijen elementierinden oluşan 
organik bir bileşiğin 6 gramında, 2,4 gram karbon ve 
0,4 gram hidrojen bulunmaktadır. 


p 


Bu bileşiğin bir molekülünde 12 tane atom 
bulunduğuna göre, molekül formülü nedir? 
(6:12, H:1, 0:16) 


Асно, BCO осно; 
осно, ®сңо, 
њин di) 
с=с +н-н — н-6-6-н 
ч ай 
нон 


tepkimesi йе ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) H-C-H bağ açısı küçülür. 
В) Gatomlarının sp? hibrit orbtallri әс? hibrit 
ortitalerine dönüşür 


С) Toplam sigma (с) bağı sayısı алаг. 
D) C atomlan arasındaki bağ kısalır. 
E) Hibrit orbitallerinin з karakteri azalır. 


Merkez atomu 2. periyotta olduğu blinen bazı molekülerif” 
VSEPR gösterimleri aşağıda vermişti. 

1 АҳЕ, 
Buna göre, verilen moleküllerin bağ açıları arasındaki 
ilişki aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


1. АЕ Ш AX, 


ТЕЕ вуп»ш>1 
с)ш>1>1 D> I> 
E> I> 


KARMA SORULAR 3 


10. Atom numarası 5 olan Bor (В) elementinin temel hâl 
elektron dizilimi, 


GE: 16 zs? 2p! 20 ap şeklindedir 
0960000 


В atomu yapabileceği bağ sayısını artırmak için 
hibritleşerek sp? hibrit orbitallerini oluşturur: 


58: 182 др?! 2р2)! 2р3! 2р0 
оо ооо 
Buna göre, B ve (Н atomları arasında oluşan bileşik 
il ilgili aşağıdakilerderi hangisi yanlıştır? 


A) VSEPR gösterimi AX, şeklindedir. 
В) Bağ açısı 120° dir 
С) В atomu aktedini tamamlamıştır. 


0) В atomunun эр? hibrit orbitalleri le Н atomlarının 
з orbitalleri uç uca örüşerek 3 tane sigma bağı 
oluşturmuştur. 


E) Geometrisi düzlem üşgendir 


11. CH, +20, > CO, + 2H0 
tepkimesi gerçekleştirildiğinde, 

1. Toplam molekül sayısı 

1. Gatomunun hibrit türü 

11. Toplam sigma (в) ve pi (х) bağı sayısı 


piceliklerinden hangileri değişmez? (Н, ‚С, gO) 


A) Yalnız 1 B) Yalnız Il ©) Yalnız Ш 


Divell E) I ve lll 


a Е 
Nedeni 


Karbon atomunun 4 bağ 
yapması ve и; uca çok 
sayıda karbon atomunun 
birbirine bağlanabilmesi 


Yapısında bulunan pi (r) 


bağlarındaki elektronların 
hareketli olması 


BH, molekülünün. 
merkez atomunda 
ortaklanmamış elektron 
gifi bulunmazken, NA, 
mdekülürün merkez 
atomunda ortaklanmamış 
elektron çiti bulunması 


1. | organik beşer 
em og 

bileşiklerden cok aza 

olması 

Kabonun bir aloro- 

pu olan grain isi ve 

elektrigi etmesi 

| BH, molekülünün 

| gecmerisidüziem 


üçgen iken, NH, mole- 
külünün geometrisinin 
üçgen piramit olması 


Yukarıda verilen durumlardan hangilerinin nedeni 
doğru verilmiştir? 


A) Yalnız! B) Yalnız 11 сугеп 


ҮЛ Еу, velit 


A 


Organik bir bileşiğin 6 gramı tamamen yakıldığında. 


оз mol CO; ve 7,2 gram H,O oluşuyor. 


| Buna göre, bu bileşiğin basit formülü aşağıdakilerden 
hangisidir? (C: 12, H: 1, 0: 16) 
ACH, 


B) CH, осно 


тусн ECO, 


KARBON KİMYASINA GİRİŞ 


Aşağıda bazı bileşiklerin molekül ve basit formülleri 
verilmiştir. 


Molekül formülü. Basit formülü 
с.н, сно 
сн„о, CHO 

Buna göre, tabloya bakıldığında, 


1. İçerdiği atomların türü 
1. İçerdiği atomların sayı cranı 

Ш. Bir melekülündeki toplam atom sayısı 
IV. Elementlerin kütlece birleşme oranı 
м. Mol kütlesi 


niceliklerinden hangileri bir bileşiğin molekül 
formülünden anlaşılabileceği halde basit formülünden 
anlaşılamaz? (С: 12, Н: 1, O: 16) 

Апуш 


вучем сүшуеу 


ру, уем Буш, vve V 


(Basit formil) « п = Molekül formülü 


(Basit tormúlüne göre molekûl kütlesi) п = Molekül Kütlesi 


Mol kütlesi 58 girnol olan organik bir bileşiğin besit 
formülü CH, şeklindedir. 


Buna göre, bu organik bileşiğin molekül formülü 
aşağıdakilerden hangisidir? (C: 12, H: 1) 


Al CH, B) CH, CI C,H, 


D) CHo E)CeHaz 


ДӘ + Oraner sadece can rganzmalartaratınan 


Ureilebieceğini öne süren Berzellus, bu durumu yaşam 
gücü olarak ifade etmiştir. Berzellus'un bu görüşü, 1828 
yılında F. Wöhler'in anorganik bir bileşik olan KON'den 
rgenik bir madde olan ürayi elde etmesiyle geçerliğini 
yitirmiştir 


F. Wöhler, önce aşağıdaki tepkimeler zinciri le Y bileşiğini, 
KCN + PbO, > X + PbO 
2X + INHJ,SO, —> K,SO, + 2Y 


sonra elde ettiği Y bileşlğini ısıtarak beyaz renkli, kristal 
yapılı orgarik bir madde olan ürayi elde etmişti 


Yy üre 


“Wöhler Sentezi" olarak adlandirilan bu sentez, organk 
maddelerin laboratuvar ortamında üretilmesi için 
başlangıç noktası olmuştur. 
Yukarıdaki bilgilere göre, ürenin уз 
elementlerden hangisi bulunmaz? 


А) Karbon (С) 


B) Hidrojen (Н) 


с) Oksijen (0) ру Kükürt (8) 


E)Azot (N) 


Э 6. Вен, ve H,O bileşiklerinin molekül şekileri aşağıda 


verilmişti. 


Buna göre, aşağıdaki niceliklerden hangisi iki molekül 
için де ayrıdır? (Н, ‚Ве, O) 


А) Merkez atomun hibritleşme türü 
В) Ortaklanmış elektron sayısı 

C) Molekül geometrisi 

0) Molekül polarlığı 

E) VSEPR gösterimi 


Fulleren 


Karbon Elementinin. 


Alotropları Kullanım Alanı 
1 Elmas a. Kalem ucu 

u Grant b. Elektonik kağıt 

п Ешегеп с. Matkap ucu 

м Graten а Kurşun geçirmez yelek 


Yukarıda verilen karbon elementinin allotroplarının 
kullanım alanları aşağıdakilerden hangisinde doğru 
eşleştirilmiştir? 


Ale в-а СТЕ 
п-а l-e l-a 
m-a M-b m-a 
N-b N-e N-b 

Dj1-b Ба 
п-с 1-6 
m-a ш-с 
N-a N-a 


OSYM RONDA 2 


Azot (N) atomunun temel hal elektron dizilim, ДӨ з. 
1925229? 
N, molekülünün Lewis formülü, 


eklinde olduğuna göre, N, molekalü пе igili, 


1. N atomlarının değerlik elektronlarının tümü bağ 
oluşumuna katılmıştır. 

1. З tane oraklanmış elektron gifi bulunur 

IM. Ortaklanmamış elektron sayısı 4'tür 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız I 8) Yalnız m ЕП 


DJi ve ıl ООЛ 


Bilgi: Bir atom genellikle temel hâldeki elektron 
diziliminde bulunan уап dolu orbital sayısı kadar kovalent 
bağ yapabilir. 


Buna göre, 


L вн и сн, m. но 


bileşiklerinden hangilerinin oluşumu, 
verilen genellemeye aykırıdır? (,H, „В, „С. O) 


A) Yalnız 1 з) Yalnız 11 C} Yalnız 11 


Dji veli Буе 


KARBON KİMYASINA GİRİŞ 


Ik atom arasında oluşan ilk beğ sigma (в) bağıdır. Birden 
тайа bağ oluşması durumunda sigme bağı К atom 
arasındaki boşluğu elektronlar le dolduracağından 2. bir 
sigma beğı oluşması mümkün değildir. Çünkü uç иса 
ёййреоеК başka orbital yoktur. Bu nedenle 2. ve 3. bağlar 
sigma beğindan farklı olarak orbitallerin yan yana 
örtüşmesi le oluşatilir. Bu örtüşme de р orbitalleri le 
mümkündür İşte düzlemin altında ve üstünde bulunan p 
orbitallerî düzleme dik şekide birbiriye yan yana 
Örlüşerek oluşan Беда pi (<) bağı denir. Atomlar arasında 
oluşan 2. ve 3. bağlar pi bağıdır. 


Yukarıdaki bilgiler dikkate alındığında, 


1. kl atom arasında birden fazla sigma (в) bağı 
оша. 

Il H-C=C-H molekülünde toplam 3 sigma (в), 
2 pi (n) bağ vardır. 


ML. Pİ (x) bağının oluşumu, 


р Р bağı 
şeklindedir. 
ifadelerinden hangileri doğru olur? 
A) Yalnız B) Yalnız 11 суеш 
ошмш Е) іме 


Yukarıda Lewis formülü verilen molekül ile ilgili 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


А) Kimyasal formülü CH,COOH'dır. 


В) Yapısında hem polar hem de apolar kovalent bağ 


bulunur. 
н :0: 


ү i 
С) Yapı formülü, H- C- C- 
т 
н 


— H şeklindedir. 


D) Bağlayıcı elektron çilli sayısı &'dir. 
E) Basit formülü CH,O dur. 


X ve Y elementleri arasında oluşan bir bileşiğin Lewis 
formülünün oluşumu aşağıda gösterimiştr. 


Buna göre XY, molekülü Пе ilgili aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


А) X atomunun hibrtleşme türü вр? tür. 
В) 3 tane sigma (a) bağı içerir. 

С) VSEPR gösterimi AX, şeklindedir. 
0) Melekli geometrisi üçgen piramit. 
E) Bağ açısı 107° di. 


OSYM 


«Сме {Н atomları arasında oluşan bir bleşikteki 
С atomlarının cegerlik orbitaleririn eneylerndeki değişim. 
aşağıda verilmişti. 


TADINDA 2 


SORULAR 


Enerji Enerji клей 
O0 000 © 
26, 27y 20. э 26, Px 
L 2 
(Temel hal) (Uyanimış hal) | (Hibriteşmiş Fal) 


Buna göre, oluşan bileşik Пе ilgili aşağıdakilerden 
hangisi yanlışur? 


A) Bir atomunun 1 tane s orbitali ile 2 tane p 
orbitalinin örtüşmesi sonucu 3 tane вр“ hibrit orbitali 
oluşur. 

В)  Hibritleşmeye katmayan р, orbitaller yan yana 
örtüşerek р! (л) bağını oluşturur. 

С) Toplam 5 lane sigma (a), 1 tane pi (п) bağı içerir. 

0) Hibritleşme sonucu oluşan sp? orbitallerinin enerjisi, 
2s ve 2p crbitallerinin enerjisinin arasında bir 
değerdir. 

E) Bir molekülünde toplam 5 tane sp? s örtüşmesi 
yapmış orbital bulunur. 


ORIJINAL 


O 


1. Organik bir bileşiğin içinde hangi elementlern 


А 


karıştırılarak ısıtılır. Deney tüpünün etrafinda oluşan su 
“damlacıkları bileşikte X elementi olduğunu kanıtlar. 


CuO +H, > Cu+ HO 


Isitma işleminde açığa çıkan gaz başka bir tüpleki kireç 
suyuna gönderildiğinde oluşan bulanıklık, açığa çıkan 
gazın CO, olduğunu dolayısıyla erganik bileşiğin içinde 
Y elementi olduğu anlaşı 


Ca(OH), + CO, —› CaCO, + HO 


Eğer organik bileşik NaOH ile kanştınlarak ısıtıldığında 
NH, gazı oluşuyorsa bleşikte Z elementi olduğu anlaşılır 


Organik bileşikte T elemerti olup olmadığı ise nitel olarak 
tespit edilemez. Diğer elementlerin külleleri toplamı, 
başlangışta alınan bileşik kütlesinden daha az ise bileşikte 
T elementi bulunuyor demektir. Eğer başlangıçta alınan 
bileşiğin kütlesi, diğer elementlerin külleleri toplamına eşit 
ise о zaman bileşikte T elementi bulunmuyor demektir. 


Yukarıdaki parçada sözü edilen X, Y, Z ve T 
elementlerinin sembolleri aşağıdakilerden hangisinde 
doğru verilmiştir? 


x у 2 т 
А o н N Б 
в o è H ч 
о H с N о 
D c o H N 
E н o N c 


Organik bir bileşiğin 0,1 той yeterince oksijenle 
yakıldığında NK'da 8,96 L CO, gazı ve 0,5 mol HO 
oluşmaktadır. 


Buna göre, bu bileşiğin basit formala 
aşağıdakilerden hangisidir? (C: 12, H: 1) 


Yukandaki sorunun birden fazia cevabı dduğundan soru 
hatalıdır 


Buna göre, soruda verilen bilgilere, 
1. O, gazinin mol sayısı 
ıl. Bilegiĝin hangi etemenilerden oluştuğu 
1. Bieşigin mol кое! 
niceliklerinden hangileri ayrı ауп ilave edilirse 
sorunun tek bir cevabı olacağı kesindir? 


A) YanızI B) Yanz 1l Chive mi 


D) ve m Eji ivem 


Organik bir bileşiğin 0,5 molû yeterince O, ile yakıldığında 
15 mol CO, ve 2 mol H,O oluşmaktadır. 


Buna göre, organik bileşiğin formülü aşağıdakilerden 
hangisi olamaz? 


А) CHaCHaCH, в) CHaCHCHOH 
C) CHa- O- суң; D) CHCHCOOH 
E) CHa = CH- CH, 

O 

он он OH 


Aşağıda karbon (С) elementinin bazı alltreplarının 
Kullanım. alanları verilmiştr. 


Allotrop Kullanım Al 
I Emas Сат козі, matkap ucu, mücevherat 
ї. Graft © Kurşun kalem ucu, kuru pil üretimi 

fen © Süperkapasitör, bataryaların hızlı 
m. Grafen  çarjedilmesi 


Buna göre, kullanım alanları dikkate alındığında 


hangilerinin ğı 

söylenebilir? 

A) Yalnız I B) Yalnız ll ЕП 
D)Il ve I E) I, vel 


A : 


Aşağıdaki görselde bir hidrokarbon molekülünün 
< (sigma) vafvoya т (pi) bağlarının oluşumu gösterilmiştir. 


Buna göre, bu molekûl e ngii, 
1 Formül C,H, dir 
ıl. Stane а (sigma), 1 tane x (pi) bağ çeri 
Ш. sp — sp ve sp —s orbital örüşmeleri gözlenir 

yargılanndan hangileri doğrudur? (Н, 4C) 

A) Yalnız! 


B) Yalnız 1 C) Yalnız. 


Divell E) lve ıı 


A: 


7 م 


ORİJİNAL 
CA 


Aynı enerji düzeyinde bulunan farklı orbitallerin kendi 
aralarında örtüşerek eş enerjl yeni orbltaller 
oluşturmasına hibritleşme (melezleşme), oluşan yeni 
orbitallere ise hibrit (melez) orbital denir. 


Hibrileşmiş bir C atomunun elekiron dizimi, 
oC: 18? 246p)! 2p)" 2(p3)' 2(әр3у! 
eo 2 2 б 


şeklindedir. 


Buna göre, aşağıdaki bileşiklerden hangisinde 
yukarıda gösterilen elektron dizilimine sahip bir 
© atomu bulunmaz? 


A) он-он. 


Ha 
B) 
9 


CH= CH-C = CH 


сн,-сңн; 
бн он 
D) CH= O= CaHs 
CH= соон 


Açık zineirli CH, molekülündeki С atomlarının, 


Lsp ms ар 

hibritieşme türlerinden hangilerini yaptığı kesin 

değildir? 

A) Yalnız 1 B) Yalnız сузе! 
оеп E] I, uven 


ORIJINAL 


iama 


8. 2. periyot elementlerinin (Н atomu ile oluşturduğu 9. Aşağıdaki şekilde etan molekülünün sigma bağları ve 
bileşiklerden merkez atomun sp? hibritleşmesi yaptı 
bir bileşiğin top - çubuk modeli, 


orbital örtüşmeleri gösterilmiştir. 


хт 


Buna göre, etan molekülünde C— H ve C—C 
bağlarının oluşumu sırasında gerçekleşen orbital 
örtüşmelerinin türü aşağıdakilerden hangisinde 
doğru verilmiştir? 


А 
в) 
Yukarıdakilerden hangileri olamaz? и 
A) Yalnız! в) Yalnız IV Güvem o 
уеп ву, ve iv E 

ал ал 


(ORGANİK BİLEŞİKLER 


> Hidrokarbonlar 

> Aromatik Bileşikler 
>> Fonksiyonel Gruplar 
> Alkoller 

> Eterler 

> Karbonil Bileşikleri 
>> Karboksilik Asitler 
> Esterler 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


Kanunen Гар E] 


арапа sadece C ve H aromu bulunduran organik beşir). Dalanmış Alanların Adlandırma Kuraları (UPAC) 


hidrokarbon denir. CH, CH, Calg 
Yapısında C ve H atomları yanısıra O, N, S, F gibi atomlardan 
еп az birini bulunduran organik bileşiklere hetercatomlu 
bileşik denir. C,H,OH, HCOOH, CH,NH,, 


ГТ 
فلل‎ 
i 

Doymuş 
+ 

Aikeniar 


Alkanlar (Parafinler) 


Yapısında sadece tekli bağ bulunduran doymuş 
hidrokarbonlardır 


H нн 
| ИЮ! 
н- с-н 
н нн 


н-с-с-н 


Düz zeir, dallanmış ve halkalı yapıda olabilr, 
Yapılarındaki tüm bağlar sigma bağıdır. 

Yapılarındaki tüm karbon atomları sp? hibritleşmesî yapar. 
Düz ve dallanmış alkanların genel formûlû С.Н. „бг. 


Alkanların Adlandırılması 


Formül Adi 


CH, | Hekzan 
П вы 2 иш... | 
Cais Oktan 
сн Nonan 


Pentan | СУН, Dekan, 


Alkanlardan bir hidrojen eksilmesi ie oluşan radikal gruplara 
alkil denir ve R- le gösterir. 


Alkil Formülü Yarı Açık Formülü 


4. Meleküldeki en uzun karbon zincir seçlir ve karben sayısına. 
denk gelen акаг\п adı adlandırmanın sonuna yazılır. 


2. Zincirin dışında kalan gruplar (yan grup, dallanma) 
en küçük sayıları alacak şekilde Zincirdeki karbon 
atomlarına numara verir. 


Dallanma her ik tarafa da eşit uzaklıkta ise dallanma 
sayısı fazla olan taraftan numaralamaya başlanır. 
Dallanmış gruplar her iki uçtan eşit uzaklikta ve eşit sayıda 
ise gruplerin alfabetik önceliğine göre numaralama yapılır. 


Dallanmış grupların adları, bağlandıkları karbon. 
atomlarının numaraları ile birlikte ana alkanın önüne 
Yazılır. Aynı gruptan birden fazla varsa önüne di, tri gibi ön 
ekler getirilir. 


Bileşikte birden fazla dalanmış grup varsa, yazma işlemi 
grup numarasına bakılmaksızın alfabetk sıraya göre yapılır. 


Molekülde en uzun karbon zincirinden birden fazla varsa, 
dallanma sayısının fazla olduğu karbon zinciri esas alınır 


Alkanların Özel (Yaygın) Adlandırılması 
оң-оң-оңу- о-о penter) 
ањди сњо (шит) 
{н 
® 
çe 
Тоң Мерни) 


© 
1 
се 


Halkalı Alkanlar (Sikloslkan) 


Karbon atomlarının halka oluşturacak şekide dizilmesiyle 

oluşan alkanlardır. 

«Genel formülleri C, H, şeklindedir. 

ik üyeleri 3 karbonlu “siklopropandır” (û) 

< SiKoalkanlara sadece bir grup bağlı ise, adlandırrken 
grubun yerinin belirilmesine gerek yoktur. Birden faza grup 
bağlı ise, alfabetik sıra dikkate alınarak gruplar en küçük 
sayıları alacak şekilde numeralandırlr. 

ону он 


OY» ey 


13-й benmi deme 
siklapenan  sikiohekan 


Önce Konuyu! 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


Alanların Genel Özellikleri 
Apolar yapıda olduklarından yoğun fazda текше 
arasında London kuvvetleri etkindir. 

Karbon sayısı artıkça kaynama noktaları artar. 
Dallanma sayısı artıkça kaynama noktaları azalır. 
Homelog sıra oluştururlar. 


Апа kaynakları petrol, Kömür ve doğal gaz дЫ fosil 
yakatlardır. 


Genellikle ham petrolün rafîneıilerde damıtılmasıyla elde 
edilir. 


TT 
کک‎ 
ا‎ Т 


Yer Değiştirme (Sübstitüsyon) Tepkimeleri 


> nCO, + (n+ 1)HO з 


Alkanlar UV пап etkisiyle ya de yüksek 
helojenlerle yer değiştirme tepkimesi verir 


CH, + Ch „сз CHCI+ HCI 


Organik Bileşiklerde İzomarlk 


ıkiklarda 


Kapalı (оттеп aynı, açık formülleri farklı olan bileşiklere 
izomer bileşik denir 


Eleşiği oluşturan atomların гаеп farklı olması nedeniyle 
oluşan izomerliğe yapısal izomerlik denk, 
Yapı izomerlerinin fiziksel ve kimyasal özellideri farklıdır. 
< Акапапп lik 3 üyesinin yapı izomeri yoktur. 
1) Zincir — Dallanma İzomerliği 
сну- CH= CH= CH, CHa- CH= CH, 
1 
n-bötan (ot) = сњ 
Zamet propan (Сани) 


2) Zincir — Halka İzomerliği 


Cia CH- Ch 
Sikoprupan (Сзна) Propen (Caf) 
3) Konum lzomerligi 

оњ- сњ- с-а 


n-propll мо (CC) 


сну- CH = CH, 
Й 


с = 


feopropll юл (C3H7C) 


зи 


Alkanlar (parafinler) ile igili as 
yanlıştır? 


kilerden hangisi 


А) Düz zinciri, dallanmış veya halkalı yapıda olabilir. 
B) Homolog sıra oluştururlar. 

С) Genel formülleri C,H, dir. 

D) Doymuş hidrokarbonlardır. 

Е) Apolar yapıda olduklarından suda iyi çözünürler. 


Aşağıdaki organik bileşiklerden hangisinin IUPAC 
adlandırılması yanlış verilmiştir? 


Organik Bileşik IUPAC Adi 
A) онз- CH= CHa CHa 2-тей bütan 
CHa 


в) CHs— CH- CH- CHi 23-4тей pentan 
үсү 


р 

i 

сњ 

ça 
о oria- ghi- cie- G- chs mem pt 

ö 
çu çi 
8 n 
i 
н 


ra 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


Yukarıdaki bileşiğin IUPAC adı aşağıdakilerden 


сн 


1 
Ha - CHa = CH= CH= С- CHa 
а а CH= CHa 


hangisinde doğru verilmiştir? 


A 
в) 
9 
D) 
5 


3,4-diklor — 8-өй = 5- то hekzen 
э,3-тей = 4,5-Kor heptan 

2-ей -2-теш — 34-0Ког hekzen 
3,4-diklor - 5 5-dimeti heptan 
4,5-diklor - 3 3-dimetil heptan 


сн 
П 


сњ = CH- CH= CH= сні 


CHa Br CH 


Yukarıdaki bileşik ile ilgili, 


IUPAC adı 4 — bromo —3 — etil — 2 — тей hekzar'dir. 


Doymuş hidrokatbondur. 


Yapısındaki tüm bağlar sigma bağıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız II 


ЕП вуеш 


ЕГ 


P: 
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ЖШ. 


5. Aşağıdaki alkil gruplarından hangisinin adı yanlış 


verilmiştir? 
Ahd Grubu Ада 
Ар CH= Cha- Eu 
B} Ch- CH- İzoprapil 
| 
CHa 
C) Cha- CH- CH- Sekonder vow 
1 
CHa 
сн 
Г 
D) сњ-с- Tersiyer bütü 
1 
сњ 
сњ 
П 
E) CH= C= CH= Neopenil 
CHa 


сун, 
1 
CHa- C= CHa 
1 
CH, = CH= CH- СН, = Ch 


Yukarıdakî bileşik пе ilgili aşağıdakilerden hangisi 


yanlıştır? 
А] IUPAC adı 3 —etil— 4,4 — тей hekzan'dır. 
B) Doymuş hidrokarboncur. 

C} Kapalı formülü Сна 

0) Atetik hlarokarbondur. 

ЕЈ Tüm atomlar зр? hbrileşmesl yapmıştır. 


Önce Konuyu! 
Tanımak 
Lamm HİDROKARBONLAR / ALKANLAR KAZANIM GİDAKLI SORULAR 
م‎ Ti CH= CH= CH- CH= CH, م‎ 10. Özel adı neopentan olan bileşik ile ilgili, 

үт 
х ү 1. IUPAC ай 22-dimelil propan'dır 

bileşiğinin IUPAC adı 4-etil — 2,3-dimetll hekan ıl. Bir molekülünde 16 опо sigma bağı bulunur 

olduğuna göre, X ve Y lle belirtilen gruplar yerine Ш. 1 тойпп yakılması sonucu 5 mol CO, oluşur. 


aşağıdakilerden hangisi getirilebilir? 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız B) Yalnız I ЕП 
A) сњ- CH- 
D) uve m EJ, tvem 
B) сњ- CHa- CH= 
сн 
©) Cah- CHa= CHa= CHa= 
D) сњ-сњ-сњ- CH= 
E) CaHs= C= GH= 
CHa 
م‎ 11. (1) n= pentan 
(2) lzopentan 
P у=. venom тюшю» @) seep 


Yukarıdaki X, Y ve Z bileşikleri ile ligili aşağıdakilerden Матв айай: 


hangisi yanlıştır? 1 Molekül formülleri aynı, açık formülleri farklıdır. 


ө: aym rekorlar 1l. Birbirinin yapı izomeridirler. 


В) Mdlekülleri apolardır. 
С) Aynı basınçta X'in kaynama noktası Y'den küçüktür. 
D) Y ve Znin genel formülleri aynıdır. yargılarından hangileri doğrudur? 
Б) Zin içerdiği sigma bağı sayısı X'ten fazladır. 


їп. Aynı basınçta kaynama noktaları arasındaki ilişki 
1> 2> 3 şeklindedir. 


avanzi B) Yaz сен 
опен ЕТ 
ә · сњ 
Cha Cha- о-о Cha- CH= Cha 
0 w 
Yukarıdaki bileşikler ile il aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 
A) xin adı п-ьвапаг. 
a E JP © Moen ve can gazanndan olusan 35 ol karşımı 


tamamen yakmak çin 10 mol O, gazı gerekmektedir. 
С) Birbirinin yapı izemeridirer. 


0) Fiziksel özellikleri farklı, kimyasal özellikleri aynıcır. 
E) Aynı ortamda X'in kaynama noktası Y'den yüksektir. A1 B15 02 0)25 E3 


Buna göre, karışımda kaç mol metan bulunur? 
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KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


p 


RM. 


13. Karbon atomlarının haka oluşturacak şeklide dizilmesiyle 
oluşan akarlara halkalı alkan (sikloalkan) denir. 


Buna göre, 


Bileşik 


CHa 


Metil siklopropan 


1-elil-2-metl bütan 


ш. Сз 1-bromo-4,4-dimetil 
en кона 
сн, 
yukarıdaki bileşiklerden hangilerinin IUPAC 
kurallarına göre adlandırılması doğru verilmiştir? 


avanzi e) vanz ıı onen 
оеп ҮҮ 
ч. сњ, сњ 
сн 
A 
Yukardaki bilei le git, 
1. Аа izopropil siKlopentan dr. 
IL. Kapal formul C,H, yik: 
M, coktan ie yapı izomera: 
yargılarından hangileri doğrudur? 
Avan! ayvaz орање 
Dji ve Il Eyi ve Ш 


ЖИ 


.15 م 


.16 م 


A 
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Açık zincirli doymuş bir hidrokarbonun 0,1 той. 
yakıldığında 7,2 gram НО oluşuyor. 


Buna göre hidrokarbonun adı aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? (H,O:18) 


AJ Etan B) Propan G)2-büten 


D) Sikobütan E)Propen 


CH, (metan) йе ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


А) Alkanların Ik üyesidir. 
В} Yangın söndürücü olarak kullanılmaz. 
С) İzomeri olan bileşik yoktur. 


D) ШУ ışınları etkisiyle ya da yüksek sıcaklıklarda 
halojenlerle katılma tepkimesi verir. 


E} Doğal gazın ana bileşenidir. 


Н ШУ, у + 
Saka Оду yan? ауе НО 


tepkimesi ve oluşan X gazı һе ilgili, 


1. Yer değişiirme (sübstitüsyon) tepkimesidir 

Il. Xin adı monaklerometan'dır. 

II. X, renksiz ve теи bir gaz olup kimya sanayisinde 
silikon polmerlerinin üretiminde kullanılır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
сеш 


A) Yalnız B) Yalnız II 


Dji ve M EYL Uve 


Tanımak 
Lanm HİDROKARBONLAR / ALKANLAR KAZANIM GİDAKLI SORULAR 
ДӘ 1 örerler (HCI) olan blog te tt D 21 


aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
1. | CH3- CH2- сњ CHa 


А) Melanin korlenması le elde edilir. 
В) Sistematik adi triklorometandır. сн, CF 
C) Doymuş bir haloslkandır. СЯ Ki 


| CH=CH- cHa= CHa 


Che- Che 
0) Apolar bir moleküldür. 
Е) Tıpta anestezik madde olarak kullanılır. | a Келе ше 
в 
Yapısal İzomerlik Türü 
ДӘ `+ Kea mile ay açi поте tat anbieşikere ттен GEN r 
ares 2. Zincir атта b. Zincir- halka | е. Котт 
Buna göre, 
Yukarıdaki bileşik çiftlerinin yapısal izomerlik 
L n= pentan türlerinin eşleştirimesi aşağıdakilerden hangisinde 
Il. tzobilan doğru verilmiştir? 
її. Tetra metil metan ША ê tak бей 
М lzopentan 
Kag m-a 
bileşiklerinden hangileri 2 - metli bütan ile tzomerdir? m m -b 
А) Yalnız 1 В) Yalnız 1 C) Ive Ш E) L-e 
оем EYL ve М 


20. Aşağıdakilerden hangisi C,H,Br bileşiğinin yapı 
izomerlerinden biri değildir? 


A) CH = CH, = OH — CHa 
П 
вг 


B) CH= CH= CHa = CH; 
П 


Br 
с) сњ сн вг p 22. 2-те pentan bileşiği le Ilgili, 
эй 
CH= CH, L n-hekzan Пе zincir -dellanma izomeridir. 
1. Sikiohekzan ile zincir-halka отеп. 
1A Ill. lzohekzan йе konum izomeridir. 


D) CH= CH= CH; = Br 
‚о а yargılarından hangileri doğrudur? 


€ 
+ A) Yalnız 1 в) Yalnız lil сузен 
E) сң-б-сь 
T опен плен 
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Konu Anlatimi 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


Alkenler (Olefinler) 

Yapısında en az bir tane ikii bağ bulunan doymamış 

hldrokarbonlerdır. 
CH= CHa 
Eten (Etilen) 


CH3- CH= CH2 
Proper (Propilen) 


< Genelfermülleri C,H, , 3,4.) 


Alkenlerin Adlandırılması (IUPAC) 


1. İkili bağ içeren en uzun karbon zinciri seçilir. 


2. Numaralandıma işlemine id bağın yakın olduğu uçtan © 
başlanır 


İkili bağ her К uca eşit mesafede ise önce dallanma, sonra 
alfabetik önceliğe göre rumaralandırma yapılr. 


geyik datane gruplan andıran, 
alanlara alar gêro yaplir твп el 
yazan sonra klibe ul kanun numarosi > 
yazl ve nazik ayna dak gn ala 
un onunda an o yerin ns рими 

selma yap 


Bileşikte birden fazla КІ bağ Varsa, her МІ bağın yeri 
belirtir ve -en ekinden önce КІ bağların sayısı -dlen, 
-tren eklerinden bir le belirtilir. 


Alkenlerin 1 hidrojen eksik haline alkenll denir. 


p 


CH=CH- Etenil мт) 


Alkenlere halojen asidi ve su katılması Markovnikov 
Kurali'na göre gerçekleşir. Bu kurala göre simetrk olmayan 
bileşiklerin pozitif kısmı (genelikle hidrojen) IKI bağ 
karbontarından hidrojeni fazla olana katılır Negatif kısım. 
ise hidrojeni az olana katılır. 


~ 
CHa KHG — CH= CH- он; 
сон 


Ch~ C 


— 
он, MO) — сњ- CH- сн, 
Г 


он н 


Ik bağ karbonlarında eşit sayıda hidrojen bulunan 
alkenlerde bu kural dikkate alınmaz. 


H, + HCI» CH, = GH, = CI 
CH, + HOH — CH4- сн, OH 
Alkenler pollmerleşme tepkimesi verir. 


Çok sayıda alkenin birbirine bağlanmasına polimsrieşme, 
oluşan ürüne de polimer denir. 


Cis — Trans İzomertiği 
Aikenlerde kl bağın karoonlarına bağlı gruplar düzlemin aynı 


tarafinda ise cis, farklı tarafında ise trans olarak adlandırılır 


Alkenlerin Özellikleri 


© Apolar yapıda olduklarından yoğun fazda molekülleri 
rasında London kuvvetleri etkindir. 


Karbon sayısı artıkça kaynama noktaları artar. 


İçerdikleri pi (=) bağından dolayı katılma ve polimerleşme A 
tepkimesi verter 


Bromlu suyun rengini giderirlr. 


CH= CH= CH + Brg —> CHa- CH= СН 
wi 
Br вг 


рас" e 
ch CH, cha 


ов-2-Мйеп trens-2-büten 
Ikili bağın karboniarından birine bile ikitane aynı grup ya da 
Iki kartona 4 tane farklı grup bağlı olursa cis-irans 
izomerliği görülmez. 


Cis izomerler polar, trans İzemerler ise genellikle apolar 
özellik gösterir. Bu nedenle сів İzomerlerin erime ve 
Kaynama noktası trans Izomerlerden daha yüksektir: 


Alkenlerin genel özellikleri Пе igili aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 

А 
B) 


Doymamış hidrakarbonlardır. 
Karbon atomları arasında en az bir tane ikili bağ 
bulunur. 

с). Yapılarındaki tüm karbon atomları sp? hibıltleşmesi 
yapar. 

D) Katılma tepkimesi verirler. 
E) 
formülü C,H,, şeklindedir. 


Bileşik IUPAC Adı 
L CH= CH= CHa Propen 
IL CHa = CH- CH- CHa Z-bülen 

Ch 


м. CH= C= C- CHa 
1 


Br 


Yapısında bir tane ikli bağ bulunan alkenlerin genel 


KAZANIM GDAKLI SORULAR 


“Aşağıdaki organik bileşiklerden hangisinin IUPAC 
adlandırılması yanlış verilmiştir? 


P- 


Bileşik IUPAC Adi 


A) сн; C= CH- CH Z-meli-2-büten 
ji 
сну 
ar 
в) CH= CH= CH= CH= СН; 3-brom-4-metil 
і 


1-ромеп 


23-dimetil-2-penten 


2-melil-2,4-pentadien 


2-bromo-3-metil-2-bütøn 


Yukarıdaki bileşiklerden hangilerinin IUPAC adı doğru 


verilmiştir? 


A) Yalnız I B) Yalnız Il суеш 


пуп vem Eyi, uve m 


bileşiğinin IUPAC adı aşağıdakilerden hangisinde 
doğru verilmiştir? 


в) 
©) 
D) 
E) 


4,5,5-trimetil hekzen 
2,2,3-їйтеш- 4—hekzen 
4,5,5-trimetil — 2-hekzen 
2.2,3-irimetil hekzen 
4,55-тей —2-hekzen 


те 
E) CH= CH-C-CH- Сн 2-00рсрі-34-8кот- 
ig ağla б 
а а CHa te 
م‎ Bileşik IUPAC Adi 
в 
1 2 
|| Z-brom siklobûten 
П 
1-siklopropilsiklopenten 
Ш CHa 
1,4-dmetil sklohekzen 
Gis 
Yukarıdaki bileşiklerden hangilerinin IUPAC adı yanlış 
verilmiştir? 
А) Yalnız 1 В) Yalnız Il С) Yalnız IIl 
ШЕП Енен 
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Ta 


KAZANIM ŠDAKLI SORULAR 


? 


"м. 


CH- CH- CH= сн 
П 
CHa 


bileşiği пе ngm, 


IUPAC adı 3— metil — 1 — bütendir 
Bromlu suyun rengini giderir 


1 molekülünde toplam 4 tane sigma, 1 tane pi bağı 
bulunur 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


А) Yalnız I 


А 
B) 
©) 


в) Yalnız W сузен 


руне! E)1, vem 


Propen ve siklopropan bileşikleri Пе ilgili 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 

Kapalı formülleri aynıdır. 

Birbirinin zincir-halka İzomerdir. 

Propen doymamış, siklopropan doymuş 


hldrokarbondur. 


D) 
5 


Eşit sayıda sigma bağı içeriter. 
Propen polmerleşme tepkimesi verirken, 


siklopropan vermez. 


8.0 


bileşiği le ilgili, 


IUPAC adı 1,4 sklohekzaden'dr. 
Kapalı formülü CH;'dir. 


6 tane sigma ve 2 tane pi bağı içerir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız I 


в) Yalnız Ш сузен 


DJ ve Ill EJI, ivei 


а? 


Pe 


.10 م 
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Genel formülü C,H, olan organik bir bileşikle ilgili 
aşağıdakilerden hangisi kesinlikle doğrudur? 


А) Doymamış hidrokarbendur. 
В) Yalnizca sigma bağı şeri, 
C} Halkalı yapıya sahiptir 

O). Bromlu suyun rengin gideri. 
E) 


Yaklldığında eşit sayıda CO, ve H,O molekülü 
oluşur. 


L Cha- CH= CH- сну 


IL снг= CH= CH= CHa 


Yukandaki bileşikler ile ilgili aşağıakilerden hangisi 
yanlıştır? 


АЈ 1ме lite sp? hibriteşmesi yapmış C sayısı eşiti. 

В) гает С atomları ар? hlrileşmesi yapmıştır. 

C) vel lzomerdlr. 

0] nin 1 maline 1 mol HCI katlırsa 2-Ker bitan 
augur. 

Е) nin 1 тойпе 1 mol H Kalırsa n-bütan oluşur 


a 
sökük rm gri 


sonucu oluşan bileşiğin IUPAC adı aşağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmiştir? 


А) T-bromo - 1-тен skiopentan 
B) 1-bromo - 2-тей sklopenlan 
С} t-bromo - 1-meti sklopenten 
0) 1-bromo - 2-тей sklopenlen 
E) 1-metil — 2-bromo sklopentan 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


© c= CHa bileşen, 


1 H, katılırsa etan elde edilir 
1. Polimerleştiğince polletleri oluşturur. 
1. Meyvelerin olgunlaştırlması için kullanılır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız I BJI vell суеш 


ЕГ E) |, lve m 


Alkenler polimerleşme tepkimesi verir. Pollmerleşme‏ .13 م 
sırasında akendeki pi bağı uygun koşularda katalizör‏ 
yardımıyla açılarak karbon atomlarının birbirine‏ 
bağlanmasını sağlar. Çok sayıda alkenin birbirine‏ 
bağlanmasına pollmerleşme, oluşan ürüne de polimer‏ 
denir. Akerlerin palimerleşmesi sonucu elde edilen‏ 
ürünler günlük hayatta ve sanayide sıkça kullanılır.‏ 


HH 
c-c 
[п 
носу 

% Д 
Yukarıdaki tepkime Пе ilgili aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 
A 
8) 
©) 
0) 


Polmerleşme tepkimesidir. 
Tepkime sırasında I nolu maddedeki pi bağı açılır. 
1 nolu madde monomer olup adi ейел. 

Il rolu madde polimer olup adı polivinil klorür 
(PVC) dür. 

E) Il rolu madde kapı ve pencere profilleri, cephe 
kaplaması, boru ve tesisat malzemeleri gibi 
alanlarda kullanılır. 


P 
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CH= CH= СН, bileşiği Пе ilgili aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


А) Doymamış hidrokarbondur. 
в) Polmerleşme tepkimesi verir 

С) HBr katılmasıyla 2-Ьгото propan (апа ürün) oluşur. 
0) Cis-trans izomerisi özeliği gösterir 

Е) Siklopropan ile yapı izomeridir. 


н x 
o-o 
ch у 


Yukarıdaki bileşiğin “cis izomeri" göstermesi için 
Хуе Y yerine, 


x ү 
L -Ch -CH3 
m -ch -H 

M -H -сњ 


gruplarından hangileri getirilebilir? 


A) Yalnız I B) Yalnız 11 ©) Yalnız III 


оеп Баш 


и 


KAZANIM ŠDAKLI SORULAR 


P. 


MR ve 2-biten bilegikeri igin, 


.19 م 


1. Doyurmak igin gereken Н, miktarı 
1. Bromlu suyun rengini gelerme 


Ill. Cis-ttans izomerisi gösterme 


yukarıdakilerden hangileri ortaktır? 


A) Yalnız I в) Yalnız 11 C) Yalnız II 


D)i veni Булш 


Р а 


4,2 — dibrom eten 


ЖЕТ) 
I 2- penten 
М 2 meti- 2- biten 
Yukardaki bileşiklerden hangileri cis — trans izomerisi 
gösterir? 
Avan! вуеш оем 
ГЕ Б), ve IV 
ә " нн 
Düne, 
o оњ 
x 


Yukarıdaki X ve Y bileşikleri Пе lgili, 


L Birbirinin yapı izomneridir 
Il. X'in adı ds — 2 — büten, Y'nin adı 
trans — 2 — büten'dir. 


Ill. Xin kaynama noktası Y'den büyüktür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız I В) Yalnız II Оеп 
руне Eyi ilvelii 
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Eşit molde propen ve 1,3 — bütadien içeren bir karışımı 
tamamen doyurmak Için 0,6 mol Н, gerekiyor. 


Buna göre, bu karışım yeterince O, Ile yakıldığında, 
toplam kaç mol CO, oluşur? 
A1 B)12 014 


D16 EE 


Bir hidrokarbon Пе 1611, 


» 0.2 moli yakıldığında 1 mol CO, oluşuyor. 


» Cis - trans Izomeniği gösteri 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre, bu hidrokarbon aşağıdakllardan hangisi 
olabilir? 

А}2-Ъйеп B) 2- metil — 2 — bülten 
C) 2- penten D) 1 penten 


E)3 -metil —2 - penten 


CH, - CH=CH, + HO —» X (Ana ürün) 


tepkimesi ve oluşan X bileşiği ile ilgili, 


1 Katılma tepkimesidir 
1. Xin adı 1 — hidroksi propandir. 
їп. X doymuş hidrokarbondur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yanzi B) Yalnız li сен 


руп ve m E)l, uve m 


Tanımak 
Lanm HİDROKARBONLAR / ALKENLER KAZANIM GİDAKLI SORULAR 
J 22 == elen) bilosigi ne ngii, 24, Alkan, акеп ve sikoalkan olduğu bilinen eşit C sayılı 
X, Y ve Z hldrokartonları le gl aşağıdaki bilgiler 
1. Cl katılırsa 1,2 — ilor etan oluşur унн. 


Il. HCI katılırsa еш Klorür oluşur. 


• Xve Y birbirinin yapı izomeridir. 
ML H,O katılırsa etanol oluşur. 


*  Xbromlu suyun rengini giderir 


yargılarından hangileri doğrudur? ii güre HESA 


A) Yalnız II B) Yalnız m смел hangisinde doğru verilmiştir? 
D) ve mi Eyi ive x 
A Alkan Alken Sikloalkan 
в) Aken Alkan Sikioatkan 
C) Akan Siklcalkan Aken 
D) Aken Sikdonikan Akan 
E) Sikioalkan Aken Akan 
p = Gia = CH= CH= CH, + HCI — х 
= CH + HO у 
сњ 

Yukarıda Markovnikov kuralına göre gerçekleşen а 

Katılma tepkimeler sonucu oluşan X ve Y م‎ il 

bileşiklerinin adlandırılması aşağıdakilerden cha- c= cH 

hangisinde doğru verilmiştir? б, 

š bileşiği ile ilgili aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 

A) 1 Korbûlan 2 metil— 1- eksi propan A) IUPAC adı 1,2,3—trimetil propen’dir. 

в) 2—korbütan 2 metll— 2 oksi propan В) Kapalı formülü C,H, fûr 

E С) 5коһекгап le zincir- dallanma Izomerldlr 

G soob O 0) Br katlırsa 23—dibrom— 3=metil pertan elde edlir. 

iie анараа öp) E) ا‎ yakılması sonucu toplam 6 mol ürün. 


зл 


Fa 


men | m i E] 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR HİDRUKARBUNLAR / ALKİNLER 


Alkinler (Asatilenler) с) Halojen Asidi Katılması 
Yapısında en az bir tane üçlü bağ bulunan doymamış Gerektiğinde Markovnikov Kuralı uygulanır. 
hldrokarbonlerdır. 

н-с=с-н сњ-с=сн 


ады C-H+HCI — H- 


» Genel formülleri G,H,, dlr. (n= 2,3,4.) 
Alkinlerin Adlandırılması (IUPAC) 


1. Üçü bağ içeren еп uzun karbon zinciri seçilir 


2. Nümaalandım işlemine ЩИ) bağın yakı oluğu upian 
vayan, 
p d) Su Katılması 
бей bağ her Kî uca ері mesafede ве önce dallanma, 
sonra alfabetk önceliğe göre numaralandrma yapılır f 
CHE CH+HO — оњ- CH = CHCH 
Asan not Atan 
кыз “т 


Bileşikteki dalanmış grupları adlandırma işlemi, 
alkenlardeki kurallara göre yapılı. Gruplann adları 

yazıldıktan sonra üçlü bağın bulunduğu karbonun numarası 
Yazılır ve ana zincirdeki karbon sayısına denk gelen alkanın 
adının sonundaki ап eki yerine -in eki getirilerek Karbon sayısı 3 ve daha ала clan aliniere su katılırsa, 


adlandırma yapılır. 
он 
Alkinlerin Özel Adlandırılması j 
CH= C= CH +H0— CH= C= Он CHa- C- CH 
T ды Propn Erot дзот 
Мей asetilen (Kararsız) (Karan) 


Alkinlerin Özellikleri O зе 
= Apolar yapılı bileşiklerdir 


sts С) төштө 


< Yapısındaki üçlü bağın 1 ve 2 numaralı karbonlar arasında 
Bonzen 


olduğu alkinlere uç alkin, diğer karbonlar arasında olduğu 
акпіеге Ise iç alkin denir. 


Karpit (CaC,) le suyun reaksiyonundan asetilen (C,H,) Ө 1) Yer Değiştime 
энн « Uçalkinler amonyaklı AgNO, ve amonyaklı СЫМО, 
сес,+2ңо + Сун, + Саон), сёгеййеп le yer değiştirme tepkimesi verir. 
Alkinlerin Kimyasal Tepkimeleri војне çökelk 
(Ю-с= с-({Н) + ZAgINHaz — Ag- С = C- Аду 


а) H, Katılması 
замн, + NH 


CH=CH + 2H, — CH= CH 


Kurma çökelek 
b) Halojen Katılması — (H) + 20цмнз); — R- C= C-Cup 


зом + NH 


= їр амо yukarıdaki tepkimeleri vermez. 


R- C= C—R+Ag(NH;J} —+ Tapkme vermez 
© Allinler bromlu suyun rengini giderir. 


Alkinlerin genel özellikleri йе Ilgili aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


А) Yapılarında en az bir tane üçlü bağ bulunur. 
B) Genel formüller СН, dir. 

С) Doymamış hiarakarbonlardı. 

0) їкуе en önemli üyesi asetilen (ейп еї: 

E) Кайта tepkimesi vermeye yatkın değillerdir. 


Aşağıdaki organik bileşiklerden hangisinin IUPAC adı 
yanlış verilmiştir? 


Bileşik IUPAC Adi 
A) CH=CH Etin 
B) CHa=C=CH Propin 


C) CH=C-CH- CH 
г 


сн 


0) сн 


E) сна с-сн-с= 
CaHs 


2.2-dimell-3-pentin 


3-etil-1,4-hekzedlin 


p 


зламом Д 
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веш _ 
CHEC- CHa- CHa 


1-bütin 


pet 
сњ 
үс 
бым, 
yakan llgilterden hangar РАС dı doğu 
Karar 
душ plane oron 


DJ Il ve m E)1, veli 


Alkinlerin iik üyesi olan asetilen Пе ilgili 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A 


в) 


© 


D) 


E) 


Molar yanma isis çok yüksek oduğundan metallerin 
kesilmesinde ve kaynak işleminde kulanılır. 

1 molüne Ра katalizörtüğünce 1 mol H, katılırsa 
«еп, Pt ktalizörlüğünde 2 mol H, katiırsa etan elde 
еш. 

1 толе 1 mol HCI katiması sonucu Мого elan elde 
ей. 

Üçlanesinin 600<C'de bir araye gelip timerleşmesi 
sonucu benzen bileşiği elde edil. 


Endüstride karpitin (CaC,) su ile tepkimesinden elde 
edil. 


CHa- CS C= CH, = CH, bileşiği Пе igili, 


IUPAC adı 2 — pentin'dir. 


1. Özel adı etil тей asetilen'dir. 
Ill. 1 топе 2 mol H, katlırsa pentan elde edilir. 


Hadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 


B) Yalnız суеш 


D} 1i ve E) I, vel 


Fa 


PAR, 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR HİDROKARBONLAR / ALKİNLER 
ә 6. CHa- C= C- CH- CHa م‎ 9. Özel adı izopropil metil asetilen olan bir bileşik ile 
ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
h 
bileşiği пе gil, А) Bromlu suyun rengini giderir 


В) IUPAC adı 2 — metil —3 — penti'dir. 
С) Kapalı ormalü GçH,g'dur. 

0) Siklohekzen ile yapı izomeridir. 

Е) Amonyaklı AgNO; çözeltisi ile tepkime vermez. 


1. IUPAC adı 4-metl pentin'dir. 


1. Amonyaklı ANO, çözeltisi ile yer değiştirme 
tepkimesi verir. 


11. Bromlu suyun rengini giderir. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalniz I B) Yalniz o) Yanez 
реп вуеш 
p 10. Asetilen bileşiğindeki hidrojen atomlarından birinin 
yerine еш, diğerinin yerine ter-bütl bağlanmasıyla 
elde dilen bileşik пе ilg, 
1 IUPAC acı 2,2-dimetil-3-hekzin'dir 
lI. Kapalı formülü C,H dur. 
INI. 1 melünün tamamen yakılması sonucu 8 mol CO, 
oluşur 
7. сњ=сн- 
{# Teg yargılarından hangileri doğrudur? 
bileşiği Пе igili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? im Binti Sia 
А) IUPAC adı 1 = büten - 3— т 
руне кунеш 


В) Özel adı vinil asetilen'dir. 

©) 1 molüne 3 mol Br, katabilir 
D) İki tir fonksiyonel grup içeri 
Е) Siklobüten Пе yapı izomeridir. 


50 "1 оңш-с=с-оһ 


п. CH=CH- сне сн 


и [> 
№ п 


Yukarıdaki bileşiklerden hangileri 4 — bütin ile 


© meren ve preplnden oluşen merak bir kangi yapi e 
temamen doyurmak Işin 7 mal H, garektiğine gör 
karışımın molce yüzde kaçı propindir? ТЕЛ в)пуеу суеш 
A20 во сз пе Ев D1, Mive V ҮҮ 


g! Е 


Tanımak 
Lanm HİDROKARBONLAR / ALKİNLER KAZANIM GİDAKLI SORULAR 
ДӘ "= 1- bitine 2 btn leşe e gl ДӘ v5 setlerin uygun koşularda trimeriegmesi sonucu 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? oluşan bileşik aşağıdakilerden hangisinde doğru 
verilmiştir? 
A) Колит izomeridinar. 
B) 1 mollerine en fazla 2 mol H, katibi A 
С) Атопуакі СЫМО, gözelisi le tepkime vererek beyaz 
gökelek oluşturur. в) CH, = CH= CH= CH CH- Cha 


0) 1 mollerine 2 mol HCI katıldığında aynı ürünü 
oluştururlar. © [><] 
E) Su katıldığında keton bileşiği oluştururlar. 


O 
To 


vi besin yapanda pi bajon моеот kotime 
еритш verir. 


Aşagıdaki katılma tepklmelerinden hangisi sonucu 
oluşan ürünün adlandırılması yanlış verilmiştir? 


A) сн=сн+ь — Eten 
в) CH= CH+ 2802 — 1,1,2 2 -tetabtomo elan 
с) CHECH+HCI — Klero eten 

D) сн=сн+2нс! — 12-dkero etan 


E) CH=CH+ HO > Asetaldehit 


ДӘ "= Oromi otesi 05 metin 


= Tememen yakıldığında 2 mol CO, oluşuyor. 


Pp“ aman, = Tamamen doyurmak işin 1 то Н, gerekiyor. 

Yukarıdaki tepkimede oluşan X bilaşiğine uygun bigileri verilyor. 

koşullarda H,O katılırsa hangi ürün oluşur? Buna göre, bu organik bileşik agağıdakilerden Һа 

labilir? 
9 
A) сон B) CHa- C-H A) CH= Che B) сн=сн 
9 ? C) CHa- CH-CH—CH, 0) CH= C-CH- CH, 
с) ch- С-он D) сњ- C= CH 
E) сн;=сн-се сн 
E) CHi- 0- CHa 
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KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


ДӘ т rankor viesi ie gn, 


WM. 


HİDROKARBONLAR / ALKİNLER 


p 


© Yapısında 2 tane pi bağı bulunur. 


* Amonyaklı СЫМО, çözeltisi lle yer değiştirme 
tepkimesi verir. 


ilgileri veriliyor. 
Buna göre, bu organik bileşik aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


A) CHa- CH= CH2 B} снг- CH- CH= сн, 
с) CH=CH-C = сн 0) снз-с= сн 


E) CH= C= C- сну 


CH= C= CH+2HBr » х (Ana ûrûn) 


у—@ 


Yukarıdaki tepkimelerde yer alan X уе Y bileşikleri 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 
х Y 
A)  2= brom propen Etilen 
В) 4,2- гот propan  Proplen 
С) 22-dibrompropan © Asetilen 
D) 1,2 dibrom propan Азәйеп 
E) 22-dibrompropan Etilen 
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ы а ш 


© 
"к н-с=с-н+на — H-C 
П 


с-н 
1 
нос 


tepkimesi ve oluşan X bileşiği һе gill, 


1. Yer değiştirme tepkimesidir. 
1L Xin özel adı vinil klerür'dür. 
їй. Хе HCI katılması senucu 1,1 -dikloro etan elle 
edilir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız! B) Yalnız m Cjiven 


Dyu ve mi ЕЛ 


20. 0,2 mol düz zinciri bir alkinin tam olarak yakılması 
için 0,8 mol O, gazı kullanıldığına göre, alkinin 
formülü aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


моя, 


D) EŞ, 


BCH, сод, 


E) CHo 


21. Aşağıda CaCO, bileşiğinden başlanarak C,H; (Asetilen) 
bileşiği еде edime tepkimeleri verilmistir. 
CaCO, — Ca0+ CO, 
Сао + 3C —> Cac, + CO 
CaC, + 24,0 + СН, + Ca(OH), 
Buna göre, kütlece % 60 saflıktaki 50 gram CaCO, 
bileşiğinden en fazla kaç gram C,H, elde edilebilir? 
(с: 12, O: 16, Ca: 40) 
А52 B)78 суюл пуз Е)158 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


poze 


bileşiği ile ilgili, 
ı. melünün tamamen yakılması sonucu toplam 
5 mol ürün oluşur. 
1. Amonyaklı AgNO, çözellisi Пе tepkime Verir. 
1. Su katılması ile keton oluşur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız Ш сумен 


D) Ive m E), ive m 


i. 12 gram propin bileşiği amonyaklı CuNO, çözeltisi il 
tepkimeye girdiğinde kaç gram kırmızı çökelek 
oluşur? (H:1, С:12, Cu:64) 


۸4)10  B)206 C)309 рур 


l. Etilen ve acetilenden oluşan 10 gramlık bir karışım 
amonyaklı AgNO, çözeltisi ile tepkimeye girdiğinde 48 
oram beyaz çökelek oluşuyor. 


Buna göre, karışımdaki etilenin kütlece yüzdesi 
kaçtır? (H: 1, С: 12, Ag: 108) 


з в С ры вв 


ДӘ = оң-с=он+н, эх 
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Pa 


E)51,6 


X + HBr — Y (Ana ürün) 


Yukarıdaki denkleşmiş tepkimeler sonucu oluşan 
Y bileşiğinin adlandırılması aşağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmiştir? 


A) 1 -bromprepen В) 2— brom propen 


C) 1— brom propan D) 2— brom propan 


Е)1,2- dibrom propan 


Bromlu su 


Amonyaklı 
AgNO, çözelisi 
Etan, eten ve etinden oluşan bir gaz karışımı şekildeki 
sisteme gönderildiğinde, 

1. 4. kaptaki bromlu suyun rengi açılır. 

Il. 2. kapta beyaz çökelek oluşur. 

їй. Ean gazı herhangı bir tepkiye girmeden sistemden 

çıkar. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğru olur? 


A) Yalnız I B) Yalnız Il C) Yalnız 


Dji veil E] Ive m 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


Aromatik Bileşikler (Arenler) 


Yapısında benzen halkası bulunan ve kendine has kokuları 
olan bileşiklerdir. 


Benzen: Aromatik hidrokarbonların ilk ve en küçük üyesidir 


єн, 
s 


E E up C чан (О) e س‎ iei 
он 

весна ызаны аваа m ap лн 

3 tane Ikili bağ vardır Yapısındaki pi bağları birbirleriyle 

sürekli yer değiştirir ve çok kararlı bir yapı oluşturur. Bu 


Benzen doymamış bir hidrokarbon olmasına rağmen kararlı 
yapısından dolayı katılma tepkimesi vermeye yatkın 
değildir 


Aromatik bileşiklerin bir hidrojen eksik haline aril, benzen 
hakasının bir hidrojen eksik haline fenil denir. 


СУ = OY кт rcr 


Benzen, kömür ve petrolün damıtılmasından elde edir. 
İçilmesi ve buharın solunması tehlikeli olan bu zehirli 
maade, birçok aromatik bileşiğin sentezlenmesinde 
başlangıç maddesi olarak kullanılır. 


Formülü СН, olan aromatk Базі. Oda 
koşullarında kolayca süblimieşebilen beyaz bir 
Alinin katır. Kendine özgü kanki bir kokusu verdir. 


Kumaş ve yünlerin korunması ve kötü kokuların giderilmasi 
amacı ile kullanılır. 


NH, Renksiz, özel kokulu, zehiri ve bazik bir aromatik 
© bileşik. Boya endüstrisinde çıkış maddesi olarak 
kulanıır. 


Renksiz, kendine has kokusu olan, kolay tutuşabilen, 
bir aromatik bileşiktir. Plastik, ilaç, parfim, boya ve 
patlayıcı bir madde olan TNT üretiriinde kullanılır. 


Kendine has kokusu olan ve zayıf esit özelliği 
gösteren bir aromatik bileşiktir. Plastık, böcek lacı, 
vernik ve boya üretiminde kullanılır. 


Benzen Пе igili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


А) Aromatik hidrokarbonların Ик üyesidir. 


9 Kopel eman oy 
ver 


0) Авейегїп trimerleşmesinden elde edilir. 


Е) Yapısında bulunan karbon atomları arasında 3 tane 
tekli, 3 tane iki bağ bulunur. 


Aromatik Bileşik Аа 
кн, 
Ò a ташт 
сњ 

к O аа 
он 


С ЕТ 


Yukarıdaki aromatik bileşiklerin adlarının. 
eşleştirilmesi aşağıdakilerden hangisinde doğru 
verilmiştir? 


A L-a B 1-b ©) 1-e 
и-ь к-с N -a 
m-e m-a m-bo 

D) L-a E) L-e 
L-e 1-b 
m-o m-a 


© © 


Yukarıdaki bileşikler le ilgili aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 


А) alifatik, П aromatik hidrokarbondur. 
В) Yapı izomeridirlr. 

С) Suda çözünmezler. 

D) nin rezonans yapıları vardır 


E) Ilin yapısında 3 tare pi (к) bağı olmasına rağmen 
alken ve alkinin oda koşullarında verdiği katılma 
tepkimelerini vermez. 


он Yanda formülü verilen bileşik le пой 
© aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Özel adı fenol, IUPAC adı hidroksi benzen'dir 

В) Kapalı formülü C,H,OHur. 

С) Zayıf asit özelliği gösterir. 

0) Aromatik hidrnkarhondur 

E) Mikrop öldürücü özelliğinden сау uzun süre 
anlisptik olarak kullanılmıştı. 


>» 


Yanda formülü verilen aromatik bileşik, 
ile ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


А) Kapalı formülü C,H, dle 

В) Adı naftaln'dir. 

С) Beyaz, kristal yapılı bir katı olup oda koşullarında 
kolayca süblimleşir. 

D) Suda iyi çözünür. 

E) Keskin bir kokusu olduğundan kumaş ve yünlerin 
haşerelerden korunması için kullanılır. 


AROMATİK BİLEŞİKLER 


A: 
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Aşağıdaki aromatik bileşikler ile ilgili verilen 
bilgilerden hangisinde yanlışlık yapılmıştır? 


аа 
O a 
) eren Yapısından dolayı katılma 


reaksiyonu vermeye yatkın değilci. 


Kapalı formülü C,H, olup beyaz, 
kristal yapılı ve oda koşullarında 


з © 


Natale kolayca sûbllmleşebllen biker 
CHa  Kolay tutuşabllen bir sw olup 
o Q натан 
) patlayıcı bir madde olan ТМТ. 
Tolen Üretiminde kula, 
OH Antiseptk etinden dolayı bazı 
5) © ilaçların yapımında, plastik ve boya 
üretiminde kullanilan ve гау baz 
Fenol özelliği gösteren bir sıvıdır. 
ya, © Валкыгам olan alin, boya 
2 sanayisinde çiki maddesi olarak 
E) @) kullanılmasının yanısıra mürekkep, 
елук ve lastik üretiminde 
Aie kullanılır. 
о 
1 
б-н 


Yukardaki bileşiğin uygun koşullarda indirgenme ve 
yükseltgenme tepkimeleri sonucu oluşan ürünler 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


İndirgenme © Yükseltgenme 
y Fenol Toluen 

в) Benzilalkel Fenol 

©) Fenol Benzoik asit 
D) ишт Benzi alkol 
E) Benzilalkel Benzoik ast 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


Konu Anlatımı [of E 
тз. 
Vin | La 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR. FONKSİYONEL GRUPLAR 
Fonksiyonel grup, bulunduğu organik Мезе Бем özelikler . Aşağıdaki organik bileşik sınıflarından hangisinin. 
Kazandıran ve tepkimelerinde etkin го! oynayan stom ya da fonksiyonel grubu yanlış verilmiştir? 
atom gruplardır. 

Organik Bileşik Fonksiyonel Grup 
= Birden fazla fonksiyonel grup içeren orgarik bileşiklere А ака он 
polifonkeiyonal bilegiklor denir. S 
В 
ву Keton -с- 
Bileşik Genel - 
Sınırı Formül g жє Tihs 
? 
0) Karboksilk asit -б-н 
R= CH= CH- Ra 
E Eter —OR 
т-с=с-В; 
е Аш Kelon 


Yukardaki organik bileşiklerin hangilerinin yapısında 


9 
1 


ыык 


ање 
Avanzi panel 
каз 
онен смен 
коьк 
m 
organ logic Fonkayenetanıp 
Lo Amn Ol 


Yukardaki organik bileşiklerden hangilerinin. 
fonksiyonel grubu doğru verilmiştir? 


A) Yalnız! B) Yalnız 11 суеш 


DDI ve M E), vem 


Önce Konuyu! 


? 
сњ-С-х 
Yukardaki organik biaşkte X yerine aşağıdakilarden 


hangisi geldiğinde karşısında verilen bileşik sınıfı 
oluşmaz? 


z 
А) н Aldehit 
в) он Karboksilik asit 
о с Keton 
D) OCH, Ester 
E) м, Amin 


Pe 


p: 


Aşağıdaki organik bileşiklerden hangisinin fonksiyonel 
gruba göre sınıfı yanlış verilmiştir? 


Organik Bileşik Sını 
çı 
A) CH= CH CH Heloalkan 
он, 
» @ Araman папка 
C) CH- O- он Ester 
0) C2H5- № Nitro alkan 
E) оњ-м-оњ Amin 
) 
н 
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Aşağıdaki organik bileşiklerden hangisi 
politonksiyonel bileşik değildir? 


A) сну-сн=сн- 


B) 


©) 


0) 


E) 


“Aşağıdaki bileşiklerden hangisi hem alkol hem de asit 
özelliği gösterir? 


А 
5 
о 
o) 
? 
E) ону-он-б-осн 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


Konu Anlamı 


sp" hibrleşmesi yapmış karbon atomuna hidroksil (-ОН) 
grubunun bağlanmasıyla oluşan bileşiklerdir. 


сњ-0он Он-он CHa- CH= CH, 
OH 


4 Ayni karbon atomuna birden fazla -OH grubu bağlı olan 
bileşikler alkol değildir. 


ә 


ime ot 
kire 
pepee 
e 
meli 


[ 1 
Primer (Birincil) Sekonder (ikinci) | Tersiyer(Üçüncül) 
соннай | -onti || -онюый 
зады Camna | офиста йа Санти 
rak || Mangaen || ан e 
bağl bağı, bağ 
Reon @ @ 


р-он = р-он 


N ® 
Alkollerin Adlandırılması (IUPAC) 
OH grubunun bulunduğu en uzun karbon zinokî seçilir 
OH grubuna en yakın uçtan başlanarak zincirdeki karbon 
alomları numaralandıriır. 
Zincirde bulunan diğer grupların bağl oldukları karbonun 
numarası ve adı yazılır, 
OH grubunun yeri belirtilerek Zincirdeki karbon sayısına 
denk gelen alkan adının sonuna -ol eki getirir. 
Molekülde birden fazla OH grubu varsa, yerleri belirtip. 
adlandırmarın sonundaki ol ekinin önüne di, tri gibi ekler 
getirir 
Alkalen yaygın adlandırılması yapılırken -OH grubunun 
bağlı oduğu akil grubunun adından sonra alkol kelimesi getirilir 
С,н,ОН + Etil alkol 


p 


Alkollerin Fiziksel Özellikleri 

* Polar yapılı olduklarından suda çözünürler 

* Yoğun fazda molekülleri arasında hidrojen bağı bulunur. 

« Kaynama noktaları aynı karbon sayılı hidrokarbonlardan 
daha yüksektir 
Monoalkollerde karbon sayısı artıkça kaynama noktaları 
yükselir. 
Aynı karbon sayılı monaalkcilerde dallanma sayısı artıkça 
kaynama noktası ага. 
Alkollerde OH grubu sayısı artıkça kaynama noktası ve 
зисак çözünürlük апаг. 
Yapılarında -OH grubu bulunmasına rağmen suda 
yonlaşmadıklar için bazik özellik göstermezler. 

Önemli Alkoller 

а) Metanol (Metil alkol, CH,OH) 

* Alkollerin en basit üyesi olup çok zehirlidir. 


= Odunun havasız ortamda ve yüksek sıcaklıkta 
damıtılmasıyla elde edildiği çin "adun alkolü" de denir. 


+ со+2н, —>» онон 
+ Araçlarda yakit olarak kullarılmasının yanında organik 
bileşiklarin sentezlenmesinda ve çözücü olarak kullanılır. 
b) Etanol (Etil alkol, CHOH) 
< En yaygın kullanım alanına sahip alkollerden biridir. 
Elde Edilme Yolları 
1. Şekerin fermantasyonu le, 
CHO, "9%. осон + 2003 
2. Akil halejenürlerin seyreltik NaOH veya KOH çözelileri le 
tepkimesinden, 
CH, = CHa= CI + KOH e CHa- CHa- OH +KCI 
Elenin asidik orlamda su пе tepkimesinden, 


CHa = CH, + HO CHi- CH= OH 
Benzinle karıştırılarak yakıt olarak, sağlık alanında lokal 
antiseptik olarak ve iyi bir çözücü o'duğundan ilaç ve 
parfüm üretiminde kullanılmaktadır. 


mn эй >ч 
он он 
Otomobll тайуайддеппае апп: ve sentetk kumaş 
Oretiminde ham madde olarak кшапитакаат. 
Propantrla (Gliserin, CHa= CH= CHa ) 
он он он 
Traş köpüğü, sabun, байн şuruşlarnda kulanımakdadır. 


Bir organik bileşiğin ако! olabilmesi için, 


=» -OH grubunun bağı olduğu karbon atomunun sp? 
hibriteşmesi yapmış olması gerekir. 

* -OH grubunun bağlı olduğu karbon atomunda -OH 
veya farklı bir fonksiyonel grup bağlı olmamalıdır. 


Buna göre aşağıdaki bileşiklerden hangisi alkol 
sının aittir? 


a 
аа a 
ін 
он 
o ctu cge) ©) 
А 


E) CHa- 


L онз-снг- CH= CHa 
1 


oH 
CHa 
1 

п CHa-C-oH 
oH 


Il. CH2- CH= CHz 
eğil; 
OH OH OH 
Yukarıdaki bileşiklerden hangileri pollalkoldür? 


A) Yalnız I B) Yalnız lI суеп 


Divet E), Ive 


Alkollerin genel özellikleri йе ilgili aşa; 
hangisi yanlıştır? 


A 


B) Polar moleküllerdir. 


Bazik özellik göslerirler. 


С) Yoğun fazda molekülleri arasında hidrojen bağı 
bulunur. 
0) Menoslkolerin genel formülü C,H, O'dur. 
E) Yapısında birden fazla -OH grubu bulunan alkollere 
polialkol denir 


383 


p 


а 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


сњ 
CH= CH- CH- CH= OH 
он 

Yukardaki bileşke цон, 

1. Polakoldür 

1. IUPAC adı 2— metl — 1,3 — bütan 

II. Hem primer hem de sekonder alkol özeliği gösterir 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız I B) Yalnız 11 ©) Ive m 


DJ Il ve m E)L 1 veit 


Aşağıdaki alkollerden hangisinin IUPAC adı yanlış 
verilmiştir? 


IUPAC Adi 
A) он,- CH= CH= он 1-propanal 
с 
B) сњ- CH- CH- CHa 3-пей-2-Ыйгпо! 
он 
он.он 
C) оң-6-сн-сн-Ссы  2-etl-24-dimati- 
bi t З-репіапаї 
D) CH= CH- Gh 2-metil-1,3-propandicl 
он сн он 
сњ 
E) CH= C— CH= OH 
CHa бн 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


.6 م 


pp. 


„9.8. 


Bileşik шаса 
L оӊ-сн-н-оң em 
он 
он 
t Ğİ emet helzama 
сњ 
он он 
с 
и. Gt gi ol Zama 
pal телени 


Yukarıdaki bileşiklerden hangilerinin IUPAC adı doğru 
verilmiştir? 


A) Yalnız 1 в) Yalnız m сузен 
ЕТ Eyi tvom 
CHa 
CHa= C = CH= CHa 
CHa OH 


Yukardaki bileşik Пе Па aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 

A 
в 
©) 
D) 


молоко. 
IUPAC adı 2,2-dimel -3-bütano'ür. 
Melekleri ронга. 

Sekonder alkol özelliği gösterir. 

E) Kapalı ormülü C,H, „O şekindesir. 


ы о u 


p' 
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Aşağıdaki alkollerden hangisinin yaygın adı yanlış 
verilmiştir”? 


уунда 

Ар сњ CH- OH İzogropil akot 
сњ 

B) CH= CH= CH= ош ош alkol 
oH 
сњ 

с} ch- сон Tersiyer boll alkol 
сњ 

D) [> он Siktopropil alkol 

cm- 
E) волава! 


Alkollerde -ОН grubunun bağlı olduğu karbon, 1 tane 
karbona bağlı ise primer (19), 2 tane karbona bağlı lse 
sekonder (2°), 3 tane karbona bağlı во torsiyor (3°) alkol 
adını alır 


Aşağıdaki alkollerden hangisinin primer, sekonder 
veya tersiyer olarak sınıflandırılması yanlış 
verilmiştir? 


pe зов 
А сн - сњ =~ oH Primer 
on 
o 
© ощ-2-сщ-он mer 
] 
o 
он 
a зом 
pp 
E) оң-0-оң-с„ о тшш 
с 
он 


p 


а. сњ 
оӊ-б-сн;-он 
єн, 
Yukarıdaki bileşik пе igili aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 
A) Menosikaldür 
в) IUPAC ай 22-атей-1-ргорапогаш. 
С) Özel adı neopentil akol'dür. 
0) Tersiyer akoldür 


E) Kapalı formülü ,H, O dur. 


11. Aşağıdaki alkollerden hangisinin aynı basınçta 
kaynama noktasının en büyük olması beklenir? 


A) CH= CH= OH 


с) CHa= CH= CH3 
Т 
он 


D) CH= CH= сн 
Па 
он он 


E) CH= CH= сн, 
кч в 
он он он 


Y: сн: CH- CHa 
Lk i 
OH OH OH 


Yukarıda formülleri verilen alkoller ile ilgili 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) X'in adi etanciol (glikol), Y'nin adı propantiol 
(aliserin)'dir. 

в) İkisi de suda iyi çözünür 

С) Аум basınçta X'in kaynama noktası Y'den düşüktür. 

0) Ikisi de hem primer hem de sekonder alkol özelliği 
gösterir 

E) X, otomobil radyatörlerinde antiîriz olarak 
kulaniirken, Y, traş köpüğü, sabun ve öksürük 
şuruplarında kullanılır. 


p 


в) em) 14 
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13. Alkollerin sudaki çözünürlüğü пе ilgil, 
» Ayni sayıda nidroksil grubu içeren alkollerde karbon 
sayısı artıkça akolûn sudaki çözünürlüğü azalır 


* Akoldeki hidroksil grubu sayısı artıkça акойп 
sudaki çözünürlüğü artar. 
bilgileri veriliyor. 


Buna göre, 


L CH= CHa- CHp- OH 


п сњ- 
он 


сњ- сч; 
он 


ш. снз-снг- CH= снг- он 


yukarıdaki alkollerin sudaki çözünürlükleri arasındaki 
ilişki aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


ТЕ вуш» СЕ 


DJI>INN >I Eju>m>1 


Doymuş ve açık zinciri bir diol ile ilgil aşağıdaki bilgiler 
veriliyor: 
e 03 molû 31.2 gramdır. 
«Hem sekonder hem de tersiyer alkol özelliği 
gösterir. 
Buna göre bu alkol aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
(6:12, Ни, 0:16) 


o 
таит 
D b 
vu 
алнан 
5 
o 
С) CH= ç- CHa— CHa ¬ OH 
b 
Сане 
э о-{-фн-оң 
ы 
m 
e o ety br on-on 
М 


ЕЕ 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


p ~ 


a" 


gp = 


PM. 


LCH, IL CHCI Ill. CHOH 
Yukarıdaki bileşiklerin aynı ortamda kaynama 
noktalan arasındaki ilişki aşağıdakilerden hangisinde 
doğru verilmiştir? 


денеш вуп<ш<1 menei 


Di <m <I Бу 111 


Alkollerin en basit üyesi olan metanol il Ilgili, 


1 Odunun havasız ortamda ve yüksek sıcaklıkla 
damıtlmasıya elde edlir. 

Il. Çek zehini akluğundan az miktarda yutulması 

körlüğe, çok miktarda yutulması ölüme yol açabilir. 

Araçlarde alternatif yakıt olarak kullanılması için 

çalışmalar sürmektedir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız! B) Yalnız II сугеп 


руне вуеш 


со+2н, —> CHOH 


Yukarıdaki denkleme göre, eşit molde СО ve Н, 
tem verimle tepkimeye girdiğinde 12,8 gram тей ако! 
elde ediliyor. 

Buna göre, hangi maddeden kaç mol artar? 

(нл, C:12, 0:16) 


A) 0,2 mol Hy B)0,2 mal CO 


C) 04 mol Ha D)0,4 mol CO 


E) 0.8 тин, 


ЕШ 


P ~ 


p зэ. 


Ap» 
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CH= CH= CI + NaOH X+ NaCl 


Seyreltik 


tepkimesi ve oluşan X bileşiği ile ilgili aşağıdakilerden 


hangisi yanlıştır? 

А] Кайта tepkimesidir. 

В) Х, benzine göre daha düşük enerji verir 

Су X'in sudaki çözünürlüğü 1 — propanol den fazladır. 

0) Xin aynı basınçta kaynama noktası glikolden 
düşüktür. 

ЕЈ Dimetil ator ile fonksiyonel grup zomeridir. 

CHa- CH= CHa + H2O = x (Ana Ürün) 


Yukarıda verilen tepkime sonucu oluşan X bileşiği ile 
gill, 


IUPAC adı 1-propanol'dür 


Yoğun fazda molekülleri arasında hidrojen bağı 
bulunur. 


Sekonder alkol özeliği göstərir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


Aj Yalnız! 


Etanol (С,Н,ОН) ile ilgili as 


в) Yainz 11 Given 


руне! ЕЛП 


ıdakilerden hangisi 


yanlıştır? 

А) Primer alkoldür. 

В) Benzinle çeşitli oranlarda kanştınlarak yakıt olarak 
kullanılabilir. 

С) Fosil yekitlara göre açığa çıkardığı zarerli gaz miktarı 
daha fazladır. 

D) Sağlık alanında lokal antiseptik olarak kullanılır. 

Е) Mi bir çözücü olduğundan ilaç, parfüm ve kolonya 


öretminde kullanılır. 


Tanımak 
Lanm 
2. Я 
1 Metanol Etanol 
io sec- būti alkol ter - bü ако! 
m 4 = propanol 12 — propandiol 


Yukarıdaki alkol çiftlerinden hangilerinin aynı basınçta 
kaynama noktaları arasında X < Y ilişkisi vardır? 
A) Yalnız I 


B) Yalnız II суеш 


ЕЛ вуеш 


Г 
22. сн,-сн,-сн,- CI + KOH -5z 


x+ KOI 


tepkimesi ve oluşan X bileşiği ile lgili, 


1. Yer değiştirme tepkimesidir. 
1. Xin IUPAC adı n—propil akol'dür. 
IM. Primer alkol özelliği gösterir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız I 


B) Yalnız 1 ©) Ive 


Л вуеш 


Л” 
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23. Uygun koşullarda gerçekleştirilen aşağıdaki 
tepkimelerden hangisinin sonucunda etanol 
elde edilmez? 


A) Gaza, Fermantasyon, 


CH= CH, +HO e 


CH= CH= CI + KOH -ak 


CH= CH + HO 


9 
1 нәвн, 
CH=CH +H, 4. 


CHO, —> 20,9,0Н + 260, 
Yukarıdaki denkleme göre, 0,2 mol şekerin 
fermantasyonu sonucu kaç gram etil alkol elde edilir? 
(H:1, C:12, 0:16) 
4)46 


B) 9,2 0188 


Dj 184 E)23 


14 gram etilene yeterince su katılması sonucu oluşan 
ürünün tamamen yakılması için NK'da kaş L hava 

gerekir? (С: 12, H: 1, Havanın hacimce % 20'si okeljendir) 
A)224 В)з33 С)вов 


D12 E)168 


TA 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


KAZANIM ŠDAKLI SORULAR 


` er | E.E] 


Bir oksijen atomuna Ki radikal grubun (R-) bağlı olduğu 
pleşikerdir (6 -0-к) 
оң-он-о- он, 
оң, 
© воле потен сун о 


Simetrik (Basi) 
R-O-R Ri O= Ri (е8 


Eterlerin Adlandırılma: 
Yaygın Adlandırma, 

Okeijene bağı alkil ya da aril gruplarının adı alfabetik sırayla. 
yazılır ve sonuna eter sözcüğü getirilir. 


CH= O~ CH CHa- O= Cs Снз— exo) 
Dimetil eter Etl metil eter Fenil metil eter 
Sistematik Adlandırma (IUPAC) 
4. Oksilene bağlı en uzun karbon zinciri seçilerek 
numaralandırıır. 
Numaralamaya alkoksi (RO-) grubuna yakın uçtan 
başlanır. 
Ако! grubunun yeri ve adı belirilerek ana zincirdeki 
karbon sayısına karşılık gelen hicrokerbonun adı yazılı. 
Eterlarin Özellikleri 
маекй geometrileri açısaldir. 
Renksiz ve kendilerine özgü kokuları vardır. 
Polar yapılı bileşik ойр su le hidrojen bağı oluşturarak 
görünürler 
Yoğun fazda moleküleri arasında hidrojen bağı yoktur. Bu 
nedenle kaynama noktaları aynı sayıda karbon atomu 
içeren aikollerden daha düşüktür. 
Kimyasal tepkimelere karşı oldukça ilgisizdirlr 
Polarliklannın az olması nedeniyle organik maddeler için Iyi 
gözücüdürler. 
Diet eter (lokman ruhu) eskiden anestezik olarak 
Kulanıımışlı. 
Fonksiyonel Grup İzomerliği 
Kapalı formülleri aynı, fonksiyonel grupları ve açık formülleri 
farklı olan bileşikler birbirinin fonksiyonel grup izomeriir 
«Aynı karbon sayılı moncalkoller le eterler birbirinin 
fonksiyonel grup izomerdir. 


CHa= O= CHa сон 
Dimetil eter (CaHeO) Etanol (CHO) 


Elerlerin genel özellikleri Пе ilgili aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


A] Bir okeijan atomuna ik radikal grubun (R-) bağlı 
olduğu organik bileşiklerdir. 


В) бепе! formülleri C,H, 0 şekindedir. 
C} Simetrik ve asimetrik olarak sınılandırılabiirler 


D} Yoğun fazda molekülleri arasında hidrojen bağı 
bulunmaz. 


E] Yapılarında bulunan С— O bağının kolay 
kopmamasından dolayı kimyasal tepkimelere karşı 
oldukça ilgisiz bileşiklerdir. 


Aşağıdaki eterlerden hangisinin IUPAC adı yar 
verilmiştir? 


Eter IUPAC Adi 
A) CHa- O- CHa Metoksi metan 
B} CH= O— Che— CH Matoke etan 


C) CH= CH= CH= O- CH, 1-etoksi propan 


2-metil-3-metoksi 


D) CHa- CH- CH- CH, 
k bütan 


сну O- CHa 


в сњ-о-(0) 


Metoksi benzen 


CHa= бн;— O— CH= CH, 
bileşiği ile ilgili, 


1 Yaygın adı dietil eter'dir. 
Il. Simetrik eterdir. 
IM. Apolar yapılıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


духа ванн oien 
0) имет Eyi iive Ш 
= Hyg 
L ойы 0-09-09 Elllzovropl eler 
o 
i e) Dient tr 
Il сњесн-0-сњ Meler 


Yukarıdaki eterlerden hangilerinin yaygın adı doğru 
verilmiştir? 


A) Yalnızı B) Yalnız суеш 


DJ) Ive i E), Ive lt 


CHa= O— CH= CHa 
bileşiği ile ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


А 
в) 
€) 
D) 
E) 


IUPAC adı metoksi апаа. 
Yaygın ай ей metil lerdir. 

Asimetrik sterdir 

İzopropil alkol ile fonksiyonel grup соте. 


Aynı koşullarda uçuculuğu 1 — propanol'den 
düşüktür. 


Eterier, aynı karbon sayılı monoalkoller le fonksiyonel 


grup izomeridirier. 
Buna göre, C,H,O kapalı formülüne sahip kaç tane 
izomer yazılabilir? 

A1 в)2 суз 


04 55 


х: CHOH ¥: CH= O-= сн 


م 


Yukarıdaki bileşikler Пе igili aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 

A) 
8) 


Fonksiyonel grup izomerdirler. 
Yoğun fazda X'in molekülleri arasında hidrojen beğ 
bulunurken, Y'nin bulunmaz. 


Ayni basınçta X'in kaynama noktası Y'den düşüktür. 
X'in sudaki çözünürlüğü Ү'деп fazladır. 
Y'nin aynı koşullarda sıvı buhar basıncı X'ten büyüktür. 


© 
b) 
5 


R, -O - R, şeklindeki karışık (asimetrik) eterin 0,1 то 
yeterince oksijen ile yakıldığında 9 gram H,O oluşuyor. 


ә 


Buna göre К, ve R, grupları, 


R, н, 
1 в, сд, 
п сњ CA, 
u. CA, сн, 
yukarıdakilerden hangileri olabilir? (H,O:18gimol) 
A) Yalnız 1 B) Yalnız I ©) Yalnız m 
реш Ejilvelii 
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KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


Kanu alı | r A E] 


Aldehit ve Ketonlar 


Kakani gi | adi 
iha la a ты 
a a a Bi нА 
а 
9 
а-а 
тт, 


Aldehilerin ilk üyesi IF H— С-Н (Formaldehit) 


о 
т 

Kalonların iik üyesi Wi CH3- C- СН (Азоо) 

Genel formülleri C,H, O dur. 

Karbonil grubuna bağlı radikal gruplar aynı ise basit 

(simetrik) keton, farklı Бе karışık (asimetrik) keton denir. 


Aynı karbon sayılı aldehit ve ketonlar birbirinin fonksiyonel 
grup izomeridir. 


p 


о 
CH= C= CH; 
Propanal (CHO) Dimelil keton (CHO) 


Ketonların IK üyesi üç karbonlu olduğundan bir ve IKI 
Karbonlu aidehitierin keton izomeri yoktur. 


Aldehitlerin Adlandırılması (IUPAC) 
Karbonil grubu içeren en uzun karbon zinciri belirlenir. 
Karbonil grubundan başlanarak zinci numaralandınlır. 


Dallanmış grupların bulunduğu karbon numaraları ve grup 

adian yazılan sonra апа zinci karbon sayısına 

denk gelen Наска олип adının soruna el ен getir. 
wpac Yaygımadı 


Formaldehit 


ә 


Asetaldehit 


Ketonların Adlandırılması (IUPAC) 


Alcehilem adlandırımasından farklı olarak karboni grubunun 
Yeti belirir ve ana zincirdeki karbon sayısına denk gelen 
hisrokarbonun adının sonuna оп eki getirilir. 
о 
1 
CH= CH= CH= C- Сн, 
2-ремагоп 


Kelonların Yaygın Adlandırılması 
Karbonil grubuna bağlı clan radikal grupların adlarından sonra 


кешп kelimesi дей. 
т 
© 


? 
CHa CH= C- оњ 
Diferit keton 


El matil keton 


Aldehit ve Ketonların Fiziksel Özellikleri 
Karboril grubu içerdiklerinden polar bileşiklerdir. 
Kaynama noktaları aynı karbon sayılı hidrokarbonlardan 
daha yüksek, ancak alkalerden daha düşüktür. 
Yoğun fazda molekülleri arasında hidrojen bağı bulunmaz. 
Karbon sayısı artıkça keynama noktaları artar, ancak 
sudaki çözünürlükleri azalır 

Aldehit ve Ketorların Kimyasal Özellikleri 

= Aldehit ve ketonlar yanma, katılma ve indirgenme 
tepkimeleri verirler. 
Aldehiter yükseltgenme tepkimesi sonucu karboksilik aside 


о 
E 


Karbokeiik ast 


Formaldehit diğer aldehilerden farklı olarak İk kez 
yükseltgenerek karbonik asite (H,CO,) dönüşür. 
Aldehiter, bazik ortamda Tollens ayıracı (amonyaklı 
AgNO, çözeltisi) le tepkimeye girerek karbokslik aside 
yüksellgerir. Çözəltide bulunan Аа iyonları da indirgenerek 
gümüş aynası oluşturur 

° ° 

? age lem 

п 0-н +240" + 20Н7 9%. R- C- OH+ 2Agq,+ H20 

Aldahiter, bazik ortamda Fehling ayıracı (Cu?* iyonları 
içeren слан) Пе tepkimeye girerek karhoksilk aside 
yüksellgenir. Çözellice bulunan Cu?* iyonları Cu* iyonlarına 
indirgenerek kırmızı renkli Gu, kalısı şeklinde çêker 

о 9 

Ё м. 0 
R- б-н + 200 40 М R- C= OH+ Cu- p+ HO 


Kelonlar yükseltgenme, Tollens ve Fehling ayraçirı Пе 
tepkime vermezler 
Aldehiler пауепгзе primer alkol, ketonlar indirgenirse 
sekonder alkol oluşur. 

? 


м 
оњ-0-н + н, İİ. он, он-он 


Primer alk 


KARBONİL BİLEŞİKLERİ 


Aldehit ve ketonların genel özellikleri һе ilgili 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


К 
я кышпы {|e 


В) Genel formülleri ©, H, О şeklindedir. 


С) Polar molekülerdir. 


D) Aynı karbon sayıl aldehit ve ketonlar birbirinin 


fonksiyonel grup izomerdi. 


E) En küçük üyeleri 2 karbonludur. 


? ? 
CHi- C- CH= CH= C-H 


Yukarıdaki bileşiğin yapısında aşağıdaki fonksiyonel 


grup çiftlerinden hangisi bulunur? 


А) Alkol ve eter 
в) Aldehii ve alkol 
С) Eter ve keton 
0) Aldehit ve keton 
E) Keton ve eler 


Aşağıdaki aldehitlerden hangisinin IUPAC adı yanlış 


verilmiştir? 


Aldehit 


B) сњ-С-н 


с) сњ-сн- с-н 


т 
D) Ci- CH= CH= с-н 
ү 


CH, он 


о 
9 (Dön 


IUPAC Adı 


Metanal 


Etanal 


2-metil bûtanel 


2-hidroksi-3-kloro 


bütanal 


Fenil mstanal 


? · 


? - 


зи 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


Aşağıdaki ketonlardan hangisinin IUPAC adı yanlış 


verilmiştir? 


A) CH= C- CH 


? 
в) CH= C- CH= CH 


о оң 
D) CH= C- CH; C= CH, 
сн, 
? 
E) сну-сн- È- CH- CHa 
Ch б 


IUPAC Adı 


Propanon 


Bûtanon 


3-metil-2-bütanon 


4,4-dimelil pentanon 


2,4-dimetil-3-pentanon 


Aşağıdaki karbonil bileşiklerinden hangisinin yaygın 


adı yanlış verilmiştir? 


Bileşik 
9 
9 
A) H-C-H 
9 
в) Cha- C- CHa 
о 


O сы-С-н 


D) CHa- C- CH= CHa 


E) с-н 


Yaygın Adı 


Formaldehit 
Aseton 
Asetaldehit 


Etl metil keton. 
Benzaldehit 


ie | 


Bileşik 


о 
1 
м. CHa= G— CH= G— Сну 


о 
П 


о 


WM. 


Авом. BİLEŞİKLERİ 


9 
1 

CH= С-Н bileşiği Пе ilgili aşağıdakilerden hangisi 
Z-hldroksi sikiopentanon yanlıştır? 

A) IUPAC adı etanal, yaygın adı asetakdehit tir 
2-bütenal В) Fonksiyonel grup izomeri olan keton yoktur 

С) Amonyaklı AgNO, çözeltisi ile gümüş aynası 

oluşturur 

Etilfenil keton 


0) İndirgenme ürünü etanol'dür. 
E] Polimerleşme tepkimesi vermez. 


2,4-pentandlon 


е 


Yukarıdaki bileşiklerden kaç tanesinin adlandırılması 
doğru verilmiştir? 


A1 


B)2 


оз 


9. о 
1 
öğe eği CH= C= сњ 
bileşiği ile igili, 
1 Simetrik katandur. 
1. Yaygın adı aseton'dur. 
IM. Yoğun fazda molekülleri arasında hidrojen bağı 
bulunur. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Хат! B) Yalnız ll сүзе! 


руй ve ilt БҮТ 


Pi oeo 


о 


ў 
Yukardaki X ve Y bileşikleri ie gill, m cH- om- H 


Fonksiyonel grup izomeridirler. ۴ 


Kimyasal özellikierî aynıdır. 


X yükseltgenme tepkimesi verirken, Y vermez. 


CHa- CH= Сн - OH 


Yukarıdaki organik bileşiklerin aynı ortamda kaynama 
noktaları arasındaki ilişki aşağıdakilerden hangisinde 


yargılarından hangileri doğrudur? doğru verilmiştir? 
A) Yalnız I в) Yalnız 1 суеш АУ» Шш ву»! суши»! 
DJ ve Ill E)l. veli DYN >I >I ЕЕ 


ы а ш 


м2 


Pp 12. 


KARBONİL BİLEŞİKLERİ 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


L Yanma 
1. Yükseligenme 
il. Irdirgenme 
М. канта 


A “ 


Yukarıdaki tepkime türlerinden hangilerini hem 
aldehitler Һет de ketonlar verir? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız 1 Given 
Dive вишем 
? 
сн- сн-сњ-0-н 
он 


bileşiği ile ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


А) IUPAC ай 3 — hidroksi апага 
В) Hem aldehit hem alkol özeliği gösterir 
С) Fehling gözeli le epkimesincen CuO каны çöker 
0) İndirgendiğinde oluşan bileşiğin adi 1,3 — bütanofdür. 
Е) 1 molü yakıldığında 4 mol CO, oluşur. 


15, 


ә 


А 
а-о, b- p-o 
öğ, 


1. IUPAC adı 2-metii-3-pentanon'dur. 
1. Tollens çözeltisi lle tepkime vermez. 
1. 23—їтон! bütanal il izomerdir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | вумен сугеп 


D) Ive mi E), Ive i 
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Organik bir bileşik le ilgil, 


= 0,4 malû yakıldığında 1,2 mol CO, oluşuyor. 


+ Tollens çözeltisi Ile yüksellgenerek karboksilik 
ask oluşturuyor. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre, bu organik bileşiğin formülü 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


о 
П 

A) CHa- CH= CH= OH в) CH C-H 
о 0 


т 1 
C) CHa” CH= C-H D) CH- C= CHa 


о 
1 Nabi 
CH- C= H+H = x 
о 
Map, 
CH= C= Сн, + Ha ey 


Yukardaki indirgenme tepkimeleri sonucu oluşan 
X ve Y bileşikleri ile ilgili, 


1. Yapı izomeridiler. 
1. X primer, Y sekender akoldür. 


11. X ve Y'nin kaynama noktaları, kendisini oluşturan 
orgarik bileşiklerden deha büyüktür. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız I 


B) Yalnız 111 ЕП 


олеш El tvem 


Ta 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


ДӘ © ramki miegi ie igm, 
< Genel fomûlû C,H, O'dur. 
•  Yükseltgenme tepkimesi vermez. 


bigileri veriliyor. 


AR. 


karsoni BİLEŞİKLERİ 


p- 


Buna göre, bu bileşiğin formülü aşağıdakilerden 


hangisi olabilir? 


A) онон 


'tepkimesinde yer alan X bileşiği ile ilgili 


aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Aseton le fonksiyonel grup zomeridir. 
В) İndigendiğinde 2-propanol oluşur. 
©) Fohling gözeli ilo tepkime vorit. 


в) CHa- 0-с 


D) 1 molünün yakılması sonucu 3 mol CO, oluşur. 


E) Polar moleküldür. 


ы а ш 


за 


Aldehit Kullanım Alar 


Formaldeht a. Organik bileşik ve yapay 
kauçuk elde edilmenin yanısıra, 
gıdalarda doğala özdeş arama 
verici olarak kullanılır. 


Il Asetaldehit b. Proteince zengin gidelerin 
korunmasında, ple 
analizi yapilacak акаат 
bozulmadan uzun süre 
saklanmasında kullanılır. 
I Renzaldeht с. Bademin yapısında bulunur 
ve kozmetik ve boyar madde 
endüstrisinde başlangıç 
maddesi olarak kullanıl. 


Yukandaki aldehitlerin kullanım alanlarının. 
eşleştirilmesi aşağıdakilerden hangisinde doğru 
verilmiştir? 


A)I-a 
и-ь 


B) 1-b 
1- 


су-е 
Й 
ш-ь 


D) i-a 
a Ne 


E)i-b 
и-е 


. CH= CH + H0 — X 


CH = C= CH+ H0O — Y 


Yukarıda uygun koşullarda gerçekleştirilen tepkimeler 
sonucu oluşan kararlı X ve Y bileşiklerinin formülü 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


х Y 
A CHCHO ең,сосн, 
Bi сњснон сносно 
C)  CHCHO сњсн,соон 
ор онунон сн,сосн, 
E) CHCOOH cH,cHo 


Önce Konuyu! 
таштак 
Lazım KARBONİL BİLEŞİKLERİ KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 
ә = > о 25. Aşağıdaki tepkimelerden hangisinin sonucu oluşan 
; ; 
RE anaa огйпфен}де yanlışlık yapılmıştır? 


Yukarıdaki denkleme göre 0,5 mol formaldehitin. A) СНг= CH2 + HO — CaHgOH 
Fehüng gözel Ле tepkimesi sonucu kaş gram CuO 5 © 
katısı oluşur? (0:16, Си84) Д 

н ори › B) Oha- -H+ 10, — сњ-0-он 


з вав от ри ӘӘ 


©) сњ-с 
о о 
Й N _ 
D) н-б—н + 24g" +209 — 6 — OH 240,4 + H4O 
R 
E) CH= C- CHa + He — ону- CH= CH= OH 


КЛ aseton rengimi yine 
amonyaklı AgNO, gözetsinden geçildiğinde 
216 grem Ag теш! ede ediyor 


Buna göre karışımdaki asetonun kütlece yüzdesi 
EAEG ELEA ДӘ ** едан organik blegiterden hangisi uygun 
koşullarda indirgendiğinde 2 — pentanol oluşur? 


A)12 вз сул  D)56 Е)72 
A) CHCH = O- сңусн;ону 


o 
B) снұсњ-С- CHCH; 
o 
с) сн,сњон,он,-С-н 
o 
D) снснонсн;-б-Он 


o 9 р 
Е 79 © fa E) снсьсн-б-Он, 
x Y 2 


Yukarıdaki organik bileşikler ile igili, 


1. X Iki kez yükseltgenerek karbonik asite dönüşür 
1. ¥ yükselgendiğinde sekonder alkol oluşur. 25. Kapalı formülü G,H,O olan organik bir bileşiğin indirgen 


Ill. 2 Tollens ayıracı ile yüksellgenirken, zi ih yor, 
Fehling ayıracı le yükseligenemez. Buna göre, bu bileşiğin IUPAC adı aşağıdakilerden 


hangisi olabilir? 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) 1 - propanol В] Propanal 
A) Yalnız I в) Yalnız II C) Yalnız peoia kism 
пуле! Бен E) Propanaik asit 


= Fa 


ә 


Yapana katoran gratu |- 
begitara 
p 
R- C- oH veya н-соон 
ümmi dk 
en eh Sy eş ане 
= 


Эма) da) 


ас 
ور ر‎ 


isi ka) 
hile 

Yapıda Ok 

gü aman 
iler 


Mapa astari, | 


R- COOH 7? R- CO 


apanda të tare 
= COOH pubu 
ulan alar 


шл зани 
сом, 
po 


Коо 9209] | 67-co0 


ушел biren 
Hil CO0A pubu 
balans 


сон рон 
бон | 
н 
Karboksilik Asitlerin Adlandıniması (IUPAC) 
Karboksil (- СООН) grubunun bulunduğu en uzun karbon 
zinciri seçilir. 
Karboksil grubundaki karbon atomundan başlanarak 
#incirdeki karbon atomları numaralandırıır. 


Yapsa 
dara gu 


p 


тее bağlı dallanmış grupların yeri ve adı belirtilir 
Ana zincirdeki karbon sayısına denk gelen hidrekarbonun 
adının sonuna -oik asit ek getirilir. 

Polikarboksilik esitlerde bileşiğin sonuna —dioik veya 
ной ekleri getirilir. 


Asidin Formülü IUPAC Adı Yaygın Adı 


HCOOH Metanoik asit Formik esit 


снусоон Etanoik asit Asetik asit 


CH,CH,COOH — Propancikast  Prepiyonikasit 
снусн„соон 


онуснуусоон 


Bütanolk asit Bütirik asit 


Pentanoik ask. Valerik asit 


Bazı Önemli Karboksilik Asitler 
Formik Asit: Kannca salgısında ve ısırgan otunda bulunur. Tekstil 
sektöründe boyama işlemleri sırasında, soğutucu üretiminde, kuru 
temizleme fabrikalarında, ekmek mayası, mürekkep üretiminde, 
ayna, tpta lokal anestezi ve kozmetik sektöründe kullanılır. 
Asetik Asit: Sirkeye keskin kokusunu ve ekşi tadını veren asiti. 
Suda ii çözünür. Suya karıştığında suyu çeker, cidi tahriş eder vê 
metalleri aşındırır. Kimyasalların üretiminde ham madde olarak, 
çaydanlıklerda birken kirecin ve cam yüzeylerin temzlenmesinde 
Ve gide sektöründe Кой maddesi olarak kullanılır. 

Salisilik Asit: Söğüt ağacından elde edilen salisilik asit 
renksiz, kristal yapılı ve sağlığa faydalıdır Yeşil yapraklı 
sebzelerde bol miktarda bulunur. Pek çok hastalığın 
tedavisinde ve kozmetik alanında nemlendirici olarak kulanılır. 
Filik Asit: Serum torbaları ve tüpleri gibi tıbbi ürünlerin yanı 
sıra şampuan, nemlendirici, krem, parfüm, saç spreyi ve oje 
gibi kişisel bakım ürünlerinde kullanılır. 

Sitrik Asit: Limon tuzu olarak bilinen, kristal yapılı ve renksiz 
bir asitir. Tüm bitkilerin yapısında bulunur. Gıda, tarım, liag, 
içecek ve metal sektörlerinde kullanıl. 

Malik Asit: Sağlığa çok faydalı olup elma, muz, kiraz, üzüm. 
havuç gibi meyve ve sebzelerde bulunur. 

Folik Asit: Ken yapımında, yeni hücre oluşumunda ve 
hücrelerin yaşamına devam etmesinde, DNA ve RNA 
üretiminde kulanılan bir vitamindir. Koyu yeşil yapraklı 
sebzelerde, baklegilerde, portakal, muz, çlek gibi meyvelerde, 
balık, yumurta giti besinlerde bulunur. 

Benzoik Asit: Gıda üretiminde kullanılan katkı maddelerinden 
birisidir. Süt ürünlerinde, mantar, kerañ ve terçında bulunur. 
Gica, tibbi malzemelerin üretimi, kozmetik, otomotiv ve tekstil 
alanlarında kullanılır. 

Meyvelerin yapısında bulunan asitlerden başka yağ yapımında 
kullanılan yağ asitleri de vardı. Doymuş ve doymamış olarak 
ınflandırlan yağ asiteri bitkisel veya hayvensel ürünlerden elde 
edir. Düz zincir dup yapılarında çif sayıda karbon atemu vardır. 
Doymamış Yağ Asitleri: Kerbon Zincirinde pi bağı bulunur. 


Oleik asitt CHa (Сн); — CH= CH- (Ota) - COOH 


Vücudun üretemediği ancak ihtiyaç duyduğu yağ авйепаг. 
Sağlıklı beslenme için çak önemli dan omega — 3 ve 

отеда-— 6 asilari doymamış yağ asilerindendir. 

Doymuş Yağ Asitleri: Karbon zincirinde pi bağı bulunmaz. Et, 
deniz mahsulleri, süt ürünleri gibi ürünler doymuş yağ asitleri 


açısından zengindir. Doymuş yağ авйеп, doymamış yağ asitlerinin. 
hidrojen katılarak doyurulmasından ede edildiği çin katı haldedir. 


Bitkisel ve hayvansal yağların kuvvetli bazlarla karıştırılarak 
эвийтав!уйа oluşan tuza sabun, bu olaya da sahunlaşma 
епі. Sabun, yağ asitlerinin sodyum veya potasyum tuzlaridir. 


(Сунь = COONa VE СН = COOK) 
Yağ + NaOH 
Yağ + KOH 


—› Beyaz (katı) Sabun + Gliserin 
— Arap Sabunu + Gliserin 


тишек 
тетт кАнвакайк Азїтыєн KAZANIM GİDAKLI SORULAR 
ДӘ + коан astenn gerei zerine вон Aşa каскан ачпоо hangisinin UPAC ad 
азааакдегаеп hangisi yanugurz Yanlış vermiştir 
Karboksiik asi прасла 
А) Yapısında karboksil grubu) 
li A) н-соон мезгоказ! 
В) Monokarboksllik asitlerin genel formülü C,H, O, ды, 
зейге. E) GH= CHCOOH Fropanokastt 
С) Zan asil öze gösteriler ©) c= n= coon emel preparat 
0) Аум karbon saylı ракавай ае овой ba 
birbirinin fankslyanel grup Izomeridir 9 
E) En kûşk üyesi 1 karbonludur D) oye cH cool  2-omino-3-metl 
ү 
а bölenak ast 
E) роон Elarok ast 
f 
соон 
ДӘ 2 önüme sare tangan ann D + Beşik 
yanlış verilmiştir? 
1. (0)- соон Benzoik asit 
Karboksilikasit вт 
A) CH= CHa= COOH Monokarbokalik asit 1. coon 
cra Propendllk ast 
B) сн;- соон Amino asl f 
9 соон 
э 
u. гт соон 
о аот aklobûlanok ast 
? в 


с) CH= C= CH= соон Hidroksi asit 
Yukarıdaki organik bileşiklerden hangilerinin 


0) соон Polkarbokcsilik ast adlandırılması doğru verilmiştir? 
1 
E A) Yalnız 1 B) Yalrız Ш сузе! 
E) Сну – соон Yağ asidi 
Dili ve 1 E] |, vel 


4 TA 


тм. 


P: Bileşik wecana fP * 
ChCh о 
КеП 0 зд-йтеш 
L оң-бн-бн-он,-б-он решшокаш 
o 
П i 
п сњ-сн Благо asit 
1 
br 


4- amine - 3- okai 
-2- metil pentanoik 


1 
Il CHa- CH= CH= CH= C= OH 
эй әй) asit 


нн, OH CHa 


Yukarıdaki bileşiklerden hangilerinin IUPAC adı doğru 


verişi? 
оми 0 


Бу, uve mt 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) ve m 


сњ 

П 

соон 
Yukarıda formûlû verilen malik asitin adlandırılması 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


A) 2 oks Ыйапой asit 
В) 1,2,4 — bûtantriok asit 
C) 3 — oksi bütandicik asit 
D) 2 — oksi bütandicik asit 
Е) 3 oksi bütanaikasit 


2 


А) Yaygın adı etanolk asittir. 


В) Yoğun fazda molekülleri arasında hidrojen bağı 
bulunur. 


Е) Etanalin bir kademe yükseltgenmesi ile elde edilebilir. 
Nel > 


|. COOH Il. CHa ш. сно 
1 П 1 
CHa сн-он сн-он 
1 Г j 
соон соон соон 


Yukardaki bileşiklerden hangileri iki farklı tür 
fonkalyanal grup içerir? 


A) Хат! B) Yalnız 11 Gi Yalnız INI 


Dji vell Eyi ve I 


сну CH- соон 
1 
OH 


Yukandakl organik bileşik Пе ПШ aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


А) Hidroksi asittir. 
В) IUPAC adı 2 — okei propanoik asittir. 

C} Нет asit hem de baz özelliği gösterir. 

0} Politonksiyonel bileşiktir. 

E) Yoğun fazda molekülleri arasında hidrojen bağı içerir. 


он,-он-сооч 
ин; 

Yukarıdaki organik bileşik ile ilgili aşağıdakilerden 

hangisi yanlıştır? 

А] IUPAC adı 2 — amino ргорапок азий. 

В) Özel adı alanir'dir. 


С} Proteinlerin sentezinde kullanılan önemi bir amine 
asit. 


D} Нет asit hem de baz özelliği gösterir. 
E] Karbon atomlarının tümü sp? hibritleşmesi yapmıştır. 


Önce Konuyu! 
5 
Е KAKBOKSİLİK ASİTLER KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 
р | p ї 
мары 14 X: CHa Сон ү: CH- CH= C- OH 
bileşiği Пе igili, Yukarıda formülleri verilen X ме Y bileşikleri için, 
yy m 
ıl. Kapal emi суо, se Süz 
Ill. Tüm C atomları ep? hibritleşmesi yapmıştır. Ш. Asitlik kuvveti 
yaranın hang dağda? elinden hangtani arasinda па varı? 
aya зиен e iyim 


н - CH, - COOH 


bileşiği il ilgili, p 


1. IUPAC adı 3 — Белок asittir. 


ıl. Bromlu suyun rengini giderir. 15. Aşağıdaki organik bileşiklerden hangisinin aynı 
basınçta kaynama noktası diğerlerinden yüksektir? 


1. 2- metil propancik asi ile İzomerdir. 
A) CHCOOH В) онон C) CHa- O- CH 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Ill сумел 0) соон E) снсно 


соон 
D) Il ve 1i EL 


p 9 


13. н-с-он 
bileşiği Пе ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


А) IUPAC adi metanoik ast, yaygın adı formik asittir 
В)  Monokarbaksilk asiler işindeki en kuvveti asittir. 
С) Нет asit hem de aldehit özelliği gösterir. 

0) Totens ve Fehling çözetilerine etki etmez. 

E) Karınca salgısında ме ısırgan otunda bulunur. Ate в сз DA EA 


ДӘ "зго elin yeterince oralar le 
yükeoligonmasi sonucu oluşan karbokellik asitin 
Kütlesi kaç gramdır? (C: 12, H: 1, О: 16) 


Ж Fa 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


P. 


bileşik пе igili aşagıcakilerden hangisi yanlıştır? 


ДӘ 7. Propane eşiğinin yükseligonmesi sonucu ошап Jf) 20. 1а EE | 


А) Yaygın adı preplyonik ait. 
в) Asidik Karakteri elanak asitten акш 
С) Genel formülü C,H,,0, şeklindedir. 

0) Bazlar nölrleşme tepkimesi vorir. 


E) Amonyaklı AgNO; доге! ile tepkime verir. 


ә CH= coon 


48. Ho- Ç- соон 
сњ- соон 
Yukarıdaki bileşik Пе ilgili, 
1. Polikerboksilk asittir 
1 Özel adı sitrik asittir 
1. Limon veya ıhlamurdan elde edilir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız I B) Yalnız Il 


суеш p 


руне Бу, nve m 


(5)- соон 


Yukarıdaki bileşik пе ilgili, 


.19 م 


1. Benzoik asit şeklinde adlandırır. 
II Sirkeye keskin kokusunu ve ekşi tadını veren asittir. 
1. Kuvvetli asit özelliği gösterir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız I 


B) Yanz m сугеп 


руне! ву, меш 


ir Е 


„madde olarak kullanılır. 
шт" у 


kullanılan aromatik G-hidraksi benzoik 


leg amma | | задр apacma ayan 
b yap sizler 
- boi mada bulunur 


Yukarıdaki kavram haritasında salisilik asit ile ilgili 
verilen bilgilerden hangileri doğrudur? 


A) Ive i B) live iV ҮШ 
пуп, ш ve iv Ен, ш уе v 
Karboksilik Asit Kullanım Alanı 
Aselik asit Kimyasal maddelerin 
üretiminde hammadde olarak 
ve çaydanlıklarda biriken 
kirecin ve cam yüzeylerin 
temizlenmesinde 
п Sitik Asit Gıda, tarım, ilaç ve içecek 
sektörlerinde, metal üretimi 
ve işlenmesinde 
NM. FormikAsii Konserve ve meyve 


sularının korunmasında, 
gübre, kauçuk ve plastik 
gibi ürünlerin üretiminde 
başlangıç maddesi olarak 


Yukarıdaki karboksilik asitlerin kullanım alanları Ile 
ligili verilenlerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız B) Yalnız II сими 


Dji ve ıl Eyi uve m 


KARBOKSİLİK ASİTLER KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


22. Aşağı özel adı vorlon karteli shlrdan nangisi f) 24. Formülü Сін, COOH olan bir yag asidi le гй, 
те li тетеп bilgi yanlıştır? 


1 Ай linoleik esittir. 
тда ği 1. Doymuş yağ asildir. 
A ت‎ Mi їй. Susam va haşhaş yağı gibi yağlarda gliserin estari 
А) Asetikasii Sirkenin keskin kokusunu ve halinde bulunur. 


e tadını veren alt. 
B) Benzokast а üretiminde kulanılan 
önemli katkı maddelerinden A) Yalnız I В) Yalnız Il С) Ive Il 
biir 
С) Ftalikasit Söğüt ağacından elde edilen ve Di Il ve Ill E], I veti 
sağlığa oldukça faydalı olan bir 
astir 
0) Melkast  Ençokelmada buluran ve 
sağlığa çok faydalı bir çeşit 
meyve esd 
E) Folkast Kan yapımında, yeni hücre 
oluşumunda ve hücrelerin 
yaşamına devam etmesinde 
kulanan bir vitamindir. ДӘ 25 Donam ya astien Pa meal kaizirğindz 
H; katilarak doymuş yağ astlerine dönüştürülebilir 


yargılarından hangileri doğrudur? 


Buna göre, C,,H,, COOH formülüne sahip linoleik 
asitin 02 molünün doymuş yağ asitine 
dönüştürülmesi için kaç gram Н, gerekir? (Н:1) 


дол Bos суму отв јо 
д 2 sia yağan stennimasıvrimişir 
[хеме | 
۳ ¥ م‎ Sü yağ Here, у Жете, y 
Doymamış Doymuş о) (мон) 
| ağ asiani Yağ Astar 
[тне | Yukandaki tepkimeler sonucu oluşan X ve Y maddeleri 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisinde doğru vermiştir? 
1. Yapısında уй sayıda karbon atomu içerme 
sında çi sayı şo È # 
п. Düz zin olma — — 
їп. Karbon atomları arasında pi bağı içerme ¥ мин Ston 
niceliklerinden hangileri doymamış ve doymuş yağ в) sabun Deterjan 
asitleri için ortaktır? су Yağ asidi Deterjan 
A) Yalnız B) Yalnız 1 сумел D) Sabun Yağ asi 
D) 1 ve m Eii ve ıl » эн шаш 


з51 


nan E12; E] 


Д 
R- С- ОВ! veya RCOOR' şeklinde gösterlirler. 
«Genel formülleri C,H, сук. 


© Birkarboksilik asit molekülü пе bir alkol molekülünün 
teçkimesinden oluşur. 


> 4 
? ана О 
а-6-@ф+к- O R- G- or'h 

Karakas Akal ps 


Esterlerin Adlandırılması 

1. IUPAC: Esteri oluşturan alkolün alkil grubunun adından 
sonra türediği asidin adının sonundaki -oik asit eki yerine 
—oal eki getirili 


Etil metenoat 


Özel Adlandırma: Önce esteri oluşturan karbokellik asidin 
ай yazılı, sonra alkolün акі grubu adının yanına ester 
kelimesi eklenir. 


Formik asitin meti esteri 
Asetik asitin izopropil esteri 

Meyvelerin kokuları yapılarındaki esterlerden kaynaklanır. 
Yoğun fazda molekülleri arasında hidrojen bağı bulunmaz. 
Karbon sayıları arttıkça kaynama noktası yükselir, sudaki 
çözünürlük azalır. 
Aynı karbon sayılı monokarboksilik asiler ile esterler 
birbirinin fonksiyonel grup izomeridir. 

о 

т 

CHa- C- 0- CH; 


Propanoik asit (C402) Metil аїапоа! (C,HgOz) 


lçeriğinde Esterlerin Yer Aldığı Bazı Doğal Maddeler: 


Lanolin: Koyun yününden elde edilir. Merhem yapımında ve 
kozmetikte kullanılır. 


Bal mumu: Balın peleklerinden alınmasından sonra peteklerin 
eriilmesiyle elde edilir A vitamini açısından zengin olan bal 
mumu, cilt nemlendircilerinde temizleyici olarak kullanılır: 
Balsam: Bazı çam çeşiterinden ve tropikal ağaçlardan elde 
edilir. Özellikle parfüm sanayisinde, tıpta öksürük kesmede ve 
boğaz ağrısı tedavisinde kulanılır. 


Esterlerin genel özellikleri ile igili aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


А] Genel formülleri C,H, O, şeklindedir. 


B) Kaynama noktalar, aynı karbon sayılı alkol ve 


karboksllk asitlerden daha yüksekti. 
о 


1 
C} R- G- Ок veya RCOOR' şeklinde gösterilirler. 


D) Meyvelerin kokuları yapılarındaki esterlerden 
kaynaklanır 


E) Aynı karbon sayılı menokarboksilik asilerle 
fonksiyonel grup izomeridirler. 


Aşağıdaki esterlerden hangisinin IUPAC 
adlandırılması yanlış verilmiştir? 


Eser тола 
5 

A он-б-о-с men metanoat 
? 

BI сң-б-О-о мнен 
? 

с) оңӊ-0-0-он-сщ mare danesi 

СА 

9 

D) сњ--о Fen propanoat 
? 

E] оң-б-О-оң Енреа 


ESTERLER KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


о P о о 


1 і Р 
3. CHa= C- OH + CaHs= OK у” X + НО в. X: CH= CH= C-OH Ү: R= C— OR 


tepkimesi ve oluşan X bileşiği пе поі aşağıdakilerden Yukarıdaki X ve Y bileşiklerinin yapı izomeri olduğu 
hangisi yanlıştır? bilindiğine göre, 
A) 1 yönündeki tepkime esterleşme, 2 yönündeki L R, ve Ra aynı guplardr. 

tepkime hdroizdlr Il. Aynı basınçta Xin kaynama noktası Y'den büyüktür 
Ву X'in özel adı asetik asitin өн esteridir. II. Y'nin IUPAC adı asal astin тов ostori dir. 


€) Açığa çıkan suyun H* iyonu karbaksilik asitten, 


ОН” iyonu ise alkolden gelir. жери сота 


0) X, 2 — meill propanok asit ie fonksiyonel grup A) Yalnız I B) Yalnız lI сугеп 
izemeridir. 


E) X, suda çözünürken suya hidrojen bağı oluşturur. D} 1 ve m E) i, i vem 


o 


п 
а сањ C- 0- сњ م‎ 


bileşiği le ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


А) IUPAC ай тен propanoat'r. T- Aşağıda içeriğinde esterlerin yer aldığı bazı doğal 
В) Özel adı formik asitin propil esteri. maddeler Пе ilgli bilgiler verilmiştir. 

С) Bütanoik asit Пе fonksiyonel grup izomeridir. а 

0) Yoğun fazda hidrojen bağı içermez. 

e ааыр 1. Lanolln Koyun yûnûnden eide edilen lanolin, 


E) Hidroliz edildiğinde propancik asit ve metanol elde 


mernem yapımında ve kozmetik 
edilir. ve 


ürünlerinde kullanılır. 

iL Balmumu © Balın peteklerinden alınmasından 
sonra peteklerin erimesiyle. 
elde edilen bel mumu, cit 
hemlendiriilerinde temizleyici 
olarak kullanılır. 


Ш. Balsam Вал çam ve vopkal ağaçlardan 


ДӘ © sürem асоту br попоавокикавцев gram elde edilen balsam, parfüm 


sanayisinin yanısıra ipta öksürük 
kesme ve boğaz ağrısı tedavisinde 


metanol tepkimeye girdiğinde 22 gram ester elde ediliyor. 


Buna göre tepkimede kullanılan karboksilik asitin küller. 
formülü aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 
(H:1, С: 12, 0:16) Buna göre, verilen bilgilerden hangileri doğrudur? 
A) HCOOH B)GHGOOH C) C,H;COOH A) Yanzi B) Yalnız m ЕП 
D) e,H,cOOH E) CH,COOH ошмш СТ 


Е ЕЕ 


KARMA SORULARI 


Т 
4 4 
0 0) f 
Yarma | к Кайта 
j değiştirme 


Yukarıdaki kavram haritasında verilen tepkime 


türlerinden hangilerini akanların vermesi beklenmez? 


A) Yalnız 11 в) Yalnız V сузе 


рушуеу Е), ve IV 


Yapısında sadece С ve H atomu bulunduran organik 
bileşklere hidrokarbon denir. 


1 Doymuş 
¥ 


Alkanlar 


Alkenler | 1 Minler | 


Buna göre aşağıdaki hidrokarbon bileşikleri işin 
verilen sınıflandırmalardan hangisi yanlıştır? 


Hidrokarbon ЕЙ 

А CHa- CHa Doymuş 

в) CH= CHa Doymamış 
Aromatik 
Aken 
Анак 


P: 


p* 


Р 
— Y 


ORGANİK BİLEŞİKLER 


о 
т 
3. R- C- ОН genel formülüne sahip organik bileşiklere 
пе ad verilir? 
Aj Alkol B)Aldehit 
С) Kerboksllk asit D) Ester 


E} Keton 


Hayatımızdaki organik bileşikler ile ilgili 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A 


B) 


с 


Di 


E 


“Alkanlar genelikle ham petrolün ratinerlerce 
damıtılmasıyla elde edir. 

Maryarinler, doymamış yağların hidrojenleme 
yöntemi йе doyurulmesından elde eli. 

Sert sabun (beyaz sabun), yüksek karbonlu yağ 
asitlerinin potasyum (к) uzudur. 

Asetilen, metalerin kesilmesinde ve kaynak işlerinde 
kulanılır. 

Fenol, mikrop öldürücü özelliğinden dolayı tıp 
alanında uzun süre antiseptik olarak kullanılmıştır. 


“Aşağıdakilerden hangisi alkan, alken ve alkin sınıfı 
bileşikler için ortaktır? 


А 
B) 
c 
D} 
E) 


Tüm С atomları arasindaki baglar tekli. 
Doymamış hidrokarbanlardır. 

Genel formülleri C,H, dit 

En küçük üyeleri 1 kerbonludur. 
Homolog seri oluştururlar. 


ДӘ © sağa organik şirden hangisinin 


fonksiyonel grubu yanlış verilmiştir? 


А 
в) 
©) 
D) 


E) 


в) 


© 


o) 


E) 


Organik Bileşik Fonksiyonel Grup 


снусоон = соон 
снсно -он 

онус= сн 
снзосњ -о- 


сн;соосну 


сњ CHa= сњ CH= CHe— CHa 
CH = CH- CHa— CH2- CHa 

оњ 
CH- CH= CH- сн;- CH3 

сњ 

сњ — GH— CH= CH3 

сњ сњ 

сњ 
CH= c CHa= CHa 

сњ 


ДӘ © тонкие 6 tane H atomu şeren doymamıg bir 


ДӘ 7. aidan blesikieron hangisi izohekzanın потен 
değildir? 


KARMA SORULAR 1 


hidrokarbon, 


L Etan 
IL Propen 
Il. Propin 


yukarıdakilerden hangileri olabilir? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız ©) Yalnız ll 
БЕП елеш 
? 
pi сњ-с-н 


bileşiği Ile 191 aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) IUPAC adı etsnaldır. 
в) Yaygın adi formaldehit. 

С) Keton izomeri yoktur. 

0) Molekül polardır. 

Е) Tollens ayıracı ile tepkime verir. 


40. Aşağıdaki organik bileşik sınıflarından hangisi 


saran gr Ў | ma 
эмы 7 qew 


D) Karboksilk asit E) Ester 


KARMA SORULAR2 


Sİ 


ORGANİK BİLEŞİKLER 


1 4. Bileşik 2. Bileşik 
CHa- CH= CHa= CH, CHa= CH= CH: 
сну 
сњ Gia 
1L CHa— CH= CH= CHa CHa- Ç- CHa 
сњ сну 


ш a= сњ- GH- он-он; CHa= он;- GH- он 
CHa сн 


Yukarıda verilen bileşik çiftlerinden hangilerinde 
Zincir — dallanma İzomerisi vardır? 


A) Yalnız 1 в) Yalnız Ш суеп 


Dil ve ıl E)l, уе 


Il CHa= CH= CHz= CHa CHa = CH = CH, 
1 
Cha 


IM. CHaC(CHalaCHa CHa(CHalaCHa 


Aynı koşullarda bulunan yukardaki bileşik çiftlerinden 
hangilerinin kaynama noktaları arasında X < Y ilişkisi 
vardır? 


A) Yalnız I в) Yalnız 1! C) Yanz 


D)I vell Емеш 


ДӘ . соон + њ-он سگ‎ x + 0ر‎ 


tepkimesi sonucu oluşan X bileşiğinin fonksiyonel 
gruplara göre sınıfı aşağıdakilerden hangisinde doğru 
verilmiştir? 


A) Ester в) Aldehit ©) Eter 


D) Keton E)Amin 


L G сун, G 


P: 


© соон ON 


х ¥ 


Yukarıda formülleri verilen X ve Y bileşikleri ile gill, 


1. X'h adı benzoik asit, Y'nin adı sodyum benzoat 

1. X, gıdalarda mikrobik olarak oluşan bozulmayı önler 
Ve uzun süre dayanıklı hale gelmeleri amacı lle 
meyve suyu, reçel, gazlı içecekler, ketçap ve turşu 
yapımında kullanılır. 

1и. ¥, gıdalarla koruyucu olarak kullanımı dışında 
sentetik plastiklerin elde edimesinde ve pamuklu 
kumaşların boyanmasında kullanılır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A] Yaniz в) Yalnız 11 Civalı 


руй vemi ву, меш 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisinin basit formülü 
benzen le aynıdır? 


A) Etan B) Eten C) Etn 


D) Siklopropan E) Etanol 


Alkol Adlandırma 
L CHa- CH= CH OH 1-propanol 
Il CHa- CH= CH= сњ 3-metl-2-bütanol 
ЖП 
CHa OH 
їй CH,- CH-CH-C=CH 2-metl-4-pentin-3-0l 
EA 
сну он 
Yukardaki alkellerden hangilerinin IUPAC 
adlandırılması yanlış verilmiştir? 


A) Yalnız! B) Yalnız 1 C) Yalnız I 


D)Ivell E) ve ili 


CH- CH= O- CH- CH 
CHa 


bileşiği ile ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A 
8) 
© 
D) 
Е) 


IUPAC adı 2 - etaksi propan’dir. 
Yaygın adı eti izopropil eter dir. 

Asimetrik (karışık) eterdir. 

2 - pentanal le fonksiyonel grup İzomeridir. 


Yoğun fazda molekülleri arasında hidrojen bağı 
bulunur. 


н „оннун, 
^^, 
H CHaCH: 
Yukarıdaki bileşiğin adlandırılması aşağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmiştir? 


А 
в) 
9 
0) 
E) 


ola = 2- eti = 1 = penten 
2- propil — 1 — büten 
trans -2 - ей — 1 —penten 
2- etil- 1 — penten 

cis 2- propil = 1 — bûten 


CHa 
ji 


9. CHa- CHa CH- соон 


organik bileşiği ile ilgili, 
I. IUPAC adı 2 — тей bütanoik asittir. 


1. Zayıf ask özelliği gösterir. 


__ coon 
ш bileşiği ile izomerdir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız II в) Yalnız Ш ЕП 


буле вуеш 


م 


KARMA SORULAR 2 


10. Birden fazla fonksiyonel grup İçeren organik bileşiklere 
polifonksiyonel bileşikler denir. 


Buna göre, aşağıdaki organik bileşiklerden hangisi 
polifonksiyonel bileşik değildir? 


A meire бон 
bn 
А r 


C) CHa- C- осн D) CH= CH- с-н 


1 
E) сњ-он-с-он 


Nha 


11. Bir C atomuna sadece başka bir C atomu bağlı ise 
С atomuna primer (19) iki ayn С atomu bağlı ise 
sekonder (2°), üç гуп C atomu bağlı ise tersiyer (3°) 


karbon atomu cenir. 
Buna göre, 
сну 
1 
CHa= CH= Сн - Сн, 
mn OR 
bileşiğindeki 1, 2 ve 3 numaralı С atomlarının primer, 


sekonder ve tersiyer olarak sınıflandırılması 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


1 2 з 
A) Primer Sekonder Tersiyer 
в) Primer Tersiyer Sekonder 
с) Sekander Tersiyer Primer 
D) Sekonder Primer Tersiyer 
E) Tersiyer Primer Sekonder 


KARMA SORULAR3 


4. Aşağıdaki organik bileşiklerden hangisinden türeyen 
grubun adı yanlış verilmiştir? 


A: 


Bileşik Türeyen Grup _ Ай 
A) CHa= Сн; CHa CHa- СН-Сн Шорорі 
1 

в) н-с=с-н Etil 
© © Benzii 

ыи. "шы" 
у eğ се ма 

н нн 

он; Cha 


| j 


Harokarbon denilince akla iik olarak günlük hayatta 
kullandığımız yakıtlar gelir. Çünkü motorlu araçlarda 
kullanılan benzin, motorin ve LPG; evlerde kullenilen 
doğal gaz, tüp gaz ve fuel ой gibi yakıtların tümü birer 
hidrokarbon karışımıdır. İnsanoğlunun temel enerji 
kaynağı olan hidrokarbonların en önemli ana 
kaynaklarından biri petoldür. 
Buna göre, petrol ile ligili aşağıdakilerden hangisi A s 
yanlıştır? 
А) Petrol oluşumu, bitkisel ve hayvansal organizmaların 

deniz ve göllerde birikmesi ile başlamıştır. 
В) Petrol oluşumu, yüksek sicaklik ve basınç altında 

milyonlarca у! sürer. 
С) Petrolün bileşenlerinden biri olan hekzen, çok iyi bir 

gözücü olduğundan laboratuvarlarda ve sanayide 

organik maddelerin çözünmesinde ve boyaların 

inceltlmesinde kulanılır. 
D) Petrolün damıtılması le elde edilen benzinin oktan. 

numarası 50 — 55 aralığında olup otomobillerde 

yaygın olarak kullanılır. 
Е) Petrol ürünlerinden mazot; dizel motorlarda, fuel cil; 
gemi yakıtı ve kalorifer kazanlarında kulanılır. 


ORGANİK BİLEŞİKLER 


CH, - CH,- 


с-сн, 
Yukarıdaki bileşik ile igili aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 


А) IUPAC adı 2 — pentin'dir. 

В) Yaygın adı ейте asetilen dir. 

С) Siklapenten Пе yapı izomeridir. 

0) Amonyaklı AgNO, çözeltisi ile yer değiştirme 
tepkimesi verir. 

E] Bromlu suyun rengini giderir. 


Organik bir bileşik ile gil, 


+ 0,25 melû yakıldığında 1 mol CO, oluşuyor. 


* Bromlu suyun rengini gideriyor. 


bigileri veriliyor. 
Buna göre, bu bileşik aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 

AJ CH, — CH, -CH, 
C) CH=CH, 


B) CH, - CH, - CH, -CH, 


D)CH, 
Ech -с=с-н 


CH=CH- CH, 


Aşağıdaki bileşik çiftlerinden hangisi birbirinin konum 
izomeridir? 


= M 
he 
© -@ a -16" 
i ©” e gi у= 
CHa 
a К 


Keştedildikten sonra Ilaç kimyasında büyük ileremelere 
vesile olan aspirinin formulu aşagıda vermiştir 


OH 


Buna göre, aspirinin yapısında aşağıdaki fonksiyonel 
grup çittlerinden hangisi bulunur? 


Karboksilik asit ve ester 
Eter ve keton 
Aldehit ve ester 


А 
B) 
© 
D) 
Е) 


Karbokailik asit ve eter 
Aldehit ve keton 


Aşağıdaki yöntemlerden hangisi ile alkol elde 
sdilmez? 


A) Odunun havasız ortamda ve yüksek sıcaklıkta 
damıtılması 

в) 
©) 
0) 


Esterlerin hidrolizi 
Altehillerin yükseltgenmesi 


АМ halojenürlerile seyrettik kuvvetli baz 
gözeltlerinin tepkimesi 


E) Alkenlere su katılması 


CH; Br 
тү 

CHa— C = CH= CH= CHa 
П 1 
CH, С 


bileşiğinin IUPAC sistemine göre adlandırılması 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


А 
8) 
© 
0) 
E) 


3 - bromo — 2,2,4 — тей hekzan 
3 - bromo — 4 — etil — 2,2 — dimetil pentan 
4- bromo — 3,5,5 — trimetil hekzan 
3 - bromo — 2 — etil — 4,4 — dimetil pentan 
3- bromo — 2,2,4 — trimetil heptan 


p 


p 


KARMA SORULAR 3 


9. Aşağıdaki organik bileşiklerden hangisi йе ilgili 
verilen bilgide yanlışlık yapılmıştır? 


Organik Bileşik Bilgi 


Metanol Odunun havasız ortamda 
ve yüksek sıcaklıkta 
damıtılmasıyla elde 
edidiğinden “odun alkolü" 

de denilen metanol, açık 

тал аеме yanan ve zehirli 
olmayan bir akoldûr. 

Berrak, renksiz ve karakteristik 
bir kokusu olan etanalûn 
dünyada üretlen büyük bir 
kısmı fermantasyon ile eide 
edilir. 


в) Etanol 


C) Asetik asit Sirkenin keskin kokusunu ve 
ekşi tadını veren asit olup 
suda iyi çözünür. 

Yapısında ester bulunan 
lanolin, merhem yapımında 
ve kozmetik ürünlerinde 
kullanıları doğal bir maddedir 
Renksiz ve kendine has bir 
kokusu olan aseton, iyi bir 
çözücü olduğundan halk 
arasında cje çözücü olarak da 
bilinir. 


D) Lanolin 


E) Aseton 


10. Etilen ve asatilenden oluşan 5 mollük bir karışım tam 
olarak yakıldığında 8 mol H,O oluşuyor. 


Buna göre, bu karışımı tamamen doyurmak Için 
kaç mol H, kullanılmalıdır? 


A6 B)7 сув руз Буто 


чаран organik bileşik gitlerinden hangisinin yapı f) а. 
izomerlii tarü yanlış verilmiştir? 
Tap 
Organik Bileşik Çiti [ТП 
Türü 
А 
Cs- CH- CH- Chs Zincir 
М. Г Dalama 
a EET 
ен, CHa шш 
рта глас 
оу a= сн-сн-сњ o aa 
a Р Forksiyane) 
он,-б-сң, 
5 CHa- Ole — ОЊ- ОН] kanum 


сы CHa Сны Сна" CHBr 


Yukarıdaki bileşiklerden kaç tanesinin yapı izomeri 
olan bileşik yoktur? 


в)2 оз 04 E)5 


C,H, ve C,H, bileşikleri йе ilgil, 


1. Besit kaba) formülleri aydır. 
Il. CH, doymamış hidrokarbondur. 
Ill. C,H, halkalı yapıdadır. 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
A) Yalnız! 


з) Yalnız П ©) Yalniz 1 


D)Ive ll E) ve ll 


Э 


YYukandaki bileşik Пе ilgil, 
1. IUPAC adı 2 — amine propanoik asittir. 
Il. Amfoter özellik gösterir. 
їп. Ройопквуопе! bir bleşiktir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız В) Yalnız Il сеп 


omen ошман 
Annen hangin 
rr ogru verişi 

m 


2,3,3-trimetilbütan 
CHa CHa 


B} CH5- 0- CHa Ей metil keton 
рњ 
сњ 
о cus e 


Тегатей metan 


EJ сњ- CH= CH2- CHa 
OH 


Tersiyer büt alkol 


Asetaldehit ve aseton bileşikleri йе ilgili, 


1. Fonksiyonel grup izomeridier. 
1. Genel formülleri C,H,,O,'dır. 


1и. Tollens ayıracı İle gümüş aynası oluştururar. 
yargılarından hangileri yanlıştır? 
A] Yanız! 


B) Yalnız ni сими 


руне Еу, Ive 


göre adlandırılması yanlıştır? 


Bileşik Adlandırma 
A) сњ-он-он-сњ 2,3-dimeti pentan 
CHa єн, Сну 
сн, 
т 
в) ону G- CH= CH= CH 4-brom-2;2 атеш 
CH Br pentan 
о а 
A 1-Kor-2-metil propan 
он; 
D) сњ GH- CH= Che э-теш 1-b0ten 
сњ 
E) сњ 


A CHa 


uy ш) 


Yukarıdaki bileşiklerden hangileri cis-trans izomerliği 
göstermez? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız № 


Dpilive у E) Il, iye IV 


сон п сн,соон ш. HCOOCH, 


Yukarıdaki organik bileşiklerin aynı ortamda kaynama 
noktaları arasındaki ilişki aşağıdakilerden hangisinde 
doğru verilmiştir? 


A> n>m yasası супу» 


п>ш> ЕЕ 


Aşağıdakilerden hangisinin 1UPAC kuratarna f 


34-dimelil siklopenten 


oel | 


10. 


т 


KARMA SORULAR 4 


Aynı koşullarda bulunan aşağıdaki bileşik çiftlerinden 
hangisinin kaynama noktaları arasında X > Y ilişkisi 
vardır? 


x ¥ 
A) CH=CH сну- CH2- CHa 
сњ 
в) CH CH= CHz= CH = = CHa 
П 
сњ сну 
с) сњ-0о-сну сн -он 
D) Сн, = OH CHa= сн, 
NN 
он он 
о о 


1 
E) CH= C~OCHa CH= CHa- C- OH 


9 
т 1 
CH= C- GHz” с-н 

Yukarıdaki bileşiğin yoterinco indirgenmesi sonucu 
oluşan bileşik Пе ilgil, 

1. IUPAC adı 1,3 — bülandici'dür. 

1. Dietil eter ile fonksiyonel grup izomeridir. 

Ill. Hem primer hem de sekonder alkol özelliği gösterir 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 в) Yalnız 11 C) 1 ve m 


DJ Il ve m E)l, veli 


KARMA SORULAR 5 


Bir mono alkenin 35 gramı kütlece % 40'lık 200 gram 
bromu suyun rengini gideriyor. 

Buna göre, alkenin formülü nedir? (H: 1, С: 12, Br: 80) 
ACH, 


B) CH, осн 


0)с нь E)CgHız 


Aşağıdaki bileşik çiftlerinden hangisi birbirinin yapısal 
ізотоп değildir? 


A) | 1 brom propan İzapropll bromür 
ву | 1 во 2-bûtn 
оваа Binal 
Ep aşma resi 
E) | İzobütllklerüir | 2-klor bütan 
вьв 2а 
он 
1 © Br o-brom fenol 
Ne 
© A meena anln 
Сән; 
сњ 
п раа, 
о, 


Yukarıdaki aromatik bileşiklerden hangileri doğru 
adlandırılmıştır?. 
A) Yalnız I 


вучат Ш сугеп 


руне Буе 


ORGANİK BİLEŞİKLER 


о 
1 
Сну- CH= C-O- CHa= Сну 
Yukarıda formülü verilen ester bileşiği ile lili, 
I. IUPAC adi ей propanoetlir. 
1. Hidrolize uğradığında n — propil alkol ve asetik asit 


oluşur 
IM. Pentanoik asit Пе fonksiyonel grup İzomeridir 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız! B) Yalnız II суеш 


Dive ГОЛ 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisinin bir molekülündeki 
karbon (С) atomu sayısı en fazladır? 


А) Ргорапаок asit 
В]  Sikloprepl alkol 
С} Asetik asitin metil esteri 
D} Etil metl keton 
E] 2 - amino propancik asit 


Organik bir bileşiğin yakılması sırasındaki maddelerin mol 
Sayısı — zaman gran vermiştir. 


Buna göre, organik bileşik aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 

A) Etan B) Etilen C] Etanol 
D)Asetaldehit E) Asetik asit 


Aşağıdaki organik bileşikler Пе ilgili verilen bilgilerden 


hangisi yanlıştır? 
Bileşik Bilgi 


A) CH= CHa да siklcbütandır. 
Gİ 


CHa- CHa 

в) Propen Toplam 8 tane sigma (0), 
1 tane pi (x) bağı içerir 

о сњ Metallerin kesilmesinde ve 
kaynak işlerinde kullanılır. 

0) 2-meti bütan, Bir molekülünde toplam 
17 tane atom vardir. 


E) CHa 


© 


в م‎ 


т 
CHa— C= CH; bileşiği için, 


Pallayıcı yapımında kullanılan 
TNThin ana ham maddesidir. 


1 Dimetil keton 


Il. Propanon 
її. Aseton 


айапатпаїаппаап hangileri kullanılabilir? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız Il суеш 


D) 1i ve 1 E) I, u vem 


Eşit moide propan, propen ve propin gazlarından oluşan 
bir karışım yeterince bromlu su çözeltisinden geçiriyor. 


Buna göre, başlangıç karışımındaki toplam mol 
sayısının harcanan Br,'nin toplam mol sayısına oranı 
kaçtır? 

о 


a$ 53 


10. Etanol (etil alkol) Ile 191 aşağıdakilerden hangisi 


ч. 


KARMA SORULAR 5 


yanlıştır? 


A) Tek başına ya da benzinle karıştırılarak kullanılabilen 
bir biyeyakıttır 

В) Petrole göre, okten sayısı ve yanma hızı daha 
yüksektir. 

C) Aynı miktar benzinden daha fazla enerji açığa çıkarır 

0) Şekerin fermantasyonundan ya da alki! halojenûrterin 
Seyrelik NaOH ya de KOH çözeltileri ile 
tepkimesinden olde edilebilir. 

E) lyi bir çözücü olduğundan ilaç, parfüm ve kolonya 
üretiminde kulanılır. 


C,H, C,H, уе C,H, oldukları bilinen X, Y ve Z 
bileşklerinin bromlu su ve amonyaklı AgNO, çözeltileri ile 
tepkime verip (/) vermeme (4) durumları aşağıdaki 
tabloda verilmişti. 


Bileşik oo BromluSu _Amonyaklı AgNO, 
х к к 
+ е х 
2 А Р 


Buna göre, X, Y ve Z bileşikleri aşağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmiştir? 


х v Ж 
A сң сн, 
B сң сњ 
о оњ сн, 
D GA, сњ 
5 оң, сњ 


KARMA SORULARG A Y 


ORGANİK BİLEŞİKLER 


1 Goren şim kaç tane yapı zer) 4. Gene! отон, z olen berlen igli 
vardır? aşağıdakı pigner veriyor: 


AZ в)з суа 0)5 ЕЙ = 0,2 той 10,8 gramdır. 


* Amonyaklı СЫМО, çözeltisi ile tepkime verir. 


Buna göre, bu hidrokarbon aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? (C: 12, H:1) 

A) сн,-с=сн 

в) CH, = CH= CH=CH, 

с 
D) 
E 


Yukarıdaki organik bileşiklerden hangilerinin pi (7) 


bağı içerdiği kesindir? 
ar BP >. ca- 0O) viesis ve nom, 


A) Yalnız I з) Yalnız 1 суеш 
1. Keton sınfina ай. 


DI ve Ill E)l, vei 1. Aromatik özellik gösterir 
II. Kapalı formülü C,H,O'dur. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 
A) Yalnız! B) Yalnız 11 Cj Yalnız IN 
D)Ivell Елеш 


сыно, эх 
" Д9 © van ürü le tol aaiae sigter veriyor 


Yoğun fazda molekülleri arasında hidrojen bağı 
Yukarıdaki katılma tepkimeleri sonucu Markovnikov bulunur. 
Kuralına göre, oluşan X ve Ү bileşiklerinin + Tollens çözeltisi le gümüş aynası oluşturur. 
adlandırılması aşağıdakilerden hangisinde doğru 
verilmiştir? Buna göre organik bileşiğin formülü aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 
* Y 
S жшше, шн ° 
A) 12-dikloropropan 1 klaro pro; 
د‎ к А) сну- CH= Он B) CH- C-H 
В) 1,2-dikioropropen 2- kloro proj 
) 1 prop propen ° о 
С) 11 #Когоргорап 1—Hora propan ETE EA E б-н 
D) 4,2- dikloro propan 2 koro propan è 
P 
E) 4,1- dikloro propan  2— kloro propan E) CH- C- CHa 


? Е 


KARMA SORULAR 6 


x A 


Lo n= propllalkol izopropil ака! 
1 2- bütanat sec — bül alkol 
E alkol ter bûl alkol 
м ell alkol etendiot 


Yukarıdaki alkol çirtlerinden hangileri izomerdir? 


A) Yalnız I в)! veil суме 


оул vemi Eyi ve Iv 


Doymuş bir hidrokarbon Пе igili aşağıdakilerden 
hangisinin doğruluğu kesin değildir? 


A) Genel от C,H, di. 
B) Karbon atomlarının ürü açi hbrileşmesi yapar. 


С) Yoğun fazda moleküller arasında hidrojen bağı 
bulunmaz. 


0)  Yahızea karbon ve hidrojen atomları içerir 
E) Yapısındaki tüm bağlar sima bağıdır. 


Benzen molekülünden 2 tane Н atomu çıkanlıp yerine 
2 tane metil grubunun bağlanmasıyla birbirinin. 
Izomeri olan kaç tana aromatik bilaşik yazılabilir? 


B)2 оз 0)4 E)5 


م 


l. Aşağıdaki bileşiklerden hangisinin IUPAC sistemine 
göre adlandırılması doğru verilmiştir? 


A) 12— атеш batan 
В) 2,44 - trimeti pentan 

С) 2-eti-3—meti bütan 

0) 3-ей-3- metl pentan 
E) 2-melil 4 — brom pentan 


1 


12 


з, 


CHa сну 
`c=0 `c=0 
н сн 


Yukarıdaki bileşikler için, 


1. Ройтейезте tepkimesi verebilme 
1. Акіпеге su katılmasıyla elde edilebilme 
їй. Tollens çözeltisi ile gümüş aynası oluşturabilme 


özelliklerinden hangileri ortaktır? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız Il ©) Yalnız Ш 


Dl veil E) Il ve m 


CHa = CH=CH, — CH; 
1 
он 

Bileşiği ile 1911 aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) IUPAC adı 2 - bütanal'dür. 
В) Yaygın adı sekonder bül alkol'dür. 

С) Yoğun fazda moleküller arasında hidrojen bağı içerir. 
D) Kaynama noktası 1 - bülanel'den yüksektir. 

E) İzobütil alkol ile izomerdir. 


CO, ve NH, gazlar yüksek basınç altinda aşağıdaki 
“denkleme göre tepkimeye girdiğinde üre ve su oluşur. 


өн, 
соян, — `c= omo 
© 


Buna göre, 1'er mol CO, ve МН, gazları tam verimle. 
tepkimeye girdiğinde kaç gram üre oluşur? 
н: 1, C: 12 N: 14, 0:16) 


A15 вз сув ово E75 


KARMA SORULAR 7 


1 Бап ellen ve asellenden oluşan 10 melûk bir kern, Jf) а. 


< Önce yeterli amonyaklı AgNO, çözeltisinden 
geçirillğinde 4 mol beyaz çökelek oluşuyor. 


* Kalan karışım bromlu sudan geçildiğinde 2 mol 


Br, harcanıyor. 
Buna göre, başlangıç karışımındakl etanın molce 
yüzdesi kaçtır? 

A10 вз сз п Es 


Uygun koşullarda gerçekleştirilen aşağıdaki 
tepkimelerden hangisinin sonucunda elde edilen ürün 
Yanlış verilmiştir? 


? · 


ПЕРЗЕНТ = 
а 
е 


0) Glikozun fermantasyanundan etanol elde edil. 


E) Aselonun hdirgenmesinden 2 — propanol elde edil. 


Cha‏ م 

з O bileşiği ile ilgili, 
1. IUPAC adı 1- тей siKoheksen'dir. 
1. Карай formülü C,H, tr. 


Ill. Markovnikov kuralına göre HBr katılması sonucu, 


сну 
Li bileşiği elde edilir. 


Br 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 в) Yalnız Ш сузен 


руне! БИГ 


ORGANİK BİLEŞİKLER 


Organik X bileşiği ile lgili aşağıdaki bilgiler veriliyor. 


© Bromlu suyun rengini gideri 
© Fehling çözeltisine etki eder. 


Buna göre, X bileşiği aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


m бй ek DE ыт 
И" 
b | 


Bilgi: Alkanlar adlandinlırken, molekülde eşit uzunlukta 
birden fazla zincir varsa, dallanma sayısının fazla 
olduğu C zincir esas alınır. 


Bir C atomuna bir metil, bir etil, Ыг п - propil ve 
bir izopropil bağlanmasıyla elde edilen alanın IUPAC 
adı aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


А) 2,3- dimetil hekzan 
B) 3 — meti —3 — izopropil hekzan 
С) 4—etil — 45 — dimetil hekzan 
D} 2, 3,4- trimell hekzan 

E) 3- etil -23 - dimetil hekzan 


21,8 gram doymuş alkil halojenür ve yeterince 
KOH çözeltisi kullanılarak 9,2 gram etil alkol elde 
ediliyor. 


Buna göre, alkil halojenürün yapısında 
bulunan halojen aşağıdakilerden hangisidir? 
(C: 12, H: 1, 0:16) 


AF ва ов DI Ел 


Moi esi 102 то! olan vir ввп) 


Э · 
edilmesiyle oluşan karboksilik asit ve alkolün adı 


aşağıdakilerden hangisi olabilir? (H: 1, C: 12, O: 16) 


Кагъокый Asit Alkol 
A) Metanoikast Ет 

8) Etanoikasit ЕЯ 

с) Propanoik asit Metanol 

0) Etanoikasit 1- propanol 


E)  Propanoik asit 1— propanol 


jaki organik bileşiklerle ilgili verilen bilgilerden 


P в. Аза 
hangisi yanlıştır? 


Bil Bilgi 
A) CH=CH- CHa Sekonder alkoldûr. 
он 


B) H-C=C-H Amonyaklı gümüş nitrat 


çözeltisi ile tepkime verir. 


CHa 
© p-nitro toluen olarak 
adlandırılır. 
но; 


0) 2-meti-2-büten 


E) сњ-сн- COOH Amfoter özellik gösterir. 
г 


NE 


Kapalı formülü C,H,, olan hekzan bileşiğinin kaç tane 


p» 
yapı izomeri vardır? 


Аз B)4 c)s DE E)7 


10. Aşağıdaki bileşiklerden hangisinin IUPAC adı yanlış 


cis-trans İzomerisi e) © 


KARMA SORULAR 7 


verimi? 
A a, o Fono zda 
çi .sikohekzan 
©, 
f 
в оњ-Ё-0-0ј Me etanoat 
elendi 
o) сну-сн-о-{}-сн, ташаан 
ا‎ 
° 
? 
ү 
н, б, 


. Aşağıdaki tepkimelerden hangisi sonucu oluşan 


ürünlerde yanlışlık yapılmıştır? 


A) CH, + 4C, e сс„+анс! 


в) a= 809. O) 
С) СанЮв "”*> 4CH;OH + 2CO2 


=> сњ -сњ-он 


E) снзсно 191. снзсоон 


KARMA SORULAR & 


+ CH= CH= CHz+ HzO + X (Апа rün) 
«vx 


tepkimelerindeki X ve Y organik bileşiklerinin. 
adlandırılması aşağıdakilerden hangisinde doğru 
verilmiştir? 


x у 
А) 1-рюргпо Propanal 

B) 1- propanol Aseton 

C) 1-piopanl = Propanoik asit 
0) 2- propanol Propanal 

E) 2- propanol Aseton 


2 metil — 2 — büten + su 


3 — metil — 1 — bütin + su 
Yukarıdaki tepkimeler sonucu Markovnikov kuralına 
göre, oluşan X ve Y bileşiklerinin IUPAC adı 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


x у 


А) 3-meti —2 —bütanol 3-metl1—büten-2—ol p Ж 


В) 2-тей-2-Ыйапо! 3- тей bütenal 


с) 3-тей-2-Ыйто 3- metil bütanon 
0) 3-meti -3—bütancl 3— metil- 1—büten-2-ol 


E) 2-meti -2—bütenci 3-те bütanon 


Mol kütlesi 56 g'mol olan bir hidrokarbon yakıldığında eşit 
sayıda CO, ve H,O oluşuyor. 


Buna göre bu hidrokarbonun kaç tane yapı İzomerisi 
vardır? (С: 12, H: 1) 


A2 


B)3 04 0)5 Eye 


Э · 


PTR 
1 


ORGANİK BİLEŞİKLER 


Aseton ve asetaldehit karışımının 50 gramı Tollens 
çözellisi ıe tepkimeye girdiğinde 108 gram Ag metal elde 
ediliyor. 

Buna göre, karışımda kaç gram aseton bulunur? 

(н: 1, С: 12, О: 16, Ag: 108) 


А? вз сз пум Ed 


Kapalı formülü C,H, olan bir bileşik Пе ilgili, 


1. 1 molekülünde 2 tane pi bağı bulunur. 

1. Amonyaklı AgNO, çözeltisi le tepkime verir. 

Ш. 1 molû tamamen yakıldığında 4 mol CO, gazı 
oluşur. 


yargılarından hangil 


kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız! B) Yalnız Il C) Yalnız 


DJ vel ЕШ 


H-C=C-H+ HO — X | 
| 


[| re 
X + 2Cu* + 40Н- —› Y + CO + 24,0 


Yukarıdaki tepkimelerde yer alan X ve Y bileşikleri 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


> e 2 
Al сңон сн,сно 
B] CHOCH,  CH,COOH 
C) снєно  HCOOCH, 
D) CoH нсоооң, 
E)  CHCHO сн;сосн 


ДӘ 7. gait indirgenme -yüksetgenme tepkimelerde 


oluşan ürünlerden hangisi yanlış verilmiştir? 
о он 
П і 
A) оңу- б-ону+н; —> сну CH- CHa 
в) Ch CH= Он+зо; > 200313140 
о о 
1 П 
C) CH CH= C- H+ Ha — Сн CH— C- OH 


n) сосн сно 


© +=—@© A, 


P“ 


ДӘ +. о) сњ-сњ-сњ-вт NaOH ziar X + NaBr 
@ CH= CH= CH + HO — Y (Ara rûn) 
Yukarıdaki tepkimeler ve oluşan ürünle Пе gil, 


1. 1 tepkime yer değiştirmedi. 
1. 2 tepkime каштай. 
її. Хуе Y bileşikleri fonksiyonel grup izomeridir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız Ш суме 


D) Il ve lll вуеш 


KARMA SORULAR 8 


Aşağıdaki yöntemlerden hangisini kullanarak etanol 
elde edilmez? 


A) Şekerin fermantasyonu 
E) Etil bremür bileşiğinin NaOH çözeltisi ile ısıtılması 
С) Ешепе asidik ortamda su katılması 


D) Seyrellik KMnO, çözeltisine bazik ortamda ellen 
ave edilmesi 


E) Asetaldehilin uygun koşullarda indirgenmesi 


он ° 

CHa- C= cH +H [F] сн,= C- сн,[2]сн,- C- сн, 
W © 

Yukardaki tepkimeler ve oluşan moleküller le ngili 


aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


А) 1 nolu tepkime tek yönlü 2 nolu tepkime çift 
yönlüdür. 

E) A molekülü erol, 8 molekülü dimeti keton'dur 

С) A molekülü kararsız, B molekülü kararlıdır. 

0) Ave В moleküller arasında atomların yeri sabitken 
gift bağ elektranlarının yeri değişir 


E) Аме B moleküllerinin kapalı formülleri aynı, 
yapı formülleri farklıdır. 


+ Сас,+29,0 —› X+ Ca(OH), 
+ X+HO ¥ 
Yukarıdaki tepkimelerde X ve Y ile gösterilen 


bileşiklerin sınıfı aşağıdakilerden hangisinde doğru 
verilmiştir? 


—& ¥ 
А Aken Alkol 
в) Akh aident 
с) Aken ке 
0) Alkin Alkol 
E) Aken Aldehit 


OSYM RONDA 1 


Yapısında sadece С ve H atomu bulunduran organik 
bileşklere hidrokarbon, С ve H atomunun yanısıra 
O, N, 8, CI, Br gibi atomlardan en az birini bulunduran 
organik bileşiklere de heteroatomlu bileşik denir. 


Buna göre, aşağıdaki organik bileşiklerden hangisinin. 
Sinifi yanlış verilmiştir? 


Organik Bileşik Sınıfı 
A) снусь-Он Heteroatomlu 
в) CH- CH Hidrokarbon 
pei 
CH= CH 
о CG 
@ Helerontomlu 
D) CH- cC: Hidrokarbon 
E) CH= ÇH- COOH Heleroatomlu 
NH: 


Bir hidrokarbonun NH, 1ü AgNO, çözeltisi ile yer 
değiştirme tepkimesi verebilmesi için aşağıdaki özelliklere 
sahip olması gerekir: 


« Alkin sınıfına ait olmalidir. 
» бай bağa bağlı karbonların en az bir tanesinde 
Н atomu bulunmalı 


Buna göre, 
L CH-CH=CH, 
I CH=CH 
ш. CH -C= CH 


м CH, = C= C= CH; 


bileşiklerinden hangilerinin NH,'lü AgNO, бген! ile 
yer değiştirme tepkimesi vermesi beklenir? 


A) Yalnız I в) Yalnız IV сугеп 


руй ve m E) Il, m ve IV 


A“: 


ПШ 


ORGANİK BİLEŞİKLER 


ûn klortanması ile elde edilen bileşiklerin 


ım alanları пе igili, 


Bileşik Kullanım Alanı 
сну Î ошоп polimerin 
(мей klorür) | üretiminde 
Metal ve teksti sanay, 
CHC, | kauçuk, fotoğraf fimi, 
(Кого metan) | sentetik if ve mürekkep, 
üretiminde 
сно, | Bayine özeliğinden 
dolayı tpta anestezik 
IKloroform) madde olarak 
Yangın söndürücü 
сс, ve kuru temizleme 
(Karbon tetraklorür) | işlemlerinde yağ çözücü 
olarak 


yukarıdakilerden hangileri doğrudur? 


Аим 


руй, Шуе 


вучем 


E) Hepsi 


Cji, vel 


Aşağıda bazı slkanların normal kaynama noktası değerlen 6. 
verimişir. 
Akan Kaynama Noktası (°C) 
n— pentan 36 
İzopantarı 2 
Neopenian эз 


Buna göre, yukarıdaki alkanların kaynama noktaları 
arasındaki farkın nedeni aşağıdaki ifadelerden hangisi 
lle açıklanabilir? 


А) Alkanlarda dallanma artıkça kaynama noktası azalır 


В) Karbon sayısı artıkça akarların kaynama noktası 
yükselir. 


С) İçerdiği kovalent bağ sayısı fazla olan alkanların 
kaynama noktaları düşük olur 


0) Toplam elektron sayısı fazla olen aikanların kaynama, 
noktaları yüksek olur. 


E) Alkanlarda diş basinç azaldıkça kaynama noktası 
azalır. 


Bir С atomuna, 


© 1 tane akil grubu bağlı ise primer, 
» 21апе акі grubu bağlı ise sekonder, 
#3 tane акі grubu bağlı ise tersiyer, 
© A tane aid grubu bağlı ise kuatemer 
с atomu denir. 


Buna göre, aşağıdaki organik bileşiklerden hangisi 
yukarıda bahsedilen dört tür С atomunu da içerir? 


А) 2 - тей bütan 
В) 22 dimetil büten 

C) 223 - тей bütan 

0) 3- etil 2— metl pentan 
E) 233 = trimeti pentan 


Murat Öğretmen, kimya dersine içinde renksiz propan ve 
propen gazları bulunan IK ayn balon joje Пе geliyor ve | 
aşağıdaki soruyu soruyor. 


“Arkadaşlar sizce hangi elimde hangi gaz var? 
Bir başka deyişle, elimdeki bu gazları ayırt etmek için 
sizce hangi deneyleri yapabiliriz?" 


Öğrencilerin bazılarından şu cevaplar geliyor: 


Haluk: Gazlardan t'er mal alip yakarak, açığa çıkan CO, 
gazı miktarlarını karşılaştırınız. 


Ayşe: Gazları bromlu su çözeltisinden geçirerek, bromlu 
suyun kırmızı rengini giderip gidermediğine bakarız. 


Buket: Gazları amonyaklı AgNO, çözeltisinden geçirerek, 
bayaz çökelek oluşup oluşmadığına bakarız 

Buna göre, Murat Öğretmen hangi öğrencilerinin. 
чега! cevaptan memnun olur? 


A) Yalnız Haluk в) Yalnız Ayşe 


C) Yalnız Buket D) Haluk ve Ayşe 


E} Ayşe ve Buket 


1. Asetlenden başlanarak polivinil Korür (РУС) eldesi 


tepkimeleri aşagıda verilmiştir. 


на 


ну 
пене — fee 
w p 
РЫСА 


Buna göre, 
1. 1. tepkimenin türü katılmadı. 
Il. 2. tepkimenin türü polimerleşmedir 
II. Хт özel adı vin klorür'dür. 
М. Oluşan polivinil klorür (PVC) inşaat sektöründe 
kullanılan çok öneml bir polimerdir 
yargılarından hangileri doğrudur? 


Алеш ву vev C) 1, ivem 


DİLİ ve 1v Буле 


Aşağıdaki organik bileşiklerin IUPAC adlandırılması 
Yazılırken hangisinin С zincirindeki С atomlarının 
numaralandırılması yanlış yapılmıştır? 


A) CHa— CH- GHz- Сн- OH, 
[ Г 


ёна ёне ČH- ён, -боон 


Ap: 


ORGANİK BİLEŞİKLER 


Akil halojenürlerden (R — X) etanolde çözünmüş NaOH 
veya KOH gibi kuvvetli bazlar kullanılarak hidrojen 
halojenür (HX) çekilmesi Пе alken elde edilir. 


TE (Alken) 
R- CH= OH, + NaX + HO 


Alkenlere su kalılması "Markovnikov Kurali"na göre 
gerçeklesir. Bu kurala göre, simetik olmayan alkenlere 
polar bir molekül katılırken, molekülün pozitif kısmı КЇЇ 
bağ karbonlarından hidrojeni fazla olan karbona katılır 


к обор 
R- CH= сн; + CH) -@ R- ÇH- Cha 
— он 


pr” 


сну сну Cha- CI+ Маон 2989, x + NaCl + ЊО 


Yukandaki tepkimeler sonucu oluşan X ve Y bileşikleri 


Пе ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
А) X, propendir. 

В) ¥. 2- propanoldür. 

С} X, ds —trans İzomerisi göstermez. 

О} Y, primer ако! özelliği gösterir. 

E] Х, polimerleşme tepkimesi verir. 


Etanol, biyokülelerden elde edlen, tek başına ya da benzinle в. 
kanştrilarak yakıt oarak kullanılabilen organik bir зл. 

“Günlük hayatla kullanılan araçlarda pek yaygın olmasa da, 

Formula — 1 arabalarında kullanımı çok yaygındır. 


Etanol, benzinle kıyaslandığında aşağıdaki özelliklere 
sahiptir; 
1. Oktan sayısı yüksektir. 


Il. Yanma süresi kısadır. 
IL Motorda daha az tahribata yol açar. 
IV. Suda kolayca çözünür ve yandığında daha az enerji 
açığa çıkarır 
М. Ауда çıkardığı gazların çevreye verdiği zarar daha 
azdir. 
Buna göre, etanolün yukarıdaki özelliklerinden hangisi 
Formula — 1 arabalarında yakıt olarak benzin yerine 
etanol kullanılmasının nedenlerinden biri olamaz? 


A) Yalnız 1 


Dj vel 
A) в)! сун ом EV 


П 1 A) сњ 


Yukarıdaki organik tepkimeleri inceleyen bir „йй жр. 


öğrencinin, OH 
1. 1 de katılma tepkimesi sonucu benzenden toluen O CH, „н 
elde edilmiştir. с=с 
Il. 2. de indirgenme tepkimesi sonucu nltrobenzenden сњ CHa 


anilin elde edilmişti. 
11. З de yükseltgenme tepkimesi sonucu benzil 5 


akolden benzok asit elde edimiştir. Ш 
D) CH,- C- CHa 
değerlendirmelerinden hangilerini yapması uygundur? 
A) Yalnız 11 9 Ci 


B) Yalnız ш сугеп 


D) ive 1il E) I, Il vel 


B) Yalnız Il 


Organik Bileşik 


Yukarıda verilen bileşik çiftlerinden hangilerinde 
cis - trans izomerliği görülmez? 


с) Yalnız Ш 


E], 1 vent 


Aşağıdaki organik bileşikler Пе ligili verilen bilgilerden 
hangisinin doğruluğu kesin değildir? 


Bilgi 


Apolar yapıda olduğu için suda 


gözünmez. 
— OH grubunun bağlı olduğu 
C atomuna Н atomu bağlı 


tanesinde ik aynı grup bağlı 
olduğundan cis-trans izomerliği 
göstermez. 


Karbonil grubuna bağlı hidrojen 
atomu içermediğinden yukselt- 
genmez. 


Yapısında pi (x) bağı bulundu- 
ğundan bromlu suyun rengini 
gider 


т ғ 
Sayısı artıkça kaynama noktası artarken, sudaki 
çözünürlük azalır 


< Karbon sayısı aynı olan alkollerde hidroksil grubu 
sayısı artıkça kaynama noktası уе sudaki 
gözünürlük artar. 

Buna göre, 


1. Etandlün kaynama noktası metanolden yüksektir. 
Il. 1 — propanalün sudaki çözünürlüğü 1  bütanolden 
fazladır. 


IM. 1,2 — propandlolün hem kaynama noktası hem do 
sudaki çözünürlüğü 1 — prepanolden fazladır 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız I 


в) Yalnız 11 суеш 


DJ ve 1l КОЛ 


Л». 


| + Bromlu suyun rengini giri. 


| + Ketonun indirgenmesiyle oluşur. 


Buna göre, organik bileşiğin formülü aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 


A) CHa— CH3- CH3- OH 

в) CHa- CH= с-н; 
он 

с) CH= CH= CHA OH 

D) CHa- CH- CHa CHa 

он 

E) ош-он-он-оң; 

он 


Hidroksil grubu sayısı aynı olan alkollerde karbon з. 


ORGANİK BİLEŞİKLER 


Aşağıda asetilen ve asetaldehitin amonyaklı gümüş nitrat 
бейне! le verdiği tepkimeler verilmiştir. 


© 
H- C= G= H+ AONO, + 2NHa— Ao = CE C= Ag + 2NHANOs 
° э. 


Ge б-н «эд szor" cha- б- он + 2A, +O 


Buna göre, tepkimeler dikkatle incelendiğinde tepkime 
türleri için aşağıdakilerden hangisi söylenebilir? 


А Katima Yükseligenme 
B) Yerdeğiştirme Katima 

C)  Yükseligenme Yer değiştirme 
D) Katima Yer değiştirme 
E) Yerdeğiştirme Yükseligenme 


Aşağıdaki organik bileşik çiftlerinden hangisi 
birbirinden farklıdır? 


А [CH= CH- CH= CHa | сњ- CH,= CH= сн 


єн, CH, 
B} NH2 
@ | кн 
© сњ 
Бо | а 
он 
9 ? о 
сӊ-б-он H- C- осн 
E) сњ 
сњ-С- сч; 


ДӘ + Eek nomon serke binen esere f) 7 


molekülünün yapısal тото aşağıda verilmiştir. 


Buna göre testosteron molekülünde, 


|. Aken 
I Alkol 

ш. Aldehit 
№ Keton 


yukarıdaki fonksiyonel gruplardan hangileri bulunur? 
Аеш ву ve V сем 


D) 1, 1t ve M Bilime Iv 


p- 


ДӘ © Yoann tat ve koku bozukluğunu gidermek için gda 
maddelerine katılan antioksidan özellikteki organik 
bileşiğin formülü aşağıdakilerden hangisinde doğru 


verilmiştir? 
A) он в) CHa C) COONa 
D) соон о E) COOH 


COOH 


OSYM TONDA З 


Aşağıda bazı alkollerin aynı basınçtaki kaynama noktaları 
ve suda çözünürlük degereri verimiştr. 


Kaynama Sudaki 
Alkol Noktası (°С) Çözünürlük (g/mL) 
CH,CH,OH 78 Sınırsız. 
CHyCH,CHOH өт в 
сн;сн,сн,сн,он 118 з 


Buna göre, alkoller ile ilgili yalnızca yukarıdaki tablo 
incelenerek, 


I. Karbon sayısı artıkça kaynama noktaları artar. 
1. Dallanma artıkça kaynama noktaları azalır 

II. Karbon sayısı artıkça sudaki çözünürlükleri azalır. 
IV. Yapılarındaki -OH grubu sayısı arttıkça hem 


kaynama noktaları hem de sudaki çözünürlükleri 
artar. 


sonuçlarından hangileri çıkarılabilir? 
A) Yalnız I вуеш смем 


Dji, tvem E) Il, m vev 


Amonyaklı gümüş ritrat çözeltisi le tepkimeye giren 

тайене: karboksilk aside yûkseltqeniken, çözeltide 

bulunan Ag” iyonlar indirgenerek gümüş aynasını oluşturur. 
? ? 

ВСН 4249142047“. R- C- OH + Ag, + H20 

Açık zincir doymuş bir aldin 14,4 gramı amonyaklı 

gümüş nitrat çözeltisi le tepkimeye girdiğinde 43,2 gram 

gümüş aynası oluştuğu gözleniyor 

Buna göre, aldehitin adlandırılması aşağıdakilerden 

hangisi olabilir? (H: 1, С. 12, O: 16, Ag: 108) 


A) Metanal B) Etanal С) Propanal 


D) Вапа! E) Penlanal 


OSYM SORULAR 


TADINDI 


4 


ORGANİK BİLEŞİKLER 


Bitkisel ve hayvansal yağların kuvveti bazlarla 
Kariştrlarak uygun sıcaklıkta ısıtlmasıyla oluşan tuza 
Sabun, bu olaya de sabunlaşma denir. 
©на- G00- Сүн; 


ә 


оң-он 
04-000 işti NaOH — эсунысоома+сн—Он 
Cha- C00- Coss m ©н,-он 

© @ 
Buna göre yukarıdaki sabunlaşma topkimesinde yer 
alan X, Y ме bileşiklerin, 


Bileşik Adi 
х Gilserl stearat 
у Sodyum stearat 
2 Gliserin 


hangilerinin adlandırılması doğru verilmiştir? 


A) Yalnız X B) Yalnız z C)XveY 


D)Y vez E)X, ¥ veZ 


Esterler, bir kartokellk asit текш te bir akol 
molekülünün tepkimesinden br molekül su açığa çıkmesi 
sonucu oluşur. 

? 0 
вү-©-он+ң;- OH — Rı- C- ORz + HO 


Esterierin özel adlandınlmasında önce esteri oluşturan 
karboksil asidin adı yazılır sonra alkoldeki alkil grubunun 
adına ester sözcüğü eklenir. 


Buna göre, 
Özel Adı 


Formik asitin тей esteri 


Formik aslin etil esteri 


Propiyonik astin 


1 
ıl сањ C-O- CH- CHa 
i izopropil esteri 


CHa 
yukarıdaki esterlerden hangilerinin özel adı doğru 
verilmiştir? 


A) Yalnız! B) Yalnız п сеш 


унеш ГОЛ 


Yapısındaki üçlü bağ, 1 ve 2 numaralı karbonlar arasında 
olan alkinlere uç alkin denir 
Buna göre bir alkinin, 
1. Amonyaklı AgNO, çözeltsiyle tepkime vererek 
beyaz çökelek oluşturması 
II. Bromlu su çözeltisinin rengini gidermesi 
1. Su katılması sonucu aldehit oluşması 


özelliklerinden hangilerini göstermesi uç alkin 
olduğunu ispatlar? 


AJ Yanzi в) Yalnız с) Yalnız ll 


уиме E)i vemi 


Karboksilik asiler genelde Iki tür kimyasal tepkime verirler. 
Bunlardan bir tanesi karbaksl grubundaki (-СООН) 

С — O bağının koparak — ОН verici olarak davrandıkları 
tepkimeter, diğeri ise O — Н bağının koparak H' verici 
alarak davrandıkları tepkimelerdir. 


Buna göre, 
o о 
П 1 1 
L CHa= C= ОН + Na > CHa— C- ONa + Ha 
о о 


w т 
IL CH= C— OH + Сн,- OH— CHa= C- OCH, + H20 


M, CazHasCOOH + NaOH СуНззСООМа + HzO 


tepkimelerinden hangileri karboksil grubundaki 
С – О bağının koparak - OH grubunun ayrılmasıyla 
gerçekleşmiştir? 
A) Yalnız 1 


B) Yalnız 1 суеш 


Dive Беш 


ЕД 


)C YA) TADINDA 


ÖSYM TADINDA 4 


R- СООН yapısındaki bir karboksilik asitte 
R — grubundaki karbon atom(lar)ına elektronegatifiği 
yüksek halojeniler) bağlandığında aslin iyonlaşma 
yüzdesi dolayısıyla asitik kuvveti artar. 


[| 9. 

А 

=i 
ы orn 


Görselden anlaşılacağı üzere CI halejeni maleküildeki bağ 
elektronlarını kendisine değru çekerek Н atomunun daha 
kolay verilmesini sağlar. Bu da molekülün asitliğini artırır 
CI halojeninin karboksil kerbonuna yakın olmas: ve 
sayısının artmasıyla asitlik kuvveti daha da artar. 
Yukarıdaki bilgiler dikkate alındığında, 

1 снуснусоон ıl снусюн,соон 

Il. CHCHCICOOH IV снсс;соон 
asitlerinin kuvvetliikleri arasındaki ilişki 


aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 
Аут» вум» m> >! 
C> м>1> ш 0) М> П> Ш>! 


Е) >>>» 


ORIJINAL 


C 


1. Molekül formülü C,H,, olan bir hidrokarbon UV ışınları 
ekisiyle Cl, molekülü ile yer değiştirme tepkimesi vererek” 
CH, CI formülüne sahip tek bir ürün oluşturmaktadır. 


сн + Cl, > CH, + HCI 


Buna göre, bu hidrokarbonun IUPAC adi, 


L п-ремап 
Il. 2 metil bütan 
ш. 2,2 — dimetil propan 


yukarıdakilerden hangileri olabilir? 


A) Yalnız 1 в) Yalnız ш сузен 


Diven! Еу, vem 


Yukarıdaki organik bileşiğin IUPAC kurallarına göre 
adlandırılması aşağıdakilerden hangisinde doğru 
verilmiştir? 


4 —sikloheptii pentan 
4—heptil siklopentan 
4 —siklopentil heptan 


4 — pentil heplan 
4 — siklopentil sikloheptan 


p' 


Karmaşık bir hidrokarbondaki H sayısı, açık formülünü 
yazmaya gerek kalmadan açık zinciri doymuş 
hidrokarbonların genel formülü (С,Н,,,з) üzerinden 
aşağıdaki yola bulunabilir: 

“Molekülde bulunan her bir pi (т) bağı ve her bir halka 
genel formülden 2 tane Н azaltır.” 

Örneğin 1 etil — 2— metil — 1,3 siklebütadien 
molekülündeki Н sayısı aşağıdaki gibi bulunur: 

1 tane halka ve 2 tane pi (т) bağı içerdiğinden genel 
formülü, C, Hz, formülünden 6 tane H eksik yani 

© Н, olmalıdır. Moleküldeki С sayısının 7 olduğu 
dikkate alındığında kapalı formülün ОН, Н sayısının da 
10 olduğu görülür. 

Bir hldrokarbonun 0,1 тої tam olarak yakıldığında 

10,8 gram su oluşmaktadır. 

Buna göre, bu hidrokarbon aşağıdakilerden hangisi 
аг? (H,O: 18g/mal) 


Al 
B) 
с 
D} 
E) 


3- тей —1 —penten 
Ей siklobûtan 

3 etil- 3 metil- 1 —penten - 4 — in 
2 — etil - 3 — тей- sklopenten 

2.3 - тей — 1,3- pentadien 


Bilgi: Alkenlere kuvveti asit Katalizörüğünde su katılması 
sonucu alkol elde edilir. 


Buna göre, aşağıdaki alkollerden hangisi bu yöntemle 
апа ürün olarak eld z? 


A} CHa- CHa— OH B) CHa CH= CH= OH 


C) CHa = CH- CHa D) ону- CH= CH- CHa 
1 1 


оч он 
CHa 
1 
E) CHa- Ç- Ch 
OH 


ү : Samet Hoca'nın organik kimya D 7. 


dersinden koşarak kaçmaya 
çalışan yandaki öğrencinin IUPAC 
adı aşağıdakilerden hangisinde 
doğru verilmiştir? €) 


А) 34- dieti 3 — siklohekzll hekzan 
В) 3,4— dieti —3 — hekzil siklohekzan 

С) 3,4 dimetil - 3 — siklohekzil hekzan 
0) 34-@тей-3- siklohekzan 

E) 3,4 dietil —3 — siklohekzil siklohekzan 


ДӘ © seisen ve заемат oluşan t токы kerg 
yeterince amonyaklı AJNO, çözeltisi le tepkimeye 
girdiğinde topiem 2304 gram katı oluştuğu gözleniyor. 


Buna göre, başlangıç karışımında kaç gram asetilen 
bulunur? (H: 1, C: 12, О: 16, Ас: 108) 


A)52 вуз  C)104  D)13 Е)158 


ORİJİNAL 
> ği 


Aşağıdaki bulmacada bazı organik bileşiklerin sınıfı 
gizlenmiştir. 


Buna göre, aşağıdaki organik bileşiklerden hangisinin 
sinti bulmacada yer almaz? 
A) CHa” CH В) CH= CH2 


° ° 
Д П 
п)снз-©-©нз 0)Сну-С-0- CHa 


C) C2H5 = OH 


Neşe Öğretmen, öğrencilerinden ev ödevi darak gikozu 
mayalamalerın ve elde etikleri etl alkol le кесе 

® 2310 ако su боген! hazırayıp bir sonraki derste 
sinif getirmelerini istiyor. 


Öğrencilerinden Ып olan Burak, evde 18 gram glikozu, 
CHO, + 2C,H;OH + 200, 

denklemine göre mayalayarak bir miktar etil alkol elde 

ediyor. 

Buna göre, Burak'ın Neşe Öğretmenin istediği 


çözeltiyi hazırlayabilmesi için elde ettiği etil alkole 
кас gram ап su ilave etmesi gerekir? (Н: 1, С: 12, O: 18) 


A)242 вв C)308 0)324  E)348 


ә 


ORIJINAL 


Чы 


9. Br akoi molilide -OH gunun bel щи з. 
C atomuna заж! амі grubu bağlıdır. 
x, moleküldeki С atomu sayısı ve x € N* olmak üzere 
aşağıdaki eşitsizliklerden hangisi moleküldeki . 
С atomu sayısını doğru ifade eder? 


x 


° 


1 ој 
сњ-С-н hy 


хау. Z+ но 


Yukardaki tepkimeler sonucu elde edilen 2 bileşiğinin 


Axza B)x=4 c)x>4 


0)х>7 E)xa7 


10. Moncalkollerden derişik H,SO, eşliğinde eliminasyon 
tepkimesi sonucu su çekilirse alken elde edilebilir. 
Su çekilirken -OH grubunun bağlı olduğu С atomuna 
bağlı birden fazla С atomu varsa "Zaitsev kurali’ gereği 
hidrojeni az olan С atomundan hidrojen çıkar. 


Buna göre, aşağıdaki alkollerden hangisinin 
4 molünden 1 mol su çekilmesiyle oluşan alken 
cis — trans İzomerisi gösterir? 


A) оні CHa- CH2- OH 
CHa 
B) CHi- CH= CH- Chs 
он 


C) он;-сн-он;-Он 
| 


сњ 
D) сы-сн-сн-сы А 
он в) 

pe © 

E) оњ-с-оњ D 
он E) 


IUPAC adı aşağıdakilerden hangisinde doğru 
verilmiştir? 


Etoksi elan 
4 — oksi būtanoik asit 
Eti stanoat 

Bütanon 

Meti propanost 


Genel formülü C,H, olan bir hidrokarbon ile ilgili 
aşağıdakilerden hangisi kesinlikle doğrudur? 


М tane pi bağı içerir. 

Doymamıştı. 

Su katılması sonucu keton ouşur. 

En az iki tane С atomu içerir. 

Amonyaklı AgNO, çözeltisi le tepkime verir 


(ENERJİ KAYNAKLARI ve 
BİLİMSEL GELİŞMELER 


> Fosil Yakıtlar 

= Alternatif Enerji Kaynakları 
> Sürdürülebilirlik 

> Nanoteknoloji 


KAZANIM GİDAKLI SORULAR 


Ғози Yakıtların Oluşumu ve Zararlar 

Canlı kalıntılarının milyonlarca yıl oksijensiz ortamda 

başkalaşıma uğraması sonucu oluşan yakıtlara fosil yakıt 

denir. 

* Fosil yakıtlar genel olarak petrol ve kömür olmak üzere ki 
aruba ayrılır. Doğal gaz ise petrol türevi bir fosil yakıttır. 


Ham petrol; ayrımsal damıtma yöntemiyle LPG, berzin, 
metorin, gaz yağı, fual ой, keroson ve asfalt gibi 
bileşenlerine ayrılır. 


Kömür; oluşum süresi ve enerji veriminin artışına göre, 


turba —» linyit = taş kömürü -> antrasit 


şeklinde sıralanır. 


Doğal gaz; Büyük bir kısmını metan gazının oluşturduğu 
gez karışımıdır. 
Fosil Yakıtların Kullanım Alanları 


«Petrol ürünlerinden benzin, mazot, LPG motorlu araçlarda 
yakıt olarak, fuel oil konutlarda ısınma amacıyla kullanılır. 


Kömür, evlerde ısınmada, termik santrallerde elektrik 
üretiminde kullanılır. 


Doğal gaz, sanayide çeşitli amaçlarla ve evlerde ısınma 
amaçlı kulanılır. 


Fosil yakıtların aşır ve bilinçsiz kulanımı nsan sağlığına ve 
çevreye zarar vermektedir. 


Fosil yakıtların kullanılmasıyla açığa çıkan gazların güneşten 
gelen zararlı ışınları tutması sonucu sicaklığın yükselmesi 
küresel ısınma olarak tanımlanır. 


Günümüzde dünyayı tehdit eden en önemli sorunların başında 
fosil yakıtların kulanımı sonucu atmosfere sainan sera 
Gazlarının neden olduğu iklim değişikliği gelmektedir. 


Fosil yakıtların kullanımı sonucu oluşan CO,, SO, ve NO, gibi 
gazlar asit yağmurlarının oluşmasına neden olur. 


ғози Yakıtiann Zararlı Etkilerinden Korunma Yolları 
Şehir içi trafiğinde kişisel araçlar yerine toplu taşıma 
araçlarını tercih etmek 


Yenilenebilir (temiz) enei kaynaklarının kullanımını 
yaygınlaştırmak 


Bitki örtüsünü koruyarak ağaçlandırmaya önem vermek 
Kısa mesafelere yürüyerek veya bisikletle gitmek 


з. 


Fosil yakıtlar Пе ilgili aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 


А) Сагі kalıntılannın milyonlarca yıl oksijensiz ortamda 
başkalaşıma uğraması sonucu oluşan yakılardır. 


В) Genel olarak petrol ve kömür olmak üzere ki gruba 
ayrılır. 


С) Petrol, sondaj kuyularından çıkarıldığı ham hali ile 
kullanıma hazırdır. 


D) Fosil yakıtların kulanımı sonucu oluşan atıkları 
ekolojik denge üzerinde olumsuz etkileri vardır 


E} Doğal gaz, petrol türevi bir fosil yakıttır. 


Patrol ile ilgili, 


» — Erdüstride önemli bir yeri clan, yoğun kıvamlı ve 
yanıcı bir fos yakıttır. 

»  Bileşenlerine ayrılması sırasında yoğunluk 
farkından yararlanılır. 

= Нат petrolün en uçucu bileşeni asfalttır 

*  Çevrekiiliğine neden olmayan çevre dostu bir 
увай. 

=  Bilsşenlerine ayrılma işleminde damıtma kolenunun 
еп üst kısmında kaynama noktası düşük olan hafif 
hidrokarbonlar ekle edilir. 

rından kaç tanesi doğrudur? 


yargı 


A1 B)2 оз 0)4 ES 


Aşağıdakilerden hangisi ham petrolün damıtılması 
sonucu elde edilen ürünlerden biri değildir? 


AJ Antrasit в) Benzin C} Gaz yagı 


D)LPG E)Asfalt 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


A) Kömür türerinin oluşum sırası; turba, taş kömürü, 
linyit ve antrasit şeklindedir. 


В) Kömür, içerdiği krietici maddelerin çokluğundan 
dolayı en kirli fosil yakıttır. 


С) Yakıt olarak kömürün kullanılması; asit yağmurlar, 
küresel ısınma ve çevre kirliği gibi sonuçlara neden 
olur. 


D) Kömürün yanması sonucu CO, СО, NO; ve SO, 
gibi gazlar oluşur. 


E) "Elektrik enerjisi üretimi, termik sartraller, demir — 
çelik sanayisi” kömürün kullanım alanlarındandır. 


İçerdiği C oranı пе ka- 

| dar yüksekse o kadar 
_| каенга. 

п 


P + Баса] 
birlikte H, N, O ve 5 | 


_| elementlerini de içerir. 


Oluşum sürecinde son 


parem 
| tiga liği С mila 
ar агаг 

mE — a 


aşama turba oluşumu- 


Yukarıdaki kavram haritasında kömür Пе ilgli verilen 
bilgilerden hangileri doğrudur? 


ЕЛ вуеш сем 


D) II, IM ve IV вашем 
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Könül Al aşagıdakilerdon hangi yarışır?) с 


Aşağıdaki fosil yakıtlardan hangisinin kullarım alanı 
yanlış verilmiştir? 


Fosil Yakıt Kullanım Al 
A шу Demir — çelik sanayisi 

B) Doğelgez Evlerde ısınma ve elektrik üretimi 
C) Antasit Otomobil yakıtı 

D) Gazyağı Jet yakıtı 

E) киш Isi ve buhar sistemleri 


Günümüzde dünyayı tehdit eden en önemli sorunların 
başında fosil yakıtların kullanımı sonucu atmosfere 
salınan sera gazlarının neden olduğu ikim değişikliği 
gelmektedir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi sera etkisine 
neden olan gazlardan biri değildir? 


ACO, BIN, CJCH, DC ENG 


Aşağıdakilerden hangisi fosil yakıtların zararlı 
etkilerini azaltmak için alınabilecek önlemlerden 


biri değildir? 


A) Özel araç yerine toplu taşıma araçlarını kullanmak 


В) Bitki örtüsünü koruyarak ağaçlandırmaya önem 
vermek 


С) Evlerde ısınma ihtiyacı için Kömür kullanmak 
D) Kısa mesafelere yürüyerek ya da bisikletle gitmek 


E) _ Yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklarının kullanımını 
yaygınlaştırmak 


Ы 


KAZANIM ŠDAKLI SORULAR 


Alternatif Enerji Kaynakları 
Hiçbir ham maddeye bağımlı olmayan, kullanıldıkça doğanın 
kendi döngüsü içinde tekrar yenllenebilen temiz enerji 
kaynaklardır. 
Alternatif eneji kaynakları; ekolojik sisteme zarar vermeyen 
çevre dostu enerjî kaynaklarıdır. 
Güneş (Solar) Enerjisi: Meyve ve sebzelerin kurutulmasında, 
Sicak su temin edimesinde uzun zamandır güneş enerjsinden 
faydalanılmaktadır. самага yerteştirlen güneş paneler yardımıyla 
güneş eneyisielekirk enerjisine dönüştürülerek kullanılmaktadır. 
Rüzgar Enerjisi: Rüzgar enerjisinden uzun zamandır уе! 
değirmenlerinde ve yelkenli gemilerde faydalanılmaktadı. 
Günümüzde ise rüzgar eneyjisiyle çalışan modern rüzgar 
türbinleri kullanılmaktadır. 
Jeotermal Enerji: Yerkebuğunun ip kesimlerinde basınçlı 
ortamda oluşan su buharı ve gazdan elde edilen enerjidir. 
Konut ve seraları ısıtılmasında, elektrik üretiminde ve 
kaplıcalarda kullanılmaktadır. 
Biyokütle Enerjisi: Tarım atilar, orman sektörü orgarik atiklerı, 
hayvansal atılar vaya şehir atik sularının oksijensiz ortamda. 
gürütülerek çeşit su bitleri gibi canlı kaynaklar yolu ile elde edir 
Biyokütle enegisi ile; petrol halatı azalır, sürdürülebilir enerjiye 
Ve kalkınmaya destek olur, enerji tarımının gelişmesini sağlar. 
Hidrojen Enerjisi: Hidrojen, patlayarak yanan ve ürün olarak 
su buharı oluşturan өп temiz yakıt. Birim külle başına düşen 
enerjinin en yüksek olduğu yaktı. Geleceğin enerjisi olduğu 
düşünülmektedir. 
Nükleer Enerji 
Fisyon ve füzyon tepkimeleri sonucu elde edilen enerjtdir. Nükleer 
enerji, kimyasal ve fiziksel enerjiye göre verimi çok yüksek bir 
enerji ürü almasına rağmen yenlenabilir enerji kaynağı değildir 
Вог Madeni ve Enerji 
Çok verimli bir enerji kaynağı olan hidrojen enerjisinin 
taşınması, depolanması ve araçlara doldurulması için en 
kulanışlı yöntem metal hidrür şeklinde dapolanmasıdır. Bu 
metal hidrûrlerden en elverişli elanı sodyum borhidrür'dür. 
Sodyum borhidrür suyla karıştır» avı bir yakıt olarak saklanabilir. 
NaBH, +290 —> 4H, + NaBO, 


Bordan Enerji Üretiminin Bazı Avantajları 
Tepkimenin kontrolü olarak gerçekeştirlebilmesi 
Gereki hidrojenin NaBH, ve H;O'dan ortak ekle edilmesi 
NaBH, ve Маз, sulu gözelilerinin yanıcı almaması 


Tepkime sonucu oluşan маво еп tekrar NaBH, elde 
edilebilmesi 
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Yenilenebilir enerji kaynakları ile ilgili aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


A] Fosil enerji kaynaklarına alternatif olan temiz enerji 
kaynaklarıdır. 


B] Doğada sürekli var olan faktörlere dayalı 
kaynaklardır. 
С) Епеј dışa bağımlılığın azalmasına katkı sağlarlar. 


0) Çevreye ve insan sağlığına büyük ölçüde zarar 
verirler. 


Е)  Ürelm malyeteri düşüktür. 


Bir егег türü için aşağıdaki bilgiler veriliyor: 


© Temiz ve yenilenebilir bir enerjidir. 
Birçok enerjinin ana kaynağıdır. 


© Сашага yerleştirilen kollektörler vasıtası ils 
isı enerjisi üretiminde kullanılır. 


Buna göre, bu enerji 


şağıdakilerden hangisidir? 


A) Petrol B) Güneş C) Rüzgar 


D) Hidrojen E) Nükleer 


Alternatif enerji kaynakları ile ilgili aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


А] Nükleer santrallerde йгейеп enerjinin ham maddesi 
zenginleştirlmiş uranyum elementidir. 


В] Hidrojen enerjisinin üretimi sırasında yakılan 
hidrojenden sadece su buharı oluşur. 


С) Günümüzde rüzger enerjisinden faydalanmak için 
modem rüzgar türbinleri kullanılmaktadır. 


0) Sıcak su kaynaklarından elde edilen enerjiye 
biyakütle enerjisi denir. 

E] Dünya rezervlerinin büyük bir bölümünün ülkemizde 
bulunduğu maden bor madenidir 


Fisyon tepkimelerinin gerçekleştiği güç kaynaklarına 
nükleer reaktör denir 

Buna göre, nükleer reaktörlerin aşağıdaki 
özelliklerinden hangisi avantajları arasında 
gösterilemez? 


A) Birim külleden elde edilen eneri miktarının yüksek 
olması 

В) Küresel ısınmaya neden olacak atık madde 
oluşturmaması 

Reaktürlerde gerçekleşen tepkimelerin kontrollü 
yürütümemesi halinde patlama meydana gelmesi 
Iklim koşullarından etkilenmemesi 


Dar bir alana kurulabilmesi 


©) 


o) 
5 


Hidrojen enerjisinin taşınması, depolanması ve araçlara 
doldurulması için en kullanışlı yöntem metal hidrür 
şeklinde depolanmasıdır. Bu melal hidrürlerden en 
elverişli olanı sodyum borhldrür'dür. 


Yukarıda sözü edilen "sodyum borhidrûr” пе пш, 
1. Formülü NaBH, tür. 


1. Suyla kanştrilip sıvı bir yakıt olarak saklanabilir. 
Ш Yanıcı özellik gösterir. 

ifadelerinden hangileri doğrudur? 

A) Yalnız II 


B) Yalnız ш сузен 


ЕЛ вме 


Pe 
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Tarım atıklar, orman sektörü organik atıklar, hayvansal 
lıklar veya şehir atık sularının oksijensiz ortamda 
görütülerek дез su bitkileri gibi canlı kaynaklar yolu le 
elde edilen enerji türüne biyokütle enerjisi denir. 


Buna göre, biyokütle enerjisi Пе ilgili aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


A) Doğal enerji kaynaklarının ve çevrenin korunmasına, 
yardımı alur. 

Б) Sürdürülebilir enerjiye ve kalkınmaya destek alur. 

С) Kulanımı, taşınması ve depolanması zordur. 

D) Kırsal kesimin sosyo-ekonomik yapısının 
iyileşmesine katkı sağlar. 

E) Enerji tarımının gelişmesini sağlar. 


Aşağıdaki yenilenebilir enerji kaynaklarından hangisi 
ile ilgili veriler bilgi yanlıştır? 


Enerji Bilgi 


Zararlı hiçbir atığı olmamasının. 
Yanı sıra, geliştirilecek yeni 
teknolojiler sayesinde enerji 
ihtiyacını ortadan kaldırabilecek 
tansi 
Rüzgar etkisi e pervanelerin 
dönmesi sonucu elektrik enerjisi 
üretilir. 

Elektrik üretiminde, konut 

ve seraların ısıtılmasında ve 
kaplıcelarda kullanılan bir enerji 
türüdür. 

Birim kütle başına düşen 
enerjinin en düşük olduğu enerji 
türüdür. 


A)| Güneş 


E) Rüzgar 


су Jeolarmal 


D) Hide 


Organik maddelerden çeşiti 


ы yollarla elde edilen enerjidir. 


Biyoküte 


TE 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


Sürdürülebilir; toolumur, ekosistemin уа da devem eden 
herhangi bir sistemin ana kaynaklarını tüketmeden belirsiz bir 
geleceğe dek işlevini sürdürmesidir. 


Günümüz kimya biliminde kaynakların doğru ve verimli 
kulanıması, yenilenebilir ve çevreye daha az zarar veren 
enerji kaynaklarının bulunması ve kullanılması, yenilenebilir 
malzeme üretimi gibi sürdürülebllirikde doğrudan ilgil! 

çalışmalar öneml bir yer tutmaktadır. 


Enerji 


Sürdürülebilir bir hayatın ve kalkınmanın olmazsa olmazı 
enerjidir. Günlük hayatta kulanan teknolojik ürün sayısının. 
artması enerji ihtiyacının arlmasıne neden olmuştur. 


Altematif ve yenilenebilir enerji kaynaklarına yönelmek, bu 
konuda bilimsel çalışmalar yapmak ve ekonomik tedbirler almak 
Sürdürülebilir bir hayat ve kalkınmanın olmazsa olmazlardır. 


Polimerler 
Çok sayıda küçük molekülün (monomer) birbirine bağlanmasıyla 
oluşan yüksek molekül ağırlıklı bileşiklere polimer denir. 

Doğal polimerler er Nişasta, protein, DNA, selüloz. 
Sentetik polimerler кє PVC, PET, naylon, tefon. 
* Polimerler haff, düşük maliyeti, kolay şekilendirlebilen, 


kimyasal açıdan inert olan ve korozyona uğramayan, 
maddelerdir. 


Polimerlerin başlıca kullanım alanları ке Tekstil, elektronik, 

otomotiv, sağlık, yapı, yiyecek — içecek, giyim, optik. 

© Polmerlerin doğada parçalanması çok uzun yıllar aldığı için 
geri dönüşümle tekrar kullanılması önemlidir. 


Kağıt 
Кади, kimyasal odun selülozlarndan, odun hamurundan, yılık 
bitkilerden üretilen hamur selülozlarından ve alık kağıt 
hamurundan elde edilen ara ürünlere çeşill işlemler 
uygulanarak üretir 


Kağıt tüketiminin en fazla olduğu sektör ambalaj sektörüdür. 

<  Ülkemzde en çok oluklu mukavva üretmektedir. 

«Günümüzde özelikle kağıt ham maddeleri kaynaklarının 
yetersizliği, doğal kaynaklan koruma İhtiyacı ve enerji 
maliyetlerinin yükselmesi atık kağıt kullanımını cazip hale 
getirmiştir. 


Metal Sektörü 

Metaller çok sayıda alanda kullanılır. Bir ülkenin sanayi ve 

ekonomi alanında güçlü olabilmesi için metal sektöründe 

gelişmesi gerekir 

© Metallerin дей dönüştürülmesiyle, dışa bağımlılığı azaltıp 
ülke ekonomisine olumlu katkılar sağlamanın yanında enerji 

tasarrufu da sağlanır 
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Konu anlamı О El 


| Sürdürülebilir kalkınma; 
ekonomi, çevre ve top- 
lum olmak üzere üç sac 

_ вузга dayanır. 
س‎ 


| refî siner kağ ve 
matal sekle sürdür 
teb аптада 


önemli bir yere sahiptir, 
ا‎ 


“Bugünün gereksinimlerini, gelecek 
kuşakların gereksinimlerini karşılama, 
yeteneğinden ödün vermeden karş 
layan kakınma" şeklinde tanımianabil 
ye Balina geli nlar 


Yukardaki kavram haritasında sürdürülebilirlk. 
ilgili verilen bilgilerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız B) Yalnız 11 C) ive m 


Dpi ve m E)l, "vem 


Sürdürüləbilirlik; toplumun, ekosistemin ya da devam 
eden herhangi bir sistemin ana kaynaklarını tüketmeden 
gelecek nesilere aktarılması olarak tanımlanabilir. 
Sürdürülebilirik kavramı her alanda olduğu gibi kimya 
ilminde de yeni bakış açılarının oluşmasını sağlamıştır. 


Günümüz kimya biliminde, 


1 Kaynakların doğru ve verimli kullanılması 


1. Çevreye daha az zarar veren enerji kaynaklarının 
bulunması ve kullanılması 


IM. Yenilenebilir malzeme üretimi 


yukarıdakilerden hangileri sürdürülebllirlikle 
doğrudan ilgilidir? 


A) Yalnız B) Yalnız m ЕП 


D)ii ve m EYL nivem 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


‘Sürdürülebilir Ыг hayatın ve kalkınmanın olmazsa olmazı 
enenidir. Sanayi ve текпою} alarında gelişen ülkelerin 
пеў ihtiyacı yüksek olur. 


в.‏ م 


Buna göre, sürdürülebilir kalkınma aşağıdaki enerji 
kaynaklarından hangisinin kullanılmasını 
desteklemez? 


A) Fosil yakıtlar B) Rüzgar C) Güneş 


D) Jeotermal E) Hidrojen 


Çak sayıda küçük molekülün birbirine kovalent bağlarla 
ведала büyük moleküler oluşturmesı aya 

polmeregme, oan boym de pomer ани. Gİ) 7 
Aşağıdakilerden hangisi polmarlerin olumlu 

özelkerinden biri değidir? 


A 
8) 
© 
D) 
E) 


Uzun ушаг doğada bozunmadan kalabilmeleri 
Hafif ve kolay işlenebilir olmaları 

Dayanıklı ve güvenli olmaları 

Isi ve elektriksel yalıtkan özellik göstermeleri 
Yaygın kullanım alanına sahip olmaları 


Aşağıdaki pollmerlerden hangisinin sınıfı yanlış 
verilmiştir? 


Polimer Smt 
a DNA Doğal 
8) PVC Sentetik 
с) Nayon Doğal 
D) PET Sentetik 
E) Nişasta Doğal 
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P-e 


İnsanoğlunun en önemli buluşlarından biri lan kağıt, 
рек çok alanda en çak ihtiyaç duyulan ürünlerden birisidir 


Buna göre, 
I. Ham madde kaynaklarının yetersizliği 
1. Оода kaynaklan koruma ihtiyaci 
1. Enerji maliyetlerin yükselmesi 


Yukarıdakilerden hangileri atık kağıt kullanımını cazip 
hale getirmiştir? 


A) Yalnız I B) Yalnız 1! сугеп 


ЕЛ E) |, vel 


Aşağıdakilerden hangisi sürdürülebilir kalkınmayı 
olumsuz yönde etkiler? 
B) 


Pallmerlerin geri dönüşümünün sağlanması 


Alternatif ve yenilenebilir enerji kaynaklarının 
kullanılması 


© 
o) 
E) 


Kullanılmış kağıtların çöpe atılmasının önlenmesi 
Fosil yakıt kullanımının desteklenmesi 


Metallerin geri dönüşümü Пе ülke ekonomisine 
kazandırılması 


Metal sektörü hayatın devamlılığı ve ülke ekonomisi için 
büyük öneme sahiptir. Bu nedenle bu sektörde 
Sördürülebilrliğin sağlanması için geri dönüşüm 
çalışmaları çok önemlidir. 


Buna göre, metallerin geri dönüştürülmesiyle ilgli 
aşağıdaki sonuçlardan hangisi elde edilmez? 


A 
B) 
©) 
D) 
E) 


Оа bağımlılık azalır. 
Ülke ekonomisine olumlu katkıları olur. 

Çevre kirliği artar. 

Metallerden üretilen eşyalarda işlem sayısı azalır. 
Enerjî tasarufu sağlanır. 


ШЫ 


ы дд 


Bir nanometre, metrenin milyarda birine eşi bir uzunluk. 
birimi. 


Nanoteknolojinin malzeme üretiminden elektronik, manyetik, 
optik, mekanik ve biyomedikal işlemlere kadar geniş bir 
uygulama alanı bulunmaktadır. 


Nanoteknoloji ile, 
Mikroskobik boyutlarda bilgisayarlar üretilebilir. 


Günlük yaşamda kullanılacak yanmaz, leke tutmaz tekstil 
ürünleri üretilebilir. 


İnsan beyninin kapasitesi ek nano hafizalaria 
güşlerdirlebir. 


Çok hafif ve çok dayanıklı malzemeler üretilebilir 
Bir milyon sinema filmi alabilen CD ve DVD'ler тешек. 


Tüm bu gelişmeler dünyayı yeniden şekilendirebilecek bilimsel 
ve teknolcjik atılım niteliğindedir. 


Nanoteknoloji, savurma sanayisinde son dönemde üzerinde 
еп çok çalışılan ve yatırım yapılan teknoloji olarak ön plana 
çıkmaktadır. Günlerce uyumadan tam performans gösterebilen 
askerler, insansız uçabilecek ve muhtemel bir arızada kendi 
kendini tamir edebilecek uçaklar hedellenen projeler 
arasındadır. 


Nanoteknoloji йе sağlık alanında özellikle kanser tedavisinde 
kemolerapinin tarihe karışmasını sağlayacak çözümler üzerine 
çalışılmaktadır. 


Nanoteknoloji Пе insanın yeryüzündeki serüveni başka bir 
boyuta yükselecektir. Herkesin kendi bilgisayarını ürettiği ve 
emir verdiği sistemler oluşturulacak, sosyo-kültürel hayat 
insanın bügüne kadar ürettiği değerlerden tamamen farkl bir 
görünüm kazanacaktır. 


Nanoteknolojik ürünler, moleküler özelliklerinden dolayı 
solunum, sindirim, santral sinir sistemi ve cilt üzerinde toksik 
etki yapma potansiyeline sahipli. 


Ülkemizde nanotoknolojinin önemi çok çabuk anlaşılmış ve 
gelişmiş ülkelerle ülkemiz arasındaki bilimsel farkın açılmaması 
için önemi çalışmalar yapılmaktadır. Üniversielerimizde 
nanoteknoloji le igili bölüm'er bulunmakla, ayrıca bu 
bölümlerin sayılarının artırılmasına ve gençlerin bu alana ilgi 
duymasın sağlamaya yönelik çalışmalar yapılmaktadır. 
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Nanoteknoloji ile 1911, 


L Atomların ve moleküllerin en küçük birimlerini ifade 
atmak ve maddeyi atomik boyutu ie kontrol etmek 
amacı йе kullanılmaktadır 

1. Nenomateryellerin üretimi ilo çok dayanıklı ulaşım 
araçları, kirlenmeyen ve paslanmayan eşyalar 
üretilebilir 

1. Sağlık açısından herhangi bir sakıncası yoktur. 


rinden hangileri doğrudur? 


A) Yanizı в) Yalnız 1i сілеп 


ҮТ Бу, пме 


Son dönemde nanoteknalaji ile ilgili yapılan çalışmalar: 
nano boyutlu malzeme, aygıt ve sistemlerin üretimi 
üzerine yoğunlaşmıştır. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi nanoteknoloji ilo 
gelecekte yapılabilecek çalışmalara mek verilemez? 


A] Mikroskobik boyutlarda bilgisayar üretilmesi 


В] Bir milyon sinema filmi alabilen CD ve DVD'ler 
üretilmesi 


С) Insan vücudundaki hastalıklı dokuyu bulup iyileştiren 
nano robotlar yapılması 


D) Birim ağırlık başına şu ankinden 50 kat daha ağır 
malzeme üretilmesi 


Е) Ек nano hafızalarla insan beyninin kapasitesinin. 
güçlendirilmesi 


gp * 


Geleceğin teknolojisi olan nanoleknolojinin günümüzde 
linen birçok kullarım alanı bulunmaktadır. 


teknoloji 


г | 1А 


Buna göre, yukardaki kavram haritasında 
verilenlerden kaç tanesi nanoteknolojinin kullanım 
alanları arasında sayılabilir? 


A1 B)2 оз 0)4 E)5 


ә 


Aşağıdakilerden hangisi nanoteknolojinin hedefleri 
arasında gösterilemez? 


А) Kirlenmeyen ve ütü gerektirmeyen giysiler üretmek 

В) Çok daha hızlı ve küçük bilgisayarlar geliştirmek 

С) Eğitimde başarılı öğrencilerin sayısını artırmak 

D) Kanser tedavisinde kemoterapinin yerine geçebilecek 
çözümler üretmek 


E) Kendi kendisini temizleme özelliğine sahip pencereler 
üretmek 
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nanorexnoLoai 


Г‏ م 


KAZANIM ÖDAKLI SORULAR 


Insan vücudundaki kanserli hücreleri yok etmek için 
Kimyasal tedavi yöntemler yerine altenatif tedavi 


yöntemleri arayışları başlamıştı. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi bu alternatif 
tedavî yöntemlerinden birisidir? 


A) Antropoloji 
С) Naneleknoleji 


В) Gramatolojl 
р) Paleontoloji 
E) Semlobji 


6. Nanoteknoloji ile igili, 


Bir maddenin kristal düzeni ve yapı hataları 
anlaşılabilir. 

Fullerenler, nanoteknoloji çalışmaları içerisinde yer 
ае 

Nanoteknoloji йе alık maddeler, molekül ve 
atomlarına ayrılarak daha kullanışlı ve yararlı yeni 
maddelere dönüştürülebilir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız I 


B) Yalrız ıl суеп 


реш E) I, I vet 


TA 


ZE 
KARMA SORULAR 1 © * 


ENERJİ KAYNAKLARI ve BİLİMSEL GELİŞMELER 


1 Aşağıdakilerden hangisi fosil yakıtlara örmek © телу o gl, 
varlemez? 
I. Yenilenebilir temiz enerji kaynaklarından biridir. 
A Doğal gaz B) Taş kömürü il. Aşırı kullanımı çevre КЦ neden olur. 
ila ida M Fosil yakitarn Kulanımı sonucu ougen СО, 80, 
NO, дЫ gazlar al yağlarının oluşmasına 
, 
Чез neden olur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) YanızI B) Yalnız Ill Суле 


руне ш ИП 


ДӘ > оннан hangtst çevre rimigi atmak isin 


alınabilecek önlemlerden biri değidir? 
бс 

А) Fos yakıtların kularımını azaltmak yanlıştır? 

В) бей dönüşüm üntelerinin sayısını artırmak 

C) Toplu taşıma araçları yerine kişisel araç kullanmayı 
terin etmek 

D) Alternatif. yenienebilir enerji kaynaklarının. 
kullanımın yaygıniaştrmak 


E) Bitki örtüsünü korumak ve ağaçlandırmaya önem 
vermek 


А) İnsanoğlunun kullandığı en eski enerji 
kaynaklarından biridir 

B} Zararlı hiçtir atığı olmayan dogal bir enerji 
kaynağıdır. 

Ф) Güneş enerjisinden alinacak verm, Кіт Koşularına 
bağlı olarak değişmez. 

D) Güneş panelleri yardımıyla güneş елеге, elektrik ve 
ıs enerjisine dönüştürülür. 

Е) Güneş enerjisini doğrudan elektrik enefjisine çeviren 
aygıtlara güneş pil denir. 


Atom üstüne atom koyarak yeni maddeler oluşturmayı‏ .6 م 
ve mevcut maddelerin moleküler yapısını değiştirerek‏ 
Aşağıdaki enerji kaynaklarından hangisi yenilenebilir yeni maddeler oluşturma çalışmalarına ne ad verilir?‏ .3 
enerji kaynağı değildir?‏ 


А) Pikotekneloji B) Nanoteknoloji 
с) Mkrotekroioji D) Milteknolji 
E) Biyokütle E) Megateknoloji 


A) Güneş 3) Jeotermal C) Kömür 


D) Rüzgar 


ДӘ" Ozette tost уж yanmasisonucu oluşan CO, ога з. Sürcürleilri kavramı Neg, 


KARMA SORULAR 1 


almestern yüksek tabakalarında birikerek güneşten geler 

ışınların yeryüzünden uzaya yansımasını engeller. Gelecek nesilere daha yaşanılır bir dünya 

Bu durum dünyanın sıcaklığının artmasına yani küresel brakmayı hedefler. 

ıaınmaya neden olur. Bu olaya sora etkisi denir. 1. Ekonomik, çevresel ve sosyal olmak üzere üçlü вас 
ayağına dayanır 

ii. Endüstrleşmenin çevre üzerindeki olumeuz etkisini 
azalmayı hedefler. 


CO; miktan 


Hadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız I B) Yalnız 1! ЕП 


Fosil yakıtlar 
Mİ EM олеш E)i veli 


Yukarıdaki grafik fosil yakıtların eşit miktarda kullanılması 
sonucu açığa çıkan CO, miktarlarını göstermektedir. 
Buna göre, grafikte verilen fosil yakıtların sera 
etkisine neden olan katkılarının karşılaştırılması! 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


Kimiz Pp“ 
m ая 
E 
о 


У У РЗ 
Е) Doğal gaz > Kömür > Petrol Gesi CS Gs 
> 


Yukarıdaki kavram haritasında verilenlerden hangileri 
sürdürülebilir kalkınmayı etkileyen unsurlar arasında 


çimin 
ell: йш 
еШ йай 
5 ДЮ "авала итаат da ann 
a gi ba yan ge lk KM 
кыы ЖИЕН ын Ekm ozlem 
ii 
фал ы ый | 
öne ie к т хи о Е 


KARMA SORULAR2 


ENERJİ KAYNAKLARI ve BİLİMSEL GELİŞMELER 


1. Aşağıdakilerden hangisi fosil yakıtların yanma 
ürünleri arasında yer almaz? 


ACO, во, сун, D)HO EJNO, 


2. Aşağıda bazı kömür türlerinden alınan örneklerin içerdiği 
kül ve nem yüzdeleri verilmiştir. 


KömürTürü | ко (ж) | Nem (e) 
i 5 w 
m | e | e 


Buna göre, bu kömürlerin ısıl değerleri (kkalikg) 
arasındaki Ilişkinin aşağıdakilerden hangisi gibi 
olması beklenir? 


onsuz 


ТЕЕП виь ш> 


руш»и»>1 Е)ш»1> 


ДӘ * rene keyna le її eşeğe bigler veriyor 


» Çevreyi Krlelmez. 
» Нат madde bağımlısı değidir. 
æ Yenilenebilir 


Buna göre, bu enerji kaynağı aşağıdakilerden hangisi 


olabilir? 
A) Patrol B) Doğal gaz 
С) Nükleer enerji D) Güneş enerjisi 


E) Kömür 


ДӘ * Ero etiğin ene hiyaenı trşiamak şin bitise ve 


hayvansal atıkların kullanılacağı bir tesis kuruyor. 
Buna göre, bu çiftçi kurduğu tesiste alternatif enerji 
kaynaklarından hangisini elde etmeyi 
amaçlamaktadır? 


A) Hidrojen 
с) Jeotermal 


B) Hidroelektik 
D) Biyokütle 
E) Nükleer 


J © о anai xayraidanndan ы clan hierojan 


yakıtının temel kaynağı olan bileşiğin formülü 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A) NaH B)K,SO, C) NaBH, 


о)мн, Е)нсо, 


6. Aşağıdaki enerji kaynaklarından hangisinin kullanımı 
Sonucu atmosfere CO, salınımı gerçekleşmez? 
A) Hidrojen B) LPG C} Kömür. 


D) Biyokütle E) Petrol 


ЕТ 


Diğer enerji kaynaklarına göre tabiatta daha az 
bulunduğundan dolayı pahalıdır. 


Yoğun olarak kullanılması; asit yağmurları, küresel 
ısınma ve çevre КПШ giti sonuçlara neden olur. 


Güvenli bir şekide sakanabili ve gerektiğinde 
enerji üretiminde kullanılabilir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız I 


B) Yalnız 


Dive m Eyi, tvem 


смеш 


KARMA SORULAR 2 


10. Aşağıdakilerden hangisi doğal polimerdir? 


p 


A) Naylon B) Teflon o) PET 


D} Selüloz E] Orion 


11. Aşağıdaki sektörlerden hangisi sürdürülebilir 
kalkınmada önemli bir yere sahip değildir? 
A) Enerj 


B) Gıda с) Polimer 


D} Metal E) Kagit 


ДӘ 1 mai заноне palmet kutanimesya һа 
hal araçlar üreterek yakıt tasarufu sağlanmaktadır. 
P 8. Вігепе türü için aşağıdaki bilgiler veriliyor: is acêr arr xia 7 
araç lasıkierinin temel mazemesi olarak kulanımasının 
© © Küçük çekirdeklerin birleşerek büyük atomları yanında doğal ve yapay olarak ekle edilebilir. 
(üzyon) veya büyük alomiarın parçalanarak küçük Yukarıdaki cümlede boş bırakılan yere 
тотен Goyer) poren котові аб dündar hay баг А 
=. Рака ve kirmasi naci göre verimi gök A) Dakron вурет сукшуж 
yüksek olmasına айкөл yenlenebir ens 
kaynağı değidir Djeve E) PAN 
Buna göre, bu enerji aşağıdakilerden hangisidir? 
A) Komar B) Harojen сувуоше 
® `+ Telin getgmesiye вино vazı aleniarda kağıt 
D) Nükleer E) Jeotermal кейт пікап gün дерикре azalmaktadır 
Buna göre, 
і Eğitim sektöründe Kitapların elekrik ortamda 
kullanılması 
п. Фок have dayanıklı malzemelerden бешеп 
Aşağıdakilerden hangisi rüzgar enerjisinin 


А 
в) 
© 


D) 
E) 


avantajlarından biri değildir? 


Yenilenebilir ve temiz olması 
İnsan sağlığı ve çevre açısından risk taşımaması 


Tükenme ve zamanla meliyetinin artma riskinin 
olmaması 


Dışa bağımlı olmaması 
Gürültü ve ses killiğine yol açması 


araçların elde edilmesi 


M. Devletin resmi yazışmalarında elektronik 
haberleşme sistemlerinin kullanılması 


yukarıdakilerden hangileri kağıt tüketimini azaltan 
faktörler arasında gösterilemez? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il ©) Yalnız Ш 


Dj Ive i E) II ve m 


KARMA SORULAR3 


1. Önen fosil yakıtlardan biri olan kömürün çeşitler 
aşağıda vermiştir: 


r d 


Linyit Antrasit Turba Taşkömürü 


Buna göre bu kömür çeşitlerinin oluşum süresi ve 
enerji veriminin artışına göre sıralanışı 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


A) Turba, Linyit, Taş kömürü, Antrasit 
В) пуй, Antrasit Turba, Taş kömürü 
С) Taşkömürü, Linyit, Turba, Antrasit 
0) Turba, Taşkömürü, Antrasit, Linyit 
E) Taşkömürü, Antrasit, Linyit, Turba 


P 


Bor madeni ve enerji ile ilgli, 


1. Dünya Bor rezervlerinin % 74'ü Türkiye'dedir 

IL Hidrojen enerjisinin otomobillerde yakıt olarak 
kullanılması bor madeninin önemini artırmaktadır. 

Ill. Türkiye'de bor madenleri henüz yeteri kadar 
işlenmemekle ve ham madde olarak ihraç 
edilmektedir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


фп юл аа 
ili ‚йө 
^° 
P © oa benn ve motorin igin, 
iin 
Ağ miş ünsi ые, 
бы 


IM. Motorlu taşıt yakıtı olarak kullanılabilme 
IV. Karbon sayısı aralığının 1 — 4 olması 


yukarıdaki özelliklerden hangileri ortaktır? 


A) Yalnız 1 з) Yalnız II суеш 


Dive 1v E)1, I vel 


ENERJİ KAYNAKLARI ve BİLİMSEL GELİŞMELER 


1. Buzulların eriyerek denizlerdeki su seviyesinin 
yükselmesi 

Il. Havadaki oksijen miktarının artması 

1. Bitki ve hayvan türlerinin zerar görmesi 


Yukarıdakilerden hangileri fosil yakıt kullanımının 
sonuçları arasındadır? 


Aj Yalnız I B) Yanz Il Chive ll 


D)I ve ıl Eyi ive 


Türkiye'de bulunan fosil yakıt kaynakları Пе igili, 


1. Tüm bölgelere eşit dağılmıştır. 
1. Yetersiz olmakla birlikte enerji kaynakları vardır. 
Ill. Еп yüksek kömür rezervi antrasit Kömürdür. 


ifadelerinden hangileri yanlıştır? 
AJ Yalnız B) Yainz 1! C} Yalnız II 
D)I ve 1il E)Il ve Il 


Temiz enerji kaynakları пе igili, 


1 Higbirham maddeye bağımlı olmayan, kullanıldıkça, 
doğanın kendi döngüsü içinde tekrar yenilenebilen 
enerji kaynaklarıdır. 

Il. Petrol ve kömür örnek olarak verilebilir 

11. Çevreye ve insan sağlığına zarar vermez. 

Enerjide dışa bağımlılığı artırıcı yönde rol oynar. 

ifadelerinden hangileri yanlıştır? 

Aj Yalnız Il 


B) Yainz m cj Yalnız IV 


D)I ve ii E)iive v 


KARMA SORULAR 3 


ДӘ > cece rusakon yaşları tarşlyabime 
alanagından ödün vermeksizin günümüz kuşaklarının 
ihtiyaçlarını karşılayabilecek bir kalkınma mode olan 


2 3 | “sürdürülebilir kalkınma”, 20. yüzyıl sonlarına doğru dünya 
[am | | | gündemine girmiş чо 00'i yıllarda imzalanan uluslararasi 
süresinde | | | Byetülerden | | | Anabileşenesi anlaşmalara гова! bir uygulama planı haline gelmiştir. 
organi atar | | | elde edion bir OH, ve CO, 
ر‎ es ie Buna göre aşağıdakilerden hangisi sürdürülebilir 
اک‎ | || | каттап amacına uygun değildir? 
У v 


— — A) Rüzgar, güneş ve jectermal enerji gibi alternatif enerj 
Elektrik üretiminde, ? e ve 1 


ракы kaynaklarının sayısının artırlması 

oksijensiz ortamda isitmada ve 
parii sapi ön E) Elektronik aletlerin kullanılmadıkları zamanlarda 
sonucu oluşan yakıtla katkı kapatılması 


bir gaz karışımıdır | | olark kullanlabiir С) Evsel ve endüstriyel atıkların artılmadan doğrudan 


doğaya bırakılması 
D) Plastik, kağıt ve metal eşya atıklarının geri 
dönüşümle kazanılması 


Yukarıdaki kavram haritasında biyogaz ile ilgili verilen 
bilgilerden kaç tanesi doğrudur? 


Mi вг оз Da Es E) Sağlık ve sürdürülebilir bir tık yönetim siteminin 
planlanması 
Pe.: enerjisi, patlayarak yanan ve ürün 
Olarak su buharı oluşturan en temiz yaktı. 
А enejisl, uzun yilar yelkenli 
40 = Polimerleri oluşturan en küçük moleküllere 
teknelerde ve yel değimenlernde kulanılan, م‎ ilik 
ucuz ve yaygın bir ener. 
. enerji, yer altından çıkarılan sıcak Б ez энелик ا‎ 
suların yüksek basınçlı gazlarla türbin çalıştırılarak нилар ыа; 
elektrik олаја! üretiminde келин. + Enen gikol ve terek азі monomerterinin 
А о ЕР polmeriegmesinden оме polen adı 


dalgalar ve fotonlar Пе ulaşır. 
= Yapışmaz tava ve tencere yapımında kullanılan 


Yukarıdaki cümlelerdeki boşluklar uygun enerji türleri polimerin yaygın adı dur. 
ile doldurulduğunda aşağıdakilerden hangisi açıkta 
Tük Yukarıdaki cümlelerdeki boşluklar uygun ifadeler ile 
iakilerden hangisi açıkta kalır? 
A) Biyokütle B) Güneş 
eğri ijili A) Dakron B) Dogal C) Polimer 
E) Rüzgar D} Teflon E] Monomer 


Ham petol; benzin, LPG, mazot, gaz yağı, fuel ой, 
рагаїп, astat gbi bileşenlerden oluşan bir fosll yakıtı. 
Ham haliyle kullanılamayan petrol, bileşenlerinin — | 
farkından yararlanılarak. yöntemiyle bileşenlerine 
ayrıştırır. 


Yukarıdaki parçada | ve Il numaralı boşluklara gelmesi 
gereken uygun ifadeler aşağıdakilerden hangisinde 
doğru verilmiştir? 


Й 


А Yoğunluk “Ayrımsal damıtma 
В) Kaynama noktası Ayırma hunisi 
су Çözünürük Özüleme 

n Yoğunluk Ayırma hunisi 


E)  Kayramanoktesi  Ayrımsaldamıtna 


p 2. Dünyanın herhangi bir bölgesinde kulanılan enerji 


kaynaklarının dağılım grafiği aşağıda verilmiştir. 


OD һы 

O Kömür 

DD Dağlar 

OD Yenilenir enerji kaymalar 


Buna göre bu bölge һе igili aşağıdakilerden 
hangisinin gerçekleşmesi beklenmez? 


А) Atmosfere salınan sera gazlarının neden olduğu 
iklim değişikliği 

В) Çevre kirliliğinin artması 

С) Küresel ısınmanın artması 

0) Fosil yakıt rezervlerinin azalması 

E) Yağan yağmurların pH değerinin yüksek olması 


ENERJİ KAYNAKLARI ve BİLİMSEL GELİŞMELER 


з. Fosil yakıtlardan bin olan kömür le lgili aşağıdaki bilgiler 


Veriyor: 


© İçerdiği karbon yüzdesi ve birim kg başına açığa 
çikan isı ne kader yüksek ise kömür о kadar 
каев. 

+ Karbon miktarı az olan kömürde yanmayan 
anorganik kısım miktarı (ала olacağı için 
yakıldığında bıraktığı kül mktan ve çevreye verdiği 
Zarar fazla ош. 


Yukarıdaki bilgileri kullanarak aşağıdaki soruyu 
cevaplayınız. 


Aşağıda bazı kömürlere ай! karbon miktarı yüzdesi ve 
11 değerleri verilmiştir. 


Karbon Мап  leıl Değer 
Kömür. % (кка) 

х вв 2000 

Y во воо 

z эв 2000 


Buna göre, 


1. Kömürdeki karbon miktarı artıkça kömürün verdiği 
isı miktarı artar. 


1. En kaliteli kömür Z'dir. 
Ill. Çevreye en zararlı kömür X'i. 


değerlendirmelerinden hangilerinin doğru olması 
beklenir? 


Al Yanzi в) Yalnız II сеш 


руне ш Бу, меш 


ДӘ © Huseyin kmye dersinde osl yakilenn genel lamda Jf) 7. 


petrol ve kömür olmak üzere IKI ayrı grupta incelendiğini 
öğreniyor. 


Buna göre, aşağıdaki fosil yakıtlar inceleyen 
Hüseyin'in hangisinin farklı bir gruba alt olduğunu 
söylemesi gerekir? 


A) Motorin B) Antasit C) Кегозеп 


D) Fuel oll E) Asfalt 


ДӘ sı узатты 


il. Fosil yakıtların çevre ve insan sağlığına verdiği 
zarar 


IM. Enerjide dışa bağımlılığın azaltılması 
Yukarıdakilerden hangileri alternatif enerji kaynakları 
bulmaya ve geliştirmeye yönelik çalışmaların. 
nedenleri arasında gösterilebilir? 

A) Yalnız 1 B) Yalnız II o) Ive 


Diveli веш 


ДӘ © oak elmer дпа опо, motoru arag 


sayısındaki апу дЫ nedenlerden dolayı enerjiye сиушап 
ihtiyaç her geçen gün artmaktadır. 

Bununla birlikte Гоз! yakıtarın bilmsel çalışmalarla oraya, 
konulan zararları insanoğlunu farklı enerji kaynakları 
arayışına yöneltmiştir 


Bu arayışın amacı, 


1. Yenilenebilir 
Il. Maliyeti yüksek 
її. Çevre dostu 


özelliklerinden hangilerine sahip yeni enerji kaynakları 
bulmak olabilir? 


A) Yalnız I в) Yalnız II суеш 


D) II ve mi E), Ive lil 


Yapılan çalışmalarla hidrojen enerjisi sistemlerinin çok 
verimi bir ener kaynağı clduğu ortaya konulmuştur. 
Özelikle hidrojen enerjisinin otomobillerde yakı! olarak 
kullanılabilmes, bor madeninin önemini artırmaktadır 
Günkü hidrojenin taşınması, depolanması ve araçlara 
doldurulması içi birok yöntem bulunmasına karşın en 
kullanışlı yöntem, metal hidrûr şeklinde depolanması 
Bu metel hidrürterden en elverisli olanı sodyum 
borhdrûr' dür. Sodyum borhidrûr su le karıştırıp вм bir 
yakıt olarak saklanabilir 

Мав, онцо EE аң, + маво, 

Hidrojen enerjisine ihtiyaç duyulduğunda Со, Nİ gibi 
kalalzörlr yardımıyla yukarıdaki tepkime kontrolü bir 
ekilde gerçekleştir ve gerektiğinde durdurulabilir 
Reaksiyon sonucunda serbest kelan hidrojen, yakı 
pilindan gaçirilerak olktrk опо әйе adil Atik madde 
larak da bir uz çeşidi olan sodyum melaharat (NaBO,) 
шш. 


Yukarıdaki bilgiler ışığında, 
«NaBH, ve NaBO, sulu çözeltilerinin yanıcı 
olmaması 
© Tepkimenin konirolli olarak gerçekleştiilebilmesi 


© Gerekli hidrojenin NaBH, ve Н„ОЧап ortak elde 
edilmesi 


»  Katalizörün tekrar kullanılmaya uygun olması 
= NaBH, ûn birim kütlesinden elde edilen enerji 
miktarının benzininkine yakın olması 


özelliklerinden kaç tanesi bordan enerji üretiminin. 
avantajları arasında gösterilebilir? 


A1 в)2 суз. 0)4 EE 


Bir zaman makinesi ile 2050 yılına gönderildiğiniz! 
düşünürseniz aşağıdakilerden hangisi ile 
karşılaşmanız beklenmez? 


1 milyon sinema fimi alabilen USB'ler 
Kanser tedavisinde nanateknolojinin kullanılması 
Kendi kendisini temizleme özelliğine sahip kiyafeter 
Fosili yakıtların kullanımında апта 


İnsan vücudundaki hastalıklı dokuyu bulup iyileştiren 
ve ameliyat yapabilen nano robotlar 


Patrol gibi fosil уакі yerine temiz enerji ürü olan 
enerjisinin alternatif yakit rek kullanılması 
konusundaki çalışmaları le tanınan Miami Üniversitesi 
Temiz Enerji Araştırma Enstitüsü kurucusu ve direktörü 
Prof. Т. Nejat Veziroğlu, araçlarda kulanılan içten yanmalı 
Motorlar yerine enerjisinin yakıt arak 
kullanılması gerektiğini yıllar önce öne sürmüş ve * 
enerjisinin babası” lakabını kazanmıştır. 


Yukardaki parçada boş bırakılan yerlere gelmesi 
gereken ifade aşağıdakilerden hangisinde doğru 
verilmiştir? 
А) Güneş 


в) Rüzgar с) Nükleer 


D) Јемета! E) Hidrojen 


P- 


Güneş enerjisinden yararlanılması 


B] Doğal gaz kullanımının teşvik edilmesi 
Gi Biyaküle enerjsi üreten tesislerin kurulması 
D) Nükleer enerji santralleri kurulması 

ЕЈ Rüzgar türbinlerinden elektrik üretilmesi 


Recep Öğretmen kimya dersinde “sürdürülebiirik” 
konusunu işledikten sonra öğrencilerinden bu konu ile igili 
bir kompozisyon yazıp getimelerin istiyor. 


Buna göre, yazılan kompozisyonları inceleyen Recep 
Öğretmen hangisinin başlığından öğrencinin konunun. 
özünü kavrayamadığı sonucunu çıkarabilir? 


AÇ | Тл | 
Ülkemizin İhtiyacı 
e Olan Enerji 
Kayaların, ГОЛ 
1 Doğru ve Verimli pee 
Kulaniması lm 
Faydaları 
Gi D, 
Yenilenebilir se Geri Dönüşüme 
Çevreci Enerji Uygun Maddelerin 
Kaynaklarının Ekonomiye 
Bulunması ve Kazandırılması 
Kullanılması Önemi 


Br 
Toplumun 
Ekonomik ve Sosyal 
Gelişimini 
Sürekli Kılmak İçin 
Alınması Gereken 
Testler 


